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Kody CPV ST   

- STO 0.1 Część ogólnobudowlana 

- STO 0.2 Wymagania ogólne 

- STO 0.3 
Przygotowanie placu budowy i urządzeń pomocniczych oraz 
organizacja robót budowlanych 

- ST 1 ZAGOSPODAROWANIE TERENU 

45111200-0 ST 2.1 
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne - 
Odtworzenie i wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych w terenie 
równinnym 

45112210-0 ST 2.2 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby  

45111200-0 ST 2.3 
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne - 
wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I - V) 

45233000-9 ST 2.4 
Roboty w zakresie różnych nawierzchni-Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoża 

45231300-8 ST 2.5 
Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do 
odprowadzania ścieków 

45233140-2 ST 2.6 
Roboty drogowe -Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie. 

45233140-2 ST 2.7 Roboty drogowe- Podbudowa z piasku stabilizowanego mechanicznie. 

4532000-6 ST 2.8 Roboty izolacyjne 

45233140-2 ST 2.9 Roboty drogowe- Krawężniki betonowe na ławie betonowej 

45262300-4 ST 2.10 Betonowanie-Posadzka z betonu utwardzonego powierzchniowo  

45233222-1 ST 2.11 
Roboty budowlane w zakresie układania chodników i asfaltowania 
 – nawierzchnia z kostki brukowej betonowej. 

45212200-8 ST 2.12 
Roboty budowlane w zakresie budowy obiektów sportowych- Roboty w 
zakresie wykonania nawierzchni syntetycznej poliuretanowej 

45212200-8 ST 2.13 
Roboty budowlane w zakresie budowy obiektów sportowych- Roboty w 
zakresie wykonania nawierzchni sportowej typu trawa syntetyczna 

39150000-8 ST 2.14 Różne mebel i wyposażenie –wyposażenie sportowe 

45342000-6 ST 2.15 Wznoszenie ogrodzeń. 

45236290-9 ST 2.16 Naprawa terenów rekreacyjnych -zieleń 

45112710-5 ST 2.17 
Roboty w zakresie kształtowania terenów zielonych-Elementy małej 
architektury. 

45223500-1 ST 2.18 Konstrukcje z betonu zbrojonego- zbiornik ,płyta boiska 

45262310-7 ST 2.19 Zbrojenie konstrukcji 

 
 
PODSTAWA OPRACOWANIA. 
 
 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY (Dz. U. Nr 202 z dn. 16.09.2004 r., 

poz.2072). w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
użytkowego  
 

 ROZPORZĄDZENIE (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 
2002r w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) (Dz. Urz. WE L 340 z 16.12.2002 z 
późn. zm.) 
 

 USTAWA Z DNIA 29 STYCZNIA 2004 R. - PRAWO ZAMÓWIEŃ PUBLICZNYCH  
(Tekst jednolity Dz. U. z 2006 Nr 164, poz. 1163 z poźn. zm.) 

 



 
Zewnętrzna  infrastruktura sportowa przy Zespole Szkół im. I.J. 

Paderewskiego przy ul. 1 Maja 21 w Knurowie” 
Str .  3 / 97 

 

ZAŁOŻENIA WYJŚCIOWE DO KOSZTORYSOWANIA. 
 
 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych dla opracowania: 
„Zewnętrzna  infrastruktura sportowa przy Zespole Szkół im. I.J. Paderewskiego przy 
 ul. 1 Maja 21 w Knurowie” 
 
Podstawa opracowania: 
 
 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY (Dz. U. 130 poz. 1389  z dnia 18 maja 

2004 r.) w sprawie określenia metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, 
obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz planowanych kosztów robót 
budowlanych określonych w programie  funkcjonalno-użytkowym; 
 

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY (Dz. U. 202 poz. 2072  z dnia 2 
września 2004 r.) w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego; 
 

 ROZPORZĄDZENIA KOMISJI WE nr 213/2008 z 28 listopada 2007 r. w sprawie Wspólnego 
Słownika Zamówień (CPV) oraz dyrektywy 2004/17/WE i 2004/18/WE Parlamentu 
Europejskiego i Rady dotyczące procedur udzielania zamówień publicznych w zakresie 
zmiany CPV, a uwzględnione w niej klasyfikacje stosuje się w celu opisu przedmiotu 
zamówienia od dnia 15 września 2008 r. 
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STO 0.1 Część ogólnobudowlana 

STO 0.2 Wymagania ogólne 

 
1. WSTĘP. 

 
1.1. Przedmiot i zakres robót STO. 

 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót ogólnobudowlanych dla zadania „Zewnętrzna  infrastruktura sportowa przy Zespole Szkół im. I.J. 
Paderewskiego przy ul. 1 Maja 21 w Knurowie””. 
 
1.2. Zakres stosowania STO. 

 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i tymczasowych: 

 
Roboty tymczasowe: 

 roboty pomiarowe; 
 zabezpieczenie terenu budowy. 

 
Roboty towarzyszące: 

 utrzymanie w czystości i porządku stanowiska roboczego; 
 wykonanie czynności związanych z likwidacji stanowiska roboczego; 
 transportowanie w poziomie na potrzebną odległość i w pionie na potrzebną wysokość materiałów i 

elementów i wszelkiego sprzętu pomocniczego niezbędnych do wykonania robót; 
 zniesienie lub wyniesienie poza obręb obiektu materiałów, osprzętu oraz gruzu uzyskanego z 

rozbieranych elementów i złożenie w ustalone z Inspektorem Nadzoru miejsce; 
 segregowanie i sortowanie materiałów i wyrobów i wyrobów nowych lub rozebranych, na terenie 

budowy lub w składowisku przy obiektowym; 
 obsługiwanie sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi - sprawdzanie prawidłowości wykonania 

robót; 
 usuwanie wad i usterek oraz naprawianie uszkodzeń powstałych w trakcie wykonywanych robót, a 

zawinionych przez bezpośrednich wykonawców; 
 oczyszczenie naprawionych, uzupełnionych lub wymienionych elementów; 
 wykonanie niezbędnych zabezpieczeń bhp na stanowiskach roboczych oraz wywieszenie znaków 

informacyjno-ostrzegawczych wokół strefy zagrożenia;  
 przygotowanie materiałów; 
 zabezpieczenie przed zniszczeniem urządzeń stanowiących wyposażenie obiektu;  
 niezwłoczne oczyszczenie zabrudzonych elementów obiektu; 
 wywóz na składowisko zapewnienie utylizacji gruzu powstałego na skutek prowadzonych robót. 

 
Koszt prac towarzyszących i robót tymczasowych nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że 
Wykonawca ujął go w oferowanej cenie za realizację przedmiotu zamówienia. 
 
1.4. Kody CPV : ( z podziałem na grupy 3 cyfry, klasy 4 cyfry, kategorie 5 i więcej cyfr). 
 

45111200-0 ST 2.1 
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne - 
Odtworzenie i wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych w terenie 
równinnym 

45112210-0 ST 2.2 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby  

45111200-0 ST 2.3 
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne - 
wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I - V) 

45233000-9 ST 2.4 
Roboty w zakresie różnych nawierzchni-Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoża 
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45231300-8 ST 2.5 
Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do 
odprowadzania ścieków 

45233140-2 ST 2.6 
Roboty drogowe -Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie. 

45233140-2 ST 2.7 Roboty drogowe- Podbudowa z piasku stabilizowanego mechanicznie. 

4532000-6 ST 2.8 Roboty izolacyjne 

45233140-2 ST 2.9 Roboty drogowe- Krawężniki betonowe na ławie betonowej 

45262300-4 ST 2.10 Betonowanie-Posadzka z betonu utwardzonego powierzchniowo  

45233222-1 ST 2.11 
Roboty budowlane w zakresie układania chodników i asfaltowania 
 – nawierzchnia z kostki brukowej betonowej. 

45212200-8 ST 2.12 
Roboty budowlane w zakresie budowy obiektów sportowych- Roboty w 
zakresie wykonania nawierzchni syntetycznej poliuretanowej 

45212200-8 ST 2.13 
Roboty budowlane w zakresie budowy obiektów sportowych- Roboty w 
zakresie wykonania nawierzchni sportowej typu trawa syntetyczna 

39150000-8 ST 2.14 Różne mebel i wyposażenie –wyposażenie sportowe 

45342000-6 ST 2.15 Wznoszenie ogrodzeń. 

45236290-9 ST 2.16 Naprawa terenów rekreacyjnych -zieleń 

45112710-5 ST 2.17 
Roboty w zakresie kształtowania terenów zielonych-Elementy małej 
architektury. 

45223500-1 ST 2.18 Konstrukcje z betonu zbrojonego- zbiornik ,płyta boiska 

45262310-7 ST 2.19 Zbrojenie konstrukcji 

 
1.5. Określenia podstawowe. 
 
 Użyte w STO wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
 
1.5.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt 
mostowy, korpus ziemny, węzeł); 

 
1.5.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych; 

 
1.5.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu; 

 
1.5.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 
zakończeniu. 
 
1.5.5. Inżynier/Kierownik projektu/Inspektor – osoba wymieniona w danych kontraktowych jako Inspektor 
nadzoru (wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), 
odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem; 

 
1.5.6. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia; 

 
1.5.7. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora/ Kierownika projektu; 

 
1.5.8. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu; 
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1.5.9. Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej; 

 
1.5.10. Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw; 

 
1.5.11. Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać 
warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą; 

 
1.5.12. Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu; 

 
1.5.13. Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej; 

 
1.5.14. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi; 

 
1.5.15. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy. 

 
1.5.16. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia 
obciążeń ruchu na podłoże. Podbudowa może się składać z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. 
Podbudowa może być wykonywana w kilku warstwach technologicznych; 

 
1.5.17. Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążenia z podbudowy 
zasadniczej na podłoże. Podbudowa pomocnicza może się składa z kilku warstw o różnych 
właściwościach; 

 
1.5.18. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniająca przenoszenie obciążenia z warstw wyżej leżących 
na podbudowę pomocniczą lub podłoże; 

 
1.5.19. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy 
warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego 
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne 
przystawanie elementów; 

 
1.5.20. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, 
charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m; 

 
1.5.21. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów 
nie przeznaczonych  do komunikacji; 

 
1.5.22. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi 
materiałami wypełniającymi; 
 
1.5.23. Warstwa gruntująca - powłoka wzmacniająca podłoże, zwiększająca przyczepność wierzchniej 
warstwy ochronnej; 
 
1.5.24. Powłoka ochronna – bitumiczna powłoka izolacyjna, przeznaczona do powierzchni ścian lub 
stropów betonowych, ceramicznych; 
 
1.5.25. Płynna folia – elastyczna, gotowa do użycia płynna masa na bazie dyspersji z tworzywa 
sztucznego, nadająca się do bezszwowego i bezspoinowego uszczelniania powierzchni; 
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1.5.26. Elastyczny szlam mineralny - elastyczna mikrozaprawa uszczelniająca, nadająca się do 
bezszwowego i bezspoinowego uszczelniania powierzchni; 
 
1.5.27. Taśma dylatacyjna wysoko elastyczna, na bazie laminowanej tkaniny - taśma z syntetycznego 
kauczuku przeznaczona do elastycznego zamykania ruchomych szczelin, złączy podłóg i ścian; 
 
1.5.28. Podłoże – element konstrukcji budowli, budynku, na powierzchni którego wykonana będzie dana 
operacja; 
 
1.5.29. Kompozycja – dalej w tekście używane określenie oznacza przygotowaną zgodnie z kartą Instrukcji 
Technicznej mieszaninę składników (żywica i utwardzacz) w ściśle odmierzonych proporcjach, dokładnie 
wymieszanych; 

 
1.5.30. Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 

 
1.5.31. Dren - sączek podłużny z rur PCV o określonych szczelinach umieszczony w drenażu dla 
odebrania z obsypek wód podziemnych i zaskórnych i odprowadzenia ich do odbiornika; 

 
1.5.32. Drenaż – konstrukcja odwadniająca zbudowana z drenów, kruszywa i geotekstylii umieszczona w 
wykopie o ustalonym spadku podłużnym mająca za zadanie przejęcie wód gruntowych z otaczającej ja 
bryły gruntowej oraz podłoża drogowego; 

 
1.5.33.  Dreny pionowe – są to wiercone pionowo dreny wypełnione z zagęszczeniem grubym piaskiem 
bez przewodów rurowych; 
 
1.5.34. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę; 

 
1.5.35. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych; 

 
1.5.36. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 
obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem 
(bronowaniem) i dogęszczeniem; 

 
1.5.37. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie 
stanowi umocnienie rowu lub ścieku; 
 
1.6. Informacje o terenie budowy. 
 
Obowiązki Inwestora. 
 

 Przekazanie dokumentacji - Inwestor przekazuje wykonawcy 1 egzemplarz dokumentacji 
projektowej oraz dziennik budowy 

 Przekazanie placu budowy - Inwestor przekaże plac budowy  zgodnie z zapisami  umowy. 
 Ustanowienie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 
 Zawiadomienie właściwych organów (Inwestor ), oraz projektanta (BAUREN) przed rozpoczęciem 

robót dołączając oświadczenie kierownika budowy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o przejęciu 
obowiązków j. w. 
 

Obowiązki Wykonawcy. 
 
 Przejęcie placu budowy, zabezpieczenie i oznakowanie zgodnie z wymogami prawa budowlanego . 

Treść tablic i miejsce ustawienia należy uzgodnić z inwestorem. 
Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za utrzymanie placu budowy, od momentu przejęcia placu 
budowy do odbioru końcowego. W miarę postępu robót, plac budowy powinien być porządkowany, 
usuwane zbędne materiały, sprzęt i zanieczyszczenia. 

 Zorganizowanie terenu budowy  
 Zabezpieczenie dostawy mediów  
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 Ochrona środowiska na placu budowy i poza jego obrębem powinna polegać na zabezpieczeniach 
przed: 

a)  Zanieczyszczeniem gleby przed szkodliwymi substancjami a w szczególności :   
      paliwem, olejem, chemikaliami. 
b)  Zanieczyszczeniem powietrza gazami i pyłami 
c)  Możliwością powstania pożaru  
d)  Niszczeniem drzewostanu na terenie budowy i na terenie przyległym  

 Ochrona istniejących urządzeń podziemnych i naziemnych . Przed rozpoczęciem robót budowlanych 
Wykonawca ma obowiązek zabezpieczyć wszelkie sieci i instalacje przed uszkodzeniem. 

 Pełna odpowiedzialność za opiekę nad wykonywanymi robotami, materiałami oraz sprzętem 
znajdującym się na placu budowy ( od przejęcia placu do odbioru końcowego robót). 

 Odpowiedzialność za wszelkie zniszczenia i uszkodzenia własności publicznej i prywatnej. 
 W przypadku natrafienia w czasie wykopów na przedmioty mogące mieć wartość zabytkową lub 

archeologiczną Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć te przedmioty, przerwać roboty i 
niezwłocznie powiadomić o tym fakcie Inwestora, projektanta i władze konserwatorskie. Wznowić 
roboty stosownie do dalszych decyzji. 

 Zapewnienie zatrudnionym na budowie pracownikom odpowiedniego zaplecza socjalno-sanitarnego, 
nie dopuszczać do pracy w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia. 

 
1.1.1. Materiały i sprzęt. 

 
 Materiały stosowane do wykonywania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i 

obowiązującymi normami, posiadać odpowiednie atesty i świadectwa dopuszczenia do użycia, oraz 
akceptację inspektora nadzoru 

 Przechowywanie i składowanie materiałów – w sposób zapewniający ich właściwą jakość i 
przydatność do robót  

 Składanie materiałów wg asortymentu z zachowaniem wymogów bezpieczeństwa i umożliwieniem 
pobrania reprezentatywnych próbek 

 Sprzęt stosowany do wykonywania robót powinien gwarantować jakość robót określoną w 
dokumentacji projektowej, PN i warunkach technicznych i S.T.  

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót.  

 Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST. W przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umową. 

 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonywania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Bedzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące 
jego użytkowania. 

 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do Użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptacje przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie 
może być później zmieniana bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia 
niegwarantujące zachowania warunków umowy zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane 
i niedopuszczone do robót. 

 
1.1.2. Transport. 

 
 Środki transportu każdorazowo powinny posiadać odpowiednie wyposażenie stosownie 
do przewożonego ładunku , stosując się do ograniczeń obciążeń osi pojazdów. 
 

1.1.3. Wykonywanie robót. 
 

 Wszystkie roboty objęte kontraktem powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi 
normami, dokumentacją projektową, udzielonymi pozwoleniami na budowę oraz wymaganiami 
technicznymi dla poszczególnych rodzajów robót wyszczególnionych w przedmiarze. Odpowiedzialność 
za jakość wykonania wszystkich rodzajów robót wchodzących w skład zadania w całości ponosi 
Wykonawca.  
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 Wykonawca ustanawia Kierownika budowy posiadającego przygotowanie zawodowe do pełnienia 
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie ( do kierowania , nadzoru i kontroli robót 
budowlanych).  

 
1.1.4. Dokumenty budowy. 

 
 W trakcie realizacji Kontraktu Wykonawca jest zobowiązany prowadzić, przechowywać i 
zabezpieczyć następujące dokumenty budowy: 

 dziennik budowy 
 księgę obmiarów jeżeli zajdzie taka konieczność 
 dokumenty badań i oznaczeń laboratoryjnych 
 atestów jakościowych wbudowanych elementów konstrukcyjnych  
 dokumenty pomiarów cech geometrycznych  
 protokołów odbiorów robót 

 Pomiary i wyniki badań powinny być prowadzone na odpowiednich formularzach , podpisywanych 
przez Inwestora i Wykonawcę . Dziennik budowy powinien być prowadzony ściśle wg wymogów 
obowiązującego Prawa Budowlanego, przez Kierownika budowy. Prawo do dokonywania zapisów w 
dzienniku budowy oprócz Kierownika i Inspektora nadzoru inwestorskiego przysługuje także: 

 przedstawicielom państwowego nadzoru budowlanego 
 autorowi projektu 
 osobom wchodzącym w skład personelu wykonawczego –tylko w zakresie bezpieczeństwa 
wykonywania robót budowlanych 
 
1.1.5. Kontrola jakości robót. 

 
Za jakość wykonywanych robót oraz zastosowanych elementów i materiałów- odpowiedzialny jest 

Wykonawca robót.  
W zakresie jakości materiałów Wykonawca ma obowiązek : 

 wyegzekwować od dostawcy materiały odpowiedniej jakości 
 przestrzegać warunków transportu i przechowywania materiałów dla zachowania odpowiedniej 

ich jakości  
 określić i uzgodnić warunki dostaw dla rytmiczności robót 
 prowadzić bieżące kontrole jakości otrzymywanych materiałów 
 wszystkie roboty i materiały powinny być zgodne z projektem lub ich zmiana uzgodniona  
z projektantem i Inspektorem Nadzoru 

 
 Badania kontrolne- mogą być przeprowadzone w przypadku zakwestionowania przez Inwestora 
wyników badań jako niewiarygodnych. Koszty obciążają Inwestora jeśli wyniki potwierdzają się i 
spełniają wymogi PN. W przeciwnym wypadku koszty ponosi Wykonawca. 

 
1.1.6. Obmiar robót. 

 
 Obmiar robót polega na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych robót i wbudowanych 
materiałów. Obmiar robót wykonuje Wykonawca  jeżeli zajdzie taka konieczność. Wyniki zamieszcza w 
księdze obmiarów. Obmiar obejmuje roboty zawarte w kontrakcie oraz roboty dodatkowe . Roboty są 
podane w jednostkach zgodnych z kosztorysem ślepym. 
 Obmiar powinien być wykonany w sposób jednoznaczny i zrozumiały, dla robót zanikających 
przeprowadza się w czasie ich wykonywania , dla robót zakrywanych- przed ich zakryciem. Obmiary 
skomplikowanych powierzchni i kubatur powinny być uzupełnione szkicami w księdze obmiarów lub 
dołączone do niej w formie załącznika. 

 
1.1.7. Odbiór robót. 

 
 Celem odbioru jest sprawdzenie zgodności wykonania robót z umową oraz określenie ich wartości 
technicznej . 
 Odbiór robót zanikających- jest to ocena ilości i jakości robót, które po zakończeniu podlegają 
zakryciu, przed ich zakryciem, lub po zakończeniu robót , które w dalszym procesie realizacji zanikają. 
 Odbiory częściowe- jest to ocena ilości i jakości, które stanowią zakończony element całego 
zadania, wyszczególniony w harmonogramie robót. 
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 Odbiór końcowy- jest to ocena ilości i jakości całości wykonanych robót wchodzących w zakres 
zadania budowlanego oraz końcowe rozliczenie finansowe.  
 Odbiór ostateczny- (pogwarancyjny) – jest to ocena zachowania wymaganej jakości 
poszczególnych elementów robót w okresie gwarancyjnym oraz prac związanych z usuwaniem wad 
ujawnionych w tym okresie. 
 

1.1.8. Dokumenty do odbioru robót. 
 

 Do odbiorów częściowych i do odbioru końcowego Wykonawca przygotowuje następujące 
dokumenty: 

 Dokumentację projektową  
 Receptury i ustalenia technologiczne jeżeli były wykonywane 
 Dziennik budowy 
 Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych jeżeli były wykonywane 
 Atesty jakościowe wbudowanych elementów konstrukcyjnych  
 Dokumentację powykonawczą  z naniesionymi zmianami jeżeli będzie konieczna 
 Operat kalkulacyjny 
 geodezyjną inwentaryzację powykonawczą  

 
1.1.9. Tok postępowania przy odbiorze. 

 
 Roboty do odbioru Wykonawca zgłasza zapisem w Dzienniku budowy i  jednocześnie przekazuje 
Inwestorowi  kalkulację kosztową w zakresie zgłoszonych robót przy odbiorach częściowych i 
kompletny operat kalkulacyjny  ( końcową kalkulację kosztów) przy odbiorze końcowym.  
 Odbioru końcowego dokonuje komisja powołana przez Inwestora .Ilość i jakość zakończonych 
robót komisja stwierdza na podstawie operatu kalkulacyjnego oraz oceny stanu faktycznego i oceny 
wizualnej. Komisja stwierdza zgodność wykonanych robót z dokumentacją projektową  oraz z 
protokołami dotyczącymi wprowadzanych zmian . 
 Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych w Umowie i w Harmonogramie rzeczowo-
finansowym.  
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STO 0.3 
Przygotowanie placu budowy i urządzeń pomocniczych oraz organizacja robót 
budowlanych 

 
1. Zagospodarowanie placu budowy.  
 
1.1. Przygotowanie terenu budowy. 
 
 Przed przystąpieniem do wykonania robót budowlanych wykonawca powinien odpowiednio 
przygotować teren, na którym te roboty mają być wykonywane, w szczególności: 

a) ogrodzić plac budowy, gdy jest to konieczne ze względu na ochronę mienia znajdującego się na 
placu budowy lub w celu zapobieżenia niebezpieczeństwu, jakie może zagrażać w czasie 
wykonywania robót osobom mającym dostęp do miejsca wykonywania robót; ogrodzenie placu 
budowy powinno być tak wykonane, aby nie stwarzało zagrożenia dla ludzi, a jego wysokość 
powinna wynosić nie mniej niż 1,5 m. 

b) Wyrównać stosownie do potrzeby teren z zasypaniem lub zabezpieczeniem nierówności i wszelkiego 
rodzaju wykopów oraz zbadać czy są założone w terenie lub nad nim kable, przewody i inne 
urządzenia. 

c) W razie stwierdzenia istnienia urządzeń, o których mowa w p. b), należy usunąć je lub zabezpieczyć 
po porozumieniu się  z organem, do którego kompetencji należy utrzymywanie urządzeń lub nadzór 
nad nimi, a ewentualnie i z zainteresowaną jednostką bądź osobą. 

d) W razie istnienia napowietrznych przewodów prądu elektrycznego i niemożliwości  ich usunięcia, 
zabezpieczyć przewody we właściwy sposób umożliwiający bezpieczne wykonanie robót. 

e) Założyć w razie potrzeby urządzenia piorunochronne z właściwymi organami straży pożarnej, 
stosownie do zachodzących okoliczności i potrzeby (co może wystąpić w trakcie wykonywania  
robót). 

f) Osuszyć w razie potrzeby teren nadmiernie zawilgocony i zapewnić korzystanie z wody do robót 
budowlanych i do użytku pracowników zatrudnionych przy robotach. 

g) Zapewnić korzystanie z prądu elektrycznego niezbędnego przy wykonywaniu robót budowlanych 
oraz oświetlenia placu budowy i miejsca pracy. 

h) Usuwać z placu budowy gruz, zbędne materiały, urządzenia i przedmioty mogące stwarzać 
przeszkody lub utrudniać wykonywanie robót. 

 
1.2. Ogrodzenia, drogi, przejścia i parkingi na placu budowy. 
 

 Drogi i przejścia dla pieszych oraz transportu ręcznego poziomego. 
 Drogi i przejścia dla pieszych na placu budowy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

 Ciąg (droga) dla pieszych  powinien  być  wydzielony na poboczach  jezdni dróg podstawowych 
na placu budowy (przynajmniej po jednej stronie drogi).   
Szerokość  ciągu  powinna  wynosić  co najmniej  0,75 m przy  ruchu  jednokierunkowym  i  1,20 m przy  
ruchu  dwukierunkowym. 
 Przejścia dla pieszych należy wyznaczać w  miejscach zapewniających bezpieczeństwo 
pieszych, 
W razie konieczności  wyznaczania przejścia w miejscu niebezpiecznym, szerokość jego nie powinna 
być mniejsza niż 0,75 m przy ruchu jednokierunkowym i 1,20 przy ruchu dwukierunkowym, 
 Przejścia i miejsca niebezpieczne  powinny  być  oznakowane  znakami  ostrzegawczymi  lub  
zakazu  oraz  dobrze  oświetlone. 
 Przejścia przebiegające obok lub nad zagłębieniami powinny być zabezpieczone barierą 
składającą się z deski krawężnikowej o wysokości 0,15m i poręczy ochronnej, umieszczonej na 
wysokości 1,1m, z tym że wolna przestrzeń między poręczą i deską krawężnikową powinna  być 
wypełniona częściowo lub całkowicie  w  sposób  zabezpieczający  pracowników  przed  upadkiem  z  
wysokości 
 Nachylenie  pochylni przeznaczonych do przenoszenia  ciężarów  nie  powinno  być  większe  
niż  10% 
 Drogi  komunikacyjne  dla  wózków  i  taczek  nie  mogą  być  nachylone  więcej  niż: 4% dla  
wózków szynowych, 5% dla  wózków  bezszynowych ,10% dla taczek 
 Drogi dla taczek umieszczone powyżej 1m nad terenem, należy zabezpieczyć w sposób podany 

w p. e) 
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1.3. Ochrona przejść w miejscach niebezpiecznych. 
 

Strefę niebezpieczną, w której istnieje źródło zagrożenia (np. możliwość  spadania z góry materiałów  
lub przedmiotów, otwory  w  stropach  lub ścianach), należy  oznakować  i  ogrodzić  poręczami  bądź  
zabezpieczyć  daszkami  ochronnymi  na  odległość  co  najmniej  1/10  wysokości, której  mogą  
spadać  przedmioty  lub  materiały – jednak  nie  mniej  lub  6,0 m. 
Daszki  ochronne  powinny  znajdować  się  na  wysokości  nie mniejszej niż 2,4m od terenu, a ich 
spadek  w  kierunku  źródła zagrożenia  powinien wynosić  450 ; pokrycie  daszków  powinno  być  
szczelne  i  dostatecznie  wytrzymałe  na  przebicie  spadającymi  przedmiotami. 
Używanie  daszków  ochronnych  jako  rusztowań  lub  miejsca  składowania  materiałów ,  narzędzi  
itp.  jest  zabronione. 
W  miejscach  przejść  i  przejazdów  szerokość  daszka  ochronnego  powinna  wynosić  co  najmniej  
o  1,0m  więcej  niż  szerokość  przejścia  albo  przejazdu. 

 

1.4. Pomosty i gniazda montażowe. 
 

 Pomosty  komunikacyjne  powinny  zabezpieczone  w taki  sam  sposób  jak  dojścia  w  
miejscach  niebezpiecznych. 
 Pomosty  robocze  powinny  mieć powierzchnię  i  wysokość  zapewniające  możliwie  
wygodną  i  bezpieczną  pracę,  składowanie  materiałów  oraz  użycie  narzędzi  niezbędnych  do  
wykonania  danego  rodzaju  robót;  pomosty  robocze  powinny  być  obliczone  i  przystosowane  na  
równoczesne  obciążenie  wynikające  z  liczby  pracowników  pracujących  na  pomoście  oraz  masy  
materiałów  i  narzędzi  niezbędnych  do  wykonywania  rytmicznej  pracy.  Przeciążenie  pomostów  
roboczych  ponad  dopuszczalne  obciążenie  jest  zabronione. 
 Przenośne  gniazda  robocze  z kształtowników  stalowych  powinny  być  wykonane  
zgodnie  z projektem, a zaczepy  gniazd  powinny  zapewniać  bezpieczne  zawieszenie  ze  
współczynnikiem  pewności  nie  mniej  niż  trzy. 

 

1.5. Oznakowanie obiektów na placu budowy. 
 

 Każdy  obiekt,  a  szczególnie  obiekty  o  określonym  stopniu  bezpieczeństwa,  powinien  
być odpowiednio  oznakowany. Ostrzeżenia  powinny  być  umieszczone  na  tablicach  ustawionych  
na  drogach  i  dojściach  do  obiektu  w  odpowiedniej  odległości,  tak  aby  informacja  dotarła  do  
osób przebywających  w  pobliżu  obiektów  odpowiednio  wcześniej.  Zakazy  dotyczące  takich  
obiektów  powinny  być  umieszczone  zarówno  na  tablicy  informacyjnej  jak  i  przy  drzwiach  
wejściowych  do  obiektu.  Tablice  informacyjne  i  znaki  ostrzegawcze  powinny  być  umocowane  
na  trwałych  elementach  i  zabezpieczone  przed  zniszczeniami, uszkodzeniem  lub  zawianiem  
śniegiem.  
 

1.6. Wyposażenie placu budowy w instalacje. 
 
Instalacje  elektryczne. 
 

 Zapotrzebowanie  budowy  na  energię  elektryczną  powinno  być  dostosowane do wielkości 
placu  budowy,  przewidywanych  maszyn i urządzeń, potrzeb gospodarczych i oświetlenia  
pomieszczeń  w obiektach., 
 Urządzenia  elektryczne  na  placu  budowy  powinny  być  wykonywane, utrzymane i  
eksploatowane w  sposób  zgodny  z  aktualnymi  przepisami  oraz  normami. 
 Prace  związane z podłączeniem, kontrolą, konserwacją i naprawą urządzeń i instalacji 
elektrycznych powinny być wykonane przez osoby posiadające wymagane przepisami uprawnienia. 

 
Instalacje wodociągowe. 
 

 Na budowie  należy  wykonać  instalację  wodociągową  połączoną  z siecią  miejską  lub  
wykonanymi  na  budowie  lub  w  pobliżu  ujęciami  wodnymi, zapewniającą  zaopatrzenie  w wodę  w  
ilości  niezbędnej  na  potrzeby  technologiczne, gospodarcze  i pitne. 
 
Składowanie, przechowywanie elementów i wyrobów na placu budowy 
Na placu budowy powinny być wyznaczone miejsca do składowania materiałów. 
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 W pomieszczeniach magazynowych należy umieścić tablice określające dopuszczalne obciążenie 
przypadające na metr kwadratowy powierzchni podłogi. 
Bramy należy zaopatrzyć w zabezpieczenia przed samoczynnym zamykaniem się.  
Składowiska materiałów budowlanych i urządzeń technicznych powinny być wykonane w sposób 
zabezpieczający przed możliwością wywrócenia, zsunięcia lub rozsunięcia się składowanych 
materiałów i elementów.  
Opieranie składowanych materiałów i elementów o płoty, słupy linii napowietrznych, budynki 
wznoszone lub tymczasowe jest zabronione. 
Przy składowaniu materiałów odległość stosów nie powinna być mniejsza niż:  
 

1) 0,75 m - od ogrodzenia i zabudowań,  
2) 1,50 m - od zewnętrznej główki szyny kolejowej,  
3) 5,00 m - od stałego stanowiska pracy.  

 
Między stosami, pryzmami lub pojedynczymi elementami należy pozostawić przejścia o szerokości co  
najmniej 1 m oraz przejazdy o szerokości odpowiadającej gabarytowi naładowanych środków  
transportowych i powiększonej:  

 
1)  o 2 m przy ruchu jednokierunkowym i o 3 m przy ruchu dwukierunkowym środków 

poruszanych siłą mechaniczną,  
 

2)  o 0,6 m przy ruchu jednokierunkowym oraz o 0,9 m przy ruchu dwukierunkowym środków 
poruszanych przy pomocy siły ludzkiej.  

 
Materiały powinny być składowane w miejscu wyrównanym do poziomu.  
Materiały drobnicowe powinny być ułożone w stosy o wysokości nie większej niż 2 m, dostosowane do 

rodzaju i wytrzymałości tych materiałów.  
Stosy materiałów workowanych powinny być układane krzyżowo i nie przekraczać 10 warstw.  
Podczas mechanicznego załadunku i rozładunku materiałów budowlanych, ziemi itp. przemieszczanie 
ich bezpośrednio nad ludźmi oraz nad kabiną kierowcy jest zabronione.  
Na czas wykonywania wymienionych czynności,  kierowca obowiązany jest opuścić kabinę.  
W czasie transportu elementów prefabrykowanych przewożenie osób na ładunku lub obok niego jest 
zabronione. 
Materiały chemiczne szkodliwe dla zdrowia należy przechowywać w szczelnych opakowaniach, na 
których powinny być podane przez producenta ich nazwa i uwagi o szkodliwości dla zdrowia.  
Miejsca pracy, drogi na placu budowy, dojścia i dojazdy powinny być w czasie wykonywania robót 
oświetlone zgodnie z obowiązującymi normami. Gdy światło dzienne nie jest wystarczające oraz o 
zmroku i w nocy należy zapewnić dostateczne oświetlenie sztuczne.  
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- ST 2 ZAGOSPODAROWANIE TERENU  

45111200-0 ST 2.1 
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne - 
Odtworzenie i wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych w terenie 
równinnym 

 

 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych OST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy 
drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz 
położenia obiektów inżynierskich.  
Zakres robót obejmuje odtworzenie w terenie:  
-trasy drogowej  
-wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych  
-uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami  
-zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób  
ułatwiający odszukanie i odtworzenie.  
 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
wchodzą: sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych, 

 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 

sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 
1.3.2. Kody CPV. 
 

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne  

 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 
trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i 
długości od  0,04 do 0,05 m. 
 Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych budowlach wzdłuż trasy. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt pomiarowy 
 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący 
sprzęt: 

 teodolity lub tachimetry, 
 niwelatory, 
 dalmierze, 
 tyczki, 
 łaty, 
 taśmy stalowe, szpilki, 
 sprzęt GPS. 

 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport sprzętu i materiałów 
 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST. „Wymagania Ogólne”. 
 Prace pomiarowe należy wykonać zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGiK wymienionymi w 
p.10 niniejszej SST. Zamawiający ma obowiązek przekazać Wykonawcy „Materiały geodezyjne” (zawarte w 
Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania Robót wymienionych w p.1.1. 
Roboty obejmują wykonanie: 
a) odtworzenia dla potrzeb Dokumentacji Projektowej: 
-  punktów osi trasy, 
-  punktów wyznaczających mierzone przekroje poprzeczne, 
-  reperów roboczych, 
b) uzupełnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym początków i końców krzywych przejściowych i 

łuków kołowych, 
c) wyznaczenia przekrojów poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojów według potrzeb, 
d) wyznaczenia dodatkowych punktów osi w rejonie obiektów mostowych i założenie reperów roboczych 

przy tych obiektach, 
e) stabilizacji punktów w sposób chroniący je przed zniszczeniem, 
f) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktów, 
g) w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy geodezyjnej i 

ustalenie ich współrzędnych, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 
h) utrzymywanie zastabilizowanych punktów w niezbędnym zakresie, 
i) aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikających z przepisów Prawa Geodezyjnego oraz 

szczegółowych ustaleń innych SST. 
j) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy 

państwowej, zgodnie z zasadami określonymi w niniejszej SST. 
Obowiązujący układ odniesienia dla wysokości - Układ Kronsztadt 65. 
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w 
wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt 
Zamawiającego. 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu 
istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym 
Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej 
decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w 
dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na 
koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim 
przypadku obciążą Wykonawcę. 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma 
i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 
 
5.3. Osnowa realizacyjna 
 Przed przystąpieniem do Robót, Wykonawca ma obowiązek wyznaczyć i zastabilizować osnowę 
pomiarową. Rozmieszczenie punktów osnowy oraz punktów wysokościowych powinno być takie, aby każdy 
punkt zlokalizowany w obrębie Robót był namierzalny co najmniej z dwóch punktów osnowy poziomej oraz 
co najmniej jednego punkt osnowy pionowej, z założoną dokładnością. Ponadto przy każdym realizowanym 
obiekcie inżynierskim powinny być zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i 
co najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezależnie od punktów o których mowa powyżej. 
 Repery robocze należy założyć poza granicami Robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i 
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących 
budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci 
słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający 
osiadanie, zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 
 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy repera i jego rzędnej. 
Dokładność osnowy realizacyjnej powinna odpowiadać dokładności osnowy pomiarowej państwowej II-giej 
klasy.  
 Osnowa realizacyjna powinna być dowiązana co najmniej do dwóch punktów osnowy państwowej 
(poziomej i pionowej) klasy nie niższej niż II-giej. Przed dowiązaniem osnowy realizacyjnej do osnowy 
państwowej Wykonawca dokona aktualizacji współrzędnych punktów osnowy państwowej, do której 
osnowa realizacyjna ma być dowiązana. Aktualizację tą wykonuje się wyłącznie za pomocą sprzętu GPS. 
 Do obowiązków Wykonawcy należy również utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji 
Robót, w okresie gwarancji i rękojmi. Osnowę realizacyjną należy aktualizować nie rzadziej niż: 

w trakcie trwania Robót – co miesiąc oraz w przypadku każdego naruszenia któregokolwiek punktu 
osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje się również uzasadnioną obawę 
Wykonawcy lub Kierownika Projektu, że takie naruszenie nastąpiło, 

w okresie gwarancji – według wskazań Kierownika Projektu, lecz nie rzadziej niż co 3 miesiące, 
w okresie rękojmi – według wskazań Kierownika Projektu. 

Jakiekolwiek uzupełnienie punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczność częstszej 
aktualizacji osnowy, niż w okresach granicznych podanych w niniejszej SST nie może powodować 
roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 
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5.4. Odtworzenie osi trasy 
 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową przy wykorzystaniu 
osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy państwowej, która została zaktualizowana w sposób podany w p. 5.3 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej 
nie może być większe niż 3 cm. 
 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca Robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą Robót. 
 Punkty wyznaczające oś trasy na krzywych powinny być wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość 
pozioma pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczała założonej 
tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm. 
 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy Robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robót i w miejscach zaakceptowanych 
przez Kierownika Projektu. 
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów 
głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu 
oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych 
przekrojów poprzecznych. 
 Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 5 mm w stosunku do 
rzędnych niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 
 Na odcinkach, na których występują łuki pionowe odległość pomiędzy krzywych powinny być 
wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość pozioma pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a punktem na 
krzywej nie przekraczała założonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 
zgodnym z Dokumentacją Projektową. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robót geodezyjnych zgodnie z wymogami 
i dokładnościami wymienionymi w punkcie 5. 
  Roboty objęte SST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez 
Wykonawcę szkiców, dzienników pomiarowych i protokołów wg zasad określonych w SST DM.00.00.00. 
„Wymagania Ogólne”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych jest kilometr (km) 
wyznaczonej sytuacyjnie i wysokościowo oraz zastabilizowanej trasy, łącznie z wykonaniem wszystkich 
niezbędnych czynności mających na celu wykonanie i odbiór Robót. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru Robót podane są w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 Roboty objęte SST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę 
szkiców, dzienników pomiarowych i protokołów. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Płaci się za kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych po dokonaniu 
odbioru Robót wg punktu 8. 

Cena jednostkowa obejmuje: 
Zakres Robót obejmuje: 

wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejący przebieg trasy punktów głównych trasy tj. 
początków i końców elementów geometrycznych - krzywych przejściowych i łuków kołowych oraz ramp 
przechyłkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokościowym, 

wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe miejsc przekrojów poprzecznych zgodnie  
z Dokumentacją Projektową oraz ich zagęszczenie w sposób podany w p.5, oznaczenie pikietażu w sposób 
trwały oraz odtworzenie uszkodzonych punktów na bieżąco do zakończenia okresu gwarancyjnego, 

zabezpieczenie wyznaczonych punktów i reperów w celu ich odtworzenia, 
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w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy geodezyjnej 
i ustalenie ich współrzędnych, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 

uzyskanie wszystkich niezbędnych danych z Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 
aktualizacja punktów osnowy państwowej (poziomej i pionowej), 
wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robót, gwarancji i rękojmi punktów osnowy 

realizacyjnej, 
aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikających z przepisów Prawa Geodezyjnego oraz 

szczegółowych ustaleń innych SST, 
wykonanie wszystkich niezbędnych czynności określonych w niniejszej SST na podstawie szkiców i 

dzienników pomiarów geodezyjnych oraz protokółów kontroli zgodnie z zasadami określonymi w SST 
DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”, 

pozyskanie niezbędnych materiałów geodezyjnych, 
wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi przepisami, 
zakup i transport materiałów i sprzętu, 
oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą SST, zgodnie z 

dokumentacją projektową. 
   10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1.  Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z późniejszymi 

zmianami). 
2.  Instrukcja techniczna 0-1 - Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
3.  Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1979. 

4.  Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978. 
5.  Instrukcja techniczna G-2 - Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983. 
6.  Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979. 
7.  Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983. 
8.  Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
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45112210-0 ST 2.2 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby  

 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru zdjęcia warstwy humusu. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.  
 
1.3. Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w  p.1.1. 
 Roboty obejmują:    
- zdjęcie warstwy humusu grubości 20-30 cm. 

1.3.2. Kody CPV. 
 

45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi 
i określeniami podanymi w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Kierownika Projektu. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

Materiały nie występują. 
 
3. SPRZĘT 

Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w SST 
DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”, p. 3. 
 
Roboty związane ze zdjęciem humusu należy wykonywać koparką lub ręcznie. 
 
4. TRANSPORT 
 Humus można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 Przewiduje się transport zdjętego humusu na składowisko przyobiektowe w celu jego późniejszego 
wykorzystania do umocnienia skarp. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywane usunięcie humusu. 

 
5.1. Zakres wykonywanych Robót 
 
5.1.1. Humus należy zdjąć na głębokość jego zalegania, to jest średnio 10 cm. W miejscach, gdzie warstwa 
humusu jest grubsza niż powyżej założona, należy ją zdjąć na pełną głębokość zalegania. 
5.1.2. Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być 
przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zagęszczaniem, 
najeżdżaniem przez pojazdy. 
5.1.3. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 
zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 Sprawdzenie jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu  
z powierzchni pasa Robót ziemnych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy (m2) zdjętej warstwy humusu.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Zdjęcie warstwy humusu podlega odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu według 
zasad podanych w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 
9. WARUNKI PŁATNOŚCI 
 Płaci się za metr kwadratowy (m2) zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robót. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
-  ręczne i mechaniczne zdjęcie warstwy humusu na pełną głębokość jego zalegania, 
-  załadunek i transport humusu na składowisko przyobiektowe lub na wysypisko, 
-  utrzymanie odkładu w niezbędnym zakresie, 

-    bieżące oczyszczanie dróg dojazdowych z resztek przewożonego humusu nanoszonego kołami 

pojazdów, 

-  rekultywacja terenu po likwidacji odkładu, 
-  oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
-  wykonanie niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
-    wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą SST, zgodnie z  
     Dokumentacją Projektową. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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45111200-0 ST 2.3 
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne - 
wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I - V) 

 

 
1. WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot SST. 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru, robót związanych z wykonaniem wykopów. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania  Robót wymienionych w p.1.1. 
i obejmują: 
- wykopy bez wykorzystania do budowy nasypów, z odwozem na wysypisko na odległość 15 km, 
 

1.3.1. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i tymczasowych znajduje się w STO. 
 
  Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO. 
  
1.3.2. Kody CPV. 
 

45111200-0 
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne - wykonanie wykopów w 
gruntach nieskalistych (kat. I - V) 

 
1.3.3. Objaśnienia pojęć. 

 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO. 

 
1.4. Informacje o terenie budowy. 
 
 Informacje o terenie budowy ujęto w STO. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej (OST) 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją, 
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru, 

 
2. Materiały 
 

Nie dotyczy.  
 

3. Sprzęt 
 
   Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, i warunkami określonymi w-  „Wymagania 

Ogólne”, p. 3. 
Przy mechanicznym wykonywaniu Robót Wykonawca powinien dysponować następującym 

sprzętem: 
a) koparka, 

b) spycharka gąsienicowa, 

c) samochody wywrotki. 
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Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Kierownika Projektu. 
 
4. Transport 
 
4.1.Przewóz gruntu na wysypisko przewiduje się na odległość 15 km. 

5. Wykonanie  robót  
 

Wykopy należy wykonywać z zachowaniem następujących wymagań: 
- odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie może być większe niż 10 cm; 
- różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1 cm i -3 cm; 
- szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm; 
- krawędzie dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań; 
- pochylenie skarp wykopu nie może różnić się od projektowanego o więcej niż 10%; 
- maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp wykopu nie może przekraczać 10 cm.  
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 
Robót ziemnych. Sposób i kolejność realizacji wykopów musi uwzględniać etapowanie Robót i ich 
postęp w pozostałych branżach. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopów z wyprzedzeniem 
powodującym utrudnienia w realizacji innych Robót lub w sposób powodujący zagrożenie ruchu 
pieszego lub kołowego. 
Warunkiem rozpoczęcia wykopów jest w wypadku wykonywania wykopów poniżej zwierciadła wody 
gruntowej, obniżenie tego zwierciadła do poziomu umożliwiającego wykonywanie Robót.  
Wykopy należy wykonywać w sposób zapewniający stateczność oparcia obiektów sąsiednich oraz skarp 
wykopu. W przypadkach wątpliwych Wykonawca jest zobowiązany do wykonania obliczenia 
stateczności skarp oraz zabezpieczenia obiektów sąsiednich. Obliczenia te podlegają sprawdzeniu 
przez Kierownika Kontraktu oraz Projektanta. 
Jakiekolwiek uszkodzenia obiektów sąsiednich oraz wykonanych skarp nasypu na skutek obsunięcia się 
gruntu, Wykonawca usunie własnym staraniem. 
Po wykonaniu wykopów Wykonawca dokona zabezpieczenia wykopów przed przedostawaniem się do 
niego wody (opadowej i gruntowej). Wykonawca będzie własnym staraniem utrzymywał system 
odwodnienia przez cały niezbędny czas. 

 
6. Kontrola  jakości  robót 
 

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
niniejszej SST oraz w Dokumentacji Projektowej. 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości; 

b) zapewnienie stateczności skarp; 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania Robót i po ich zakończeniu; 

d) dokładność wykonania wykopów; 

e) bieżącego oczyszczania nawierzchni jezdni z zanieczyszczeń nanoszonych samochodami 
przewożącymi grunt. 

 
7. Obmiar  robót 
 

Jednostką obmiarową  jest metr sześcienny  (m3) wykonanych Robót. 
 

8. Odbiór  robót  
 
8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie 
wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymogami. 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 
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9. Podstawa  płatności 
 

Podstawy płatności określa umowa z wykonawcą 

10. Przepisy  związane 
 

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

PN-81/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe. 

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

PN-60/B-04493. Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 

PN-68/B-06050. Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.  

BN-64/8931-02. Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoża przez  
obciążenie płytą. 

BN-75/8931-03. Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych. 
BN-70/8931-05. Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni 
podatnych. 
BN-77/8931-12. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 
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SST 2.4 
Roboty w zakresie różnych nawierzchni-koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 
podłoża 

 
1. WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot SST. 
 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża. 
 
1.2. Zakres stosowania SST. 

 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych SST. 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w  p.1.1. 
 i obejmują mechaniczne profilowanie i zagęszczenie koryta stanowiącego podłoże pod warstwy 
konstrukcyjne nawierzchni na całej powierzchni boisk 
Ze względu na występujące grunty rodzime  projektant przyjął doprowadzenie gruntu podłoża 
do(E2=40Mpa)  
Przed przystąpieniem do robót drogowych należy w poziomie wykorytowania dogęścić podłoże np. ciężkim 
walcem wibracyjnym (przez co najmniej ośmiokrotny przejazd) do Is=0,97 i zbadać wyjściową nośność 
podłoża (przy pomocy płyty VSS lub ugięciomierzem dynamicznym). 
W przypadku niedostatecznej nośności podłoża, (mniejszej od E2≥40MPa) należy ulepszyć je poprzez 
dodanie kruszywa mineralnego o odpowiednio dobranym uziarnieniu lub wykonać stabilizację spoiwem 
hydraulicznym. O ile zabiegi te nie zagwarantują osiągnięcia odpowiedniej nośności W przypadku 
wystąpienia gruntów wysadzinowych bądź organicznych należy je bezwzględnie usunąć do zalegania 
gruntów nośnych.  
 
1.3.1. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i tymczasowych znajduje się w STO. 
 
  Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO. 
  
1.3.2. Kody CPV. 
 

45233000-9 Roboty w zakresie różnych nawierzchni-Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 

 
1.3.3. Objaśnienia pojęć. 

 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO. 

 
1.4. Informacje o terenie budowy. 
 
 Informacje o terenie budowy ujęto w STO. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej (OST) 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją, 
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru, 
 
2. Materiały 

 
 Nie występują. 
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3. Sprzęt 

 
3.1. Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i warunkami określonymi w ST0  

Przy mechanicznym zagęszczaniu podłoża gruntowego Wykonawca powinien dysponować 
następującym sprawnym technicznie sprzętem: 
3.2. Do profilowania podłoża: 
-  równiarka samojezdna, 
-  spycharka gąsienicowa. 
3.3. Do zagęszczania podłoża: 
-  walec okołkowany, 
-  walec gładki, 
-  walec ogumiony, samojezdny. 
 
4. Transport 
 
             Środki transportu opisano w ST0 
 
5. Wykonanie robót 

 
W czasie prowadzenia robót jeżeli zajdzie taka konieczność należy wykonać tymczasowe 

odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wód opadowych oraz gruntowych. 
 
5.2. Profilowanie i zagęszczenie podłoża 
Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz zagęszczenie zgodnie z 
projektem. Spadki poprzeczne pod dolną warstwę podbudowy należy wykonać zgodnie z Dokumentacją 
Projektową bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczania przez 
wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez 
Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu.  
Zagęszczenie podłoża należy kontrolować wg normalnej próby, Proctora przeprowadzonej zgodnie z BN-
77/8931-12 lub dla gruntów grubo okruchowych płytą VSS zgodnie z PN-S-02205. 
Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej: 

- w gruntach niespoistych     2%, 
- w gruntach mało i średnio spoistych   + 0% i -2%, 
- w mieszaninach popiołowo - żużlowych  +2% i -4%. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do 
układania podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia lub użyć środków 
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. 
Po osuszeniu podłoża Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbędnych 
napraw.  
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podłoża 
 W wypadku wątpliwości, co do jakości wykonanych Robót, Kierownik Projektu może zażądać 
wykonania badań dodatkowych lub zmienić częstotliwość ich wykonania w stosunku do częstotliwości 
podanej w niniejszej SST. 
 
6.1.1. Zagęszczenie podłoża 
 Wskaźnik zagęszczenia podłoża należy sprawdzać wg BN-77/8931-12 przynajmniej w dwóch 
punktach wybranych losowo na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż w jednym punkcie na 500 m2. 
 Zagęszczenie należy kontrolować na podstawie normalnej próby Proctora, przeprowadzonej 
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). 
 Wskaźniki zagęszczenia powinny spełniać wymagania podane w p. 5.3. 
 
6.1.2. Nośność i zagęszczenie podłoża 

W przypadku, gdy przeprowadzenie badanie zagęszczenia wg metody Proctora jest niemożliwe ze 
względu na gruboziarnistość materiału tworzącego podłoże, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 
metodzie obciążeń płytowych wg PN-S-02205. 
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Niezależnie od zastosowania metody płytowej do sprawdzenia zagęszczenia podłoża, należy to 
badanie wykonać w celu sprawdzenia nośności podłoża. Wtórny moduł odkształcenia należy wyznaczyć na 
każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż w jednym punkcie na 500 m2 podłoża.  

Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia powinien wynosić: 
a)  dla żwirów, pospółek i piasków - Io  2,2 
b)  dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin zwięzłych, 

iłów) - Io  2,0 
c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków 

gliniastych, glin piaszczystych w tym zwięzłych) - Io  2,2 
d)  dla narzutów kamiennych, rumoszy - Io  2,2 
e)  dla gruntów antropogenicznych - na podstawie badań poligonowych. 

Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w p. 5.3. 

Do odbioru zagęszczenia podłoża Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wyników 
badań wskaźnika zagęszczenia, wraz z wartościami średnimi dla całego odbieranego odcinka, wykonane 
na podstawie bieżącej kontroli zagęszczenia 
 
6.2. Cechy geometryczne 
6.2.1. Równość 

Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć 4 metrową łatą, co 20 m w 
kierunku podłużnym. Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą, co najmniej 3 razy na 50m. Nierówności 
nie mogą przekraczać 2 cm. 

 

6.2.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 3,5 metrowej łaty i poziomicy, co najmniej 3 razy na 50m 
km i dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków poziomych: na p-oczątku, w środku i końcu 
każdego łuku kołowego. 

Spadki poprzeczne podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją  0,5%. 
 
6.2.3. Głębokość koryta i rzędne dna 
Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzać na krawędziach i w osi koryta: 

 na prostych – co 20 m , 
 na odcinkach krzywoliniowych – co 10 m. 

Różnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać + 0 cm 
i - 2 cm. 
 
6.2.4. Ukształtowanie koryta 
Ukształtowanie koryta należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych dodatkowych punktach, 
rozmieszczonych nie rzadziej, niż co20 m. Oś koryta w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi 
projektowanej o więcej niż o 5 cm. 

 
6.2.5. Szerokość korony 
Szerokość korony należy sprawdzać co najmniej 3 razy na 20 m. 
Szerokość korony nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 10 cm i - 5 cm. 
 
6.3. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w punkcie 6.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 
 
7. Obmiar robót 

 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

gruntowego. 
 
8. Odbiór robót 

 
Podłoże podlega odbiorowi częściowemu według zasad określonych w ST0.  
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9. Podstawa płatności 
 
Podstawy płatności określa umowa z wykonawcą. 

 
Płaci się za metr kwadratowy (m2) profilowania i zagęszczania podłoża. 

Cena jednostki obmiarowej jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- profilowanie koryta, 
- zagęszczenie koryta, 
- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopów, 
- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopów, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą SST, zgodnie z   

     Dokumentacją Projektową. 
 
10. Przepisy związane 

 
Normy 

 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. 
BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 
przez obciążenie płytą 
IBDiM W-wa 1978r. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. 
 
Inne dokumenty 
Ogólne Specyfikacje Techniczne GDDP Warszawa, 1998. 
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SST 2.5 
Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzania 
ścieków -budowa drenażu. 

 
1. WSTĘP 
 
Przedmiot SST. 
 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem drenażu wzdłuż bieżni. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
 Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je 
stosować w zlecaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotyczą 
wykonania robót drenażu zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.3.1. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i tymczasowych znajduje się w STO. 
 
  Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO. 
  
1.3.2. Kody CPV. 
 

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzania ścieków 

 
1.3.3. Objaśnienia pojęć. 
 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO. 
 
1.4. Informacje o terenie budowy. 
 
 Informacje o terenie budowy ujęto w STO. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej (OST) 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją, 
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru, 
 
2.  Materiały 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STO 
 
2.2.  Rodzaje materiałów stosowanych w drenażu i sączkach podłużnych 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu drenażu w trawniku są: 
geowłóknina filtracyjna 
szpilki i drut miedziany do przytwierdzenia geowłókniny  
Rura PVC z otuliną(filtrem) z włókna naturalnego (kokosowego) Ø126 
materiał filtracyjny: żwir /tłuczeń 16/31,5mm, 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu sączka podłużnego są: 
- geotkanina separacyjna  
- rura PVC z otuliną(filtrem) z włókna naturalnego (kokosowego) Ø126 
- materiał filtracyjny: pospółka 16-31,5mm 
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Na połączeniu drenażu z sączkiem podłużnym należy zastosować studzienkę rewizyjną systemową  
2.2.1.  Geowłóknina filtracyjna 
Geowłóknina powinna być wykonana z polipropylenu, jako igłowana, nietkana (non wovens),                       
aby materiał posiadał właściwości dyfuzyjne, pozwalające na swobodny przepływ wody. Właściwości 
materiału powinny pozostawać niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewniać wieloletnią 
żywotność, w tym odporność na agresywne środowiska chemiczne, gnicie i grzyby. 
 
Parametry techniczne: 
 

Siła przebicia (metoda CBR) kN min. 0,75  

Wytrzymałość na rozciąganie: 
- wzdłuż pasma 
- w poprzek pasma 

 
 
kN/m 

 
 
min 5,0 
min 5,0 

Wydłużenie względne przy obciążeniu maksymalnym: 
- wzdłuż pasma 
- w poprzek pasma 

 
 
% 

 
 
min 40 
min 40 

 
 
Prędkość przepływu wody prostopadłego do płaszczyzny wyrobu 

   -3 
10    m/s 

 
65-100 

Charakterystyczna wielkość porów O90% (ISO 12956) µ m         100-200 

 
 
Informacje uzupełniające dla Wykonawców: 
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagać,  aby na każdym opakowaniu dostarczonej rolki 
geosyntetyku była umieszczona etykieta, zawierająca co najmniej następujące dane: 
- typ wyrobu oraz nazwę, adres producenta i datę produkcji; 
- parametry zaopatrzeniowe; 
- informację, iż wyrób posiada certyfikat CE dopuszczający do stosowania na terenie Unii 
Europejskiej. 
Inżynier dopuści do wbudowania wyłączenie geowłókninę spełniającą wszystkie powyższe wymagania, dla 
której Wykonawca przedstawi stosowane dokumenty, wymagane Ustawą z dnia  
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. 
 
2.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego 
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom PN-C-89221 , tj. być rurkami 
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatków 
metodą wytłaczania. 
 
Rurki drenarskie powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle  
do osi, w sposób umożliwiający dokładne ich łączenie. 
 
Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny znajdować się między karbami rurki, powinny być wolne od 
grudek i resztek materiału i powinny być tak wykonane, aby przepływająca przez nie woda nie napotykała 
oporów. Szczeliny powinny być równomiernie rozmieszczone na długości i obwodzie rurki. 
Rurki drenarskie powinny być owinięte otuliną(filtrem) z włókna naturalnego (kokosowego). 
 
Rurki drenarskie należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach. Zwoje 
rurek drenarskich należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. do 25C, a powyżej 25C 
do wysokości 2 zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z, barwy naturalnego PVC) należy chronić przed 
działaniem sił mechanicznych w temperaturze poniżej 0C, natomiast rurki 
o zwiększonej odporności na obniżoną temperaturę (typu O, barwy czarnej) należy chronić                           
w temperaturze poniżej -10C. 
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Złączki, służące do połączenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skręcenie) powinny być 
wykonane z polietylenu wysokociśnieniowego. Wymagania dla złączki o średnicy zewnętrznej nominalnej 
50mm powinny odpowiadać BN-84/6366-10 . 
 
Złączki należy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach.                                
Przy składowaniu na odkrytych placach należy chronić przed oddziaływaniem promieni słonecznych.  
 
W magazynach zamkniętych temperatura otoczenia nie może przekraczać 40C, a odległość składowania 
powinna być większa niż 1 m od czynnych urządzeń grzejnych. W przypadku składowania w workach 
zaleca się układać je w warstwach nie przekraczających wysokości 5 worków. 
 
2.2.3.  Materiał filtracyjny  
Jako materiały filtracyjne należy stosować: 
 Dla wykonania drenażu w trawniku : 
materiał filtracyjny: żwir /tłuczeń 16/31,5mm, 
 
Wskaźnik wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej 8 m/dobę,  
przy oznaczaniu wg PN-55/B-04492 .Piaski nie powinny mieć zawartości związków siarki  
w przeliczeniu na SO3 większej niż  0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1. 
 
2.2.4. Geowłóknina 
Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie 
i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą szczepnością z gruntem 
drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacją projektową, aprobatami technicznymi i SST. 
 
2.3.  Źródła materiałów 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem Robót. 
Nie później niż 14 dni przed rozpoczęciem Robót z użyciem tych materiałów, Wykonawca powinien 
dostarczyć Inżynierowi ważne dokumenty dopuszczające Wyrób do wykonywania robót budowlanych, 
wyniki badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów. Wyniki badań laboratoryjnych 
dostarczone przez Wykonawcę powinny dotyczyć wszystkich właściwości określonych w pkt.2. Materiały, 
które nie spełnią wymagań określonych w pkt.2 nie zostaną zaaprobowane  
przez Inżyniera. 
 
2.4.  Składowanie materiałów 
Geowłóknina powinna zostać dostarczona w opakowaniach zabezpieczających ją przed wpływem promieni 
UV. Warunki składowania nie powinny wpływać na właściwości geosyntetyków. Rozpakowaną geowłókninę 
należy składować pod wiatą lub przykryciem chroniącym ją przed bezpośrednim działaniem promieni 
słonecznych. 
 
3.  Sprzęt 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania drenu i  sączka podłużnego 
Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy przedstawioną w PZJ i zatwierdzoną przez 
Inżyniera. 
 
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
koparek do kopania rowków drenarskich 
koparko-układarek do wykonywania rowków i zautomatyzowaną zasypką materiałem filtracyjnym 
innego sprzętu - do transportu, robót ziemnych i drenarskich  
sprzętu  ręcznego. 
 
4.  Transport 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO 
 
4.2.  Transport przy wykonywaniu drenażu i sączka podłużnego 
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Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zgodnymi z zaleceniami producenta 
geosyntetyku oraz zatwierdzonymi przez Inżyniera 
Podczas załadunku rur drenarskich, nie należy ich rzucać. Zachować szczególną ostrożność w 
temperaturze 0°C i niższej. 
Transport gruntów z wykopów zgodny z  SST. 
 
5.  Wykonanie robót 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STO. 
 
5.2.  Wykonanie robót ziemnych 
Wykopy pod dreny należy przeprowadzać z zachowaniem wszystkich zasad objętych SST. 
 
5.3.  Wykonanie drenażu i sączka podłużnego. 
Sączek podłużny i drenaż wykonuje się z pasa geosyntetyku biegnącego wzdłuż wykopu lub z ciętych 
pasów, układanych w poprzek wykopu. W przypadku wykładania geosyntetyku w poprzek wykopu - 
materiał należy przyciąć na odpowiednie długości plus naddatek potrzebny na wykonanie zamknięcia drenu 
o szerokości równej szerokości drenu. 
 
Wykonany wykop z wyprofilowanym podłożem, należy wyłożyć uprzednio przyciętym na odpowiedni wymiar 
materiałem geosyntetycznym w przyjętym kierunku postępu robót (kierunek ten zależy od pochyleń 
podłużnych - należy układać ku wzniesieniu, pamiętając o konieczności wykonania zakładek - pas na pas 
minimum 0,5m w kierunku zgodnym ze spływem). 
 
Ze względu na zmienne warunki atmosferycznej ryzyko obsunięcia się ścian wykopu, korzystnie jest aby 
wykonanie wykopu, wyłożenie geosyntetykiem i wypełnienie materiałem następowało po sobie. 
 
W tak przygotowany i wyłożony wykop układa się rurkę drenarska karbowaną na podsypce piaskowej  
a następnie zasypuje się materiałem 16-31,5mm, zawija geowłókninę drenu. W celu ograniczenia 
możliwości przesunięcia się zamknięcia drenu, należy brzegi geosyntetyku połączyć ze sobą za pomocą 
długich gwoździ budowlanych lub metalowych szpilek z prętów ze stali zbrojeniowej wygiętych w kształcie 
litery „U", względnie zszyć ręczną maszyną do szycia. 
 
Odprowadzenie wody z drenu do studni kanalizacji deszczowej należy wykonać bezpośrednim włączeniem 
rury perforowanej. 
 
5.4. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu i sączka podłużnego 
Przy wykonywaniu sączka podłużnego i drenu dopuszczalne są następujące tolerancje: 
odchylenia wymiarów szerokości i głębokości rowu: nie większe od ± 10cm  
pochylenia skarp wykopu nie powinny różnić się więcej niż +5% 
pochylenia skarp stałego odkładu nie powinny różnić się więcej niż +10% 
odchylenia odległości osi ułożonego drenażu od osi przewodu ustalonego na ławach celowniczych nie 
powinny przekraczać ±5cm 
odchylenie spadku ułożonego drenażu od przewidywanego nie powinno przekraczać - 
5% i +10% wartości spadku projektowanego 
odchylenie grubości warstw zasypek filtracyjnych 5cm, ± 25% projektowanej grubości. 
 
6.  Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO.  
 
6.2.  Kontrola wstępna przed wykonaniem sączka podłużnego 
6.2.1.  Materiał filtracyjny 
Badanie obejmuje sprawdzenie dla każdej partii dostawy, pochodzącej z jednego składu i złoża, o wielkości 
do 2500m3: 
składu ziarnowego, wg PN-EN 933-1  
zawartości związków siarki, wg PN-EN 1744-1 
wskaźnika wodoprzepuszczalności piasków, wg PN-55/B-04492 
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6.2.2.  Geowłóknina 
Dostarczana geowłóknina powinna mieć ważny dokument dopuszczający wyrób w budownictwie drogowym 
i mostowym. 
 
W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania w jednostce specjalistycznej, w 
zakresie podanym w aprobacie technicznej. 
 
6.2.3. Geotkanina 
Zasady podano w SST 1.3.4 - "Wykonanie warstwy separacyjnej z geotkaniny" 
 
6.3.  Kontrola w czasie wykonywania sączka podłużnego 
W czasie wykonywania sączka podłużnego należy zbadać: 
a) zgodność wykonywania sączka z dokumentacją projektową (lokalizację, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania sączka podłużnego, wymienionych 
c) prawidłowość wykonania podsypki 
d) poprawność ułożenia rurociągu drenarskiego 
e) prawidłowość wykonania zasypki filtracyjnej 
f)  poprawność wykonania wylotu drenu do studni kanalizacyjnych i na skarpę. 
 
7.  Obmiar robót 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową wykonania sączka podłużnego, wraz z wszystkimi robotami towarzyszącymi,  
jest dla: 
-   drenażu i sączka podłużnego typu z dodatkowo umieszczoną rurą drenarską wraz z włączeniem do 
studni kanalizacyjnych - m (metr). 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STO. 
 
8.2.  Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania określone w pkt. 6 według punktu 5.4 dały wyniki pozytywne. 
 
8.3.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu dla sączka podłużnego podlega: 
rów pod sączek  
ułożenie geowłókniny 
ułożenie rurek - wyprowadzeń drenu do studni  
zasypanie drenażu warstwowo materiałem filtracyjnym  
zamknięcie geowłókniny na zakład ze zszyciem lub spięciem. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STO. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7.2 sączka podłużnego i drenażu  
z dodatkowo umieszczona rura drenarską. Płatność należy przyjmować na podstawie obmiaru oraz badań 
jakości wykonania. Cena wykonania jest ceną uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania robót  
oraz obejmującą: 
-   prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
-   wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i SST, z odwozem gruntu na 
wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami składowania i utylizacji 
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-   zabezpieczenie skarp i odwodnienie wykopów na czas prowadzenia Robót 
-   zakup i dostarczenie materiałów 
-   rozłożenie geowłókniny w wykopie 
-   wykonanie wyprowadzenia z drenu za pomocą rurek pełnych gładkich oraz karbowanych 
perforowanych z zabezpieczeniem połączenia wewnątrz i na zewnątrz drenu 
-   wykonanie wyprowadzeń drenu do studni 
-   zasypanie drenu materiałem filtracyjnym z jego dogęszczeniem 
-   zawinięcie geowłókniny do zamknięcia od góry sączka na zakład 
-   wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń 
-   oznakowanie Robót i jego utrzymanie 
-   wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie 
z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
 
10.  Przepisy związane 
 
PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych  
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-S-02204:1997  Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 
PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewna. 
PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
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SST 2.6 Roboty drogowe -Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

 
WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot SST. 
 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego. 
 
1.2. Zakres stosowania SST. 
 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1, związanych  
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, o uziarnieniu: 
0/4 podbudowa zasadnicza 
4/31.5 podbudowa zasadnicza 
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektową. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotyczą 
wykonania robót podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
 
1.3.1. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i tymczasowych znajduje się w STO. 
 
  Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO. 
  
1.3.2. Kody CPV. 
 

45233140-2 Roboty drogowe 

 
1.3.3. Objaśnienia pojęć. 
 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO. 
 
1.4. Informacje o terenie budowy. 
 
 Informacje o terenie budowy ujęto w STO. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej (OST) 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją, 
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru, 
 
2. Materiały. 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST0  
 
2.2.  Rodzaje materiałów 
Do wykonania podbudowy i warstw technologicznych przewidziano użycie kruszywa łamanego o ciągłym 
uziarnieniu 0/4mm i 4/31,5mm wg PN-EN 13242+A1:2010, lub mieszanek kruszyw łamanych różnych 



 
Zewnętrzna  infrastruktura sportowa przy Zespole Szkół im. I.J. 

Paderewskiego przy ul. 1 Maja 21 w Knurowie” 
Str .  37 / 97 

 

frakcji, które zmieszane w odpowiedniej proporcji dadzą uziarnienie zgodne z pkt. 2.3.1. Dla takich kruszyw 
wymagana jest recepta laboratoryjna, podająca proporcje mieszania poszczególnych frakcji kruszyw. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
 Do wykonania podbudowy należy zastosować kruszywo o uziarnieniu 0/4 mm i 4/31,5mm . Krzywa 
uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leżeć pomiędzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia, 
podanymi w WT-4. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej 
krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. - wymagania wobec kruszyw do 
mieszanek nie związanych do ulepszonego podłoża i warstw podbudowy, podanymi w WT-4, odpowiednio 
dla podbudowy zasadniczej i pomocniczej nawierzchni drogi obciążonej ruchem KR2. 
 
2.3.3. Wymagania dla mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 
 Mieszanki niezwiązane do warstw podbudowy powinny spełniać wymagania określone w tablicy 6 -  
wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do ulepszonego podłoża, warstw podbudowy podanymi w 
WT-4 odpowiednio dla podbudowy zasadniczej i pomocniczej nawierzchni drogi obciążonej ruchem KR2. 
 
 
2.3.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa 
 Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składnikow wpływających szkodliwie 
na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 
 
2.3.5.  Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 
Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostaną 
odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie spełniające wymagań zostaną wbudowane, to na polecenie Inżyniera, 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 
3. Sprzęt. 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST0 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
Używany sprzęt powinien ponadto być zgodny z ofertą Wykonawcy przedstawioną w  ST0 
Do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie należy stosować:  
mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw - tylko w przypadku braku 
możliwości zakupu mieszanki bezpośrednio u producenta  
równiarki albo układarki kruszywa 
walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne  
cysterny z wodą z możliwością regulacji skropienia 
w miejscach trudno dostępnych powinny być  stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub 
małe walce wibracyjne 
 
4. Transport. 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST0. 
 
4.2.  Transport materiałów 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób, nie powodujący 
rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotności mieszanki. 
 
5. Wykonanie robót. 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST0   
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5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na 
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w 
taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
 
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej 
warstwy nie może przekraczać 15cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w 
sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa 
składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Nadzór. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez 
mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej 
wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W 
przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę 
należy osuszyć. 
 
5.4.  Transport i rozścielenie kruszywa 
Należycie wymieszane i zwilżone kruszywo należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających 
je przed wysychaniem i segregacją. 
Materiał wbudowywany w warstwę leżącą bezpośrednio wbudowuje się za pomocą równiarek i zagęszcza 
w jednej warstwie 15cm, 20cm i 25cm. Materiał wbudowuje się wyłącznie poprzez stopniowe nasuwanie 
kruszywa. Wyładunek i transport materiału podbudowy i warstwy technologicznej odbywać się może 
wyłącznie po już rozłożonym materiale tej warstwy.  
 
5.5. Utrzymanie podbudowy 
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Nadzoru, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten 
ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robot. 
 
6. Kontrola jakości robót. 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST0 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robot Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 
do wykonania robot i przedstawić wyniki tych badań Nadzorowi w celu akceptacji materiałów. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości określone w niniejszej SST. 
 
6.3. Badania W czasie robót 
6.3.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstość oraz zakres badań podano w tablicy 1. 
Tablica 1 
  Częstotliwość badań 
 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba 
badań na 
dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca 
na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  
1 1000 

2 Wilgotność mieszanki  
3 Zagęszczenie i nośność  warstwy 2 - 
4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt dla każdej partii kruszywa i przy każdej 
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2.3.2 zmianie kruszywa 
 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki  
 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Próbki należy 
pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na 
bieżąco przekazywane Nadzorowi. 
 
6.3.3. Wilgotność mieszanki 
 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-EN-13286-1 i 2 z tolerancją +10 % -20 %. Wilgotność należy określić wg PN-EN 
13286-45. 
 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia (Is>=0,97) wg metody Proctora. Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według PN-S-
06102.  
 
6.3.5. Właściwości kruszywa 
 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości. Próbki do badań pełnych 
powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Nadzoru. 
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
 
6.4.1. Częstość oraz zakres pomiarów 
 Częstość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Częstość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwiązanych 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość 
pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 3 razy na 50m 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo 

co 20 m łatą na każdym pasie 
ruchu 

3 Równość poprzeczna 3 razy na 50 m 
4 Spadki poprzeczne*) 3 razy na 50m 
5 Rzędne wysokościowe co 20 m w osi jezdni i na jej 

krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 20 m 
7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niż raz 
na 200 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż 
raz na 1000 m2 

8 Nośność podbudowy 
-moduł odkształcenia 

Co najmniej w dwóch przekrojach 
na każde 50m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
6.4.2. Szerokość podbudowy 
 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm,-5 cm.  
 
6.4.3. Równość podbudowy 
 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 
BN68/8931-04. Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
- 10 mm dla podbudowy wyrównawcza, 
- 20 mm dla podbudowy zasadnicza. 
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm, -2 cm. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej 
 o więcej niż 5cm. 
 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej ±10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 
6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane 
i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniej sza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 
spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 
 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robot nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
 Jeżeli nośność podbudowy będzie mniej sza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 
 
7. Obmiar robót. 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST0  
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie, z podziałem na lokalizację wbudowania a tym samym  wbudowaną grubość 
 warstwy. 
 
8. Odbiór robót. 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST0 
 
 Podbudowa podlega Odbiorowi robot zanikających albo Odbiorowi częściowemu wg zasad 
określonych w STO. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robot. 
 
9. Podstawa płatności. 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STO  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za m2 należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robot w oparciu o wyniki 
pomiarów i badań. 
Cena jednostki obmiarowej podbudowy obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robot, 
sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
przygotowanie mieszanki z kruszywa, 
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
rozłożenie mieszanki, 
wykonanie warstw podbudowy, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
utrzymanie podbudowy w czasie robot. 
 
10. Przepisy związane. 
 
WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania Techniczne; Warszawa, 2010 r. 
Polskie Normy powołane w WT-4. 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM 1997. 
Instrukcja badan podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP 1998. 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 
przez 
obciążenie płytą 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
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ST 2.7 Roboty drogowe- Podbudowa z piasku stabilizowanego mechanicznie.  

1. WSTĘP 
Założenia podstawowe znajdują się  ST 0.0 punkt nr.1 

1.1 Nazwa zadania  
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 
 
1.2.Przedmiot SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z piasku. 

Podbudowę z piasku  wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,: 
  
1.3 Prace towarzyszące 
 -transport kruszywa na plac budowy 
 
1.4. Informacje o terenie budowy 
    Specyfikacja ogólna ST0.0 punkt 1.4 
 
1.5. Oznaczenia i kody CPV 
 

45233140-2 Roboty drogowe 

 
1.6 Określenia podstawowe 
Specyfikacja ogólna ST0.0 punkt 1,6 
 
MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy wg PN-S-96023 [9], są: 

 Piasek średnioziarnisty, 
 

2.3. Wymagania dla kruszyw 
 Do wykonania podbudowy należy użyć następujące rodzaje kruszywa, według PN-B-11112 [8]: 
Piasek średnioziarnisty. 
 Inżynier może dopuścić do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spośród 
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla których wymagania zostaną określone w SST. 
Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać następujące warunki: 
a) szczelności, określony zależnością: 

15

85
5

D

d
  

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 
 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi 
być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 
b) zagęszczalności, określony zależnością: 

U
d

d
 60

10

5  

gdzie: 
U - wskaźnik różnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

  Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać 
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. 
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2.4. Woda 
 Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy może być studzienna lub z 
wodociągu, bez specjalnych wymagań. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z piasku powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
          Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
-      równiarek, 
-      walców statycznych, 
-      płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport kruszywa 
 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
 Podłoże pod podbudowę tłuczniową powinno spełniać wymagania określone w SST „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
 Podbudowa z piasku powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych 
cząstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudową powinna być ułożona 
warstwa odcinająca lub wykonane ulepszenie podłoża. 
  Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 
dokumentacją projektową lub według zaleceń Inżyniera, z tolerancjami określonymi w niniejszych 
specyfikacjach. 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
 
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa 
 Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego 
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub 
odcinającej o grubości powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. 
Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy 
poprzedniej. 
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić 
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpić 
do jej zagęszczania. 
 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni 
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o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi 
częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej 
powierzchni. 
 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być 
zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 
według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia 
należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, 
uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł 
odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia 
nie powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od 
wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy 
wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody 
i równomiernie wymieszać. 
  
5.4. Utrzymanie podbudowy 
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten 
ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne”.ST p nr.1 
 
6.2. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
6.3.2. Badania właściwości kruszywa 
 Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
 Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3 powinny 
być wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze w 
przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inżyniera. Próbki do badań pełnych 
powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, w obecności Inżyniera. 
 
6.5. Równość podbudowy 
 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04 [11].  
 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 
 
6.6 Spadki poprzeczne podbudowy 
 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją  0,5 %. 
 
6.7. Rzędne wysokościowe podbudowy 
 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
 
 



 
Zewnętrzna  infrastruktura sportowa przy Zespole Szkół im. I.J. 

Paderewskiego przy ul. 1 Maja 21 w Knurowie” 
Str .  45 / 97 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Sala gimnastyczna w Stanowicach –Budowa Boiska Sportowego 
 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tłucznia kamiennego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Odwołanie do St0.0 p 9  wg warunków umowy 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
  1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
  2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 
  3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu 

ziarn 
  4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

nasiąkliwości 
  5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

mrozoodporności metodą bezpośrednią 
  6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
  7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

ścieralności w bębnie Los Angeles 
  8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
  9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z 

tłucznia kamiennego 
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu 

odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą 

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 

10.2. Inne dokumenty 
 Nie występują 
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SST 2.8 Roboty izolacyjne. 

 
1. Wstęp  
   
1.1.Przedmiot SST 

 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
wykonania izolacji  poziomej 
 
1.2. Zakres stosowania SST SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p.1.1. 
i obejmują: 
- wykonanie izolacji poziomej poślizgowej– folia polietylenowa gr 0.2mm 
 
1.3.1. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i tymczasowych znajduje się w STO. 
 
  Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO. 
  
1.3.2. Kody CPV. 
 

4532000-6 Roboty izolacyjne 

 
1.3.3. Objaśnienia pojęć. 

 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO. 

 
1.4. Informacje o terenie budowy. 
 
 Informacje o terenie budowy ujęto w STO. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej (OST) 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją, 
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru, 
 

2. Materiały 
Do wykonania powłok izolacyjnych przewiduje się: 

 Folia PE min. 0.2 mm; 
 
2.1. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE  
 

 szczelna dla pary wodnej, stanowi bardzo dobrą warstwę hydroizolacyjną,  
 elastyczna, wytrzymała na rozrywanie i łatwa w montażu,  
 odporna na czynniki atmosferyczne. 

 
Magazynowanie: 
Termin przechowywania w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach 360 dni od daty produkcji. 
Przechowywać w suchym pomieszczeniu w temperaturze powyżej +5 oC.  
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3. Sprzęt 
 Podstawowe zasady określono w STO 
 
4. Transport 
 Podstawowe zasady określono w STO 
 
5. Wykonanie robót  
 
Ułożenie foli  

Folię rozwijamy z rolki z zakładem minimum 500mm na równym podłoży 
  

6. Kontrola jakości robót 
 
Do odbioru końcowego izolacji należy przedstawić wyniki wszystkich odbiorów częściowych robót 
zanikających. 
Odbiór przygotowanego podłoża powinien obejmować: 
 Sprawdzenie równości podłoża 

Odbiór wykonanej izolacji powinien obejmować: 
 Sprawdzenie wielkości zakładów i przesunięć odcinków; 
 Sprawdzenie ciągłości izolacji. 
 Sprawdzenie czy izolacja nie uległa uszkodzeniu. 
 Sprawdzenie czy wszelkie uszkodzenia hydroizolacji zostały naprawione. 
 Sprawdzenie prawidłowego zastosowania taśm uszczelniających w miejscach przejść szczelnych. 
 Sprawdzenie instalacji masy zgodnie z wytycznymi producenta firmy. 

 
 
Dostawca lub Wykonawca powinien przedstawić aktualną aprobatę techniczną i deklaracje zgodności 

poszczególnych partii materiału z AT 
 
7.Obmiar robót 

 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanych robót. 

 
8. Odbiór robót 
 

8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań 
przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymogami. 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 
 
9. Podstawa płatności 

Płaci się za metr kwadratowy (m2) wykonanych Robót na podstawie odbioru i oceny jakości Robót w 
oparciu o wyniki pomiarów. 
Cena obejmuje : 

- zakup i transport wszystkich materiałów, 
- wykonanie wszystkich czynności wymienionych w niniejszej specyfikacji, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów i sprawdzeń, 
- oznakowanie i zabezpieczenie robót i jego utrzymanie, 

wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą ST, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
 
10.  Przepisy związane 
 

Przepisy branżowe. 
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ST 2.9 Roboty drogowe- Krawężniki betonowe na ławie betonowej 

 
1. WSTĘP 
 
1,1 Przedmiot SST. 
 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru krawężników betonowych na ławie betonowej. 
 
1.2. Zakres stosowania SST. 
 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt.1.1.  
 
1.3. Zakres Robót objętych SST. 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p.1.1. 
i  obejmują  ułożenie krawężnika betonowego 8x30 na ławie betonowej z oporem z betonu C12/15 . 
 
1.3.1. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i tymczasowych znajduje się w STO. 
 
  Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO. 
  
1.3.2. Kody CPV. 
 

45233140-2 Roboty drogowe 

 
1.3.3. Objaśnienia pojęć. 

 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO. 

 
1.4. Informacje o terenie budowy. 
 
 Informacje o terenie budowy ujęto w STO. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej (OST) 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją, 
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru, 
 
2. Materiał. 

 
Do ustawienia krawężników na ławie betonowej przewiduje się: 
-  obrzeża chodnikowe 8x30x100cm 
-  beton C12/15 (B15) na ławę fundamentową,  
-  podsypka cementowo-piaskowa 1:4 z użyciem cementu klasy 32,5 bez dodatków, 
-  deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunków, 
-  bitumiczna masa zalewowa, 
-  woda. 
 
2.1. Wymagania dla krawężników 
2.1.1. Beton 
-  klasa minimum C25/30 
-  nasiąkliwość  5%, 
-  mrozoodporność  F 150. 
Stosuje się krawężniki jednowarstwowe. 
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2.1.2. Wygląd zewnętrzny prefabrykatów wg tabeli 1. BN-80/6775-03/00 
 
Tabela 1. Wymagania  wyglądu zewnętrznego dla krawężników wg BN 80/6775-03/00 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość  wad  i  
uszkodzeń 

  

Wklęsłość lub wypukłość 
powierzchni górnej, 
wichrowatość  powierzchni i 
krawędzi, mm 

 
2 

  

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

 ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralna), mm 

 
niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe powierzchnie  
maks. liczba 

 
2 

 - maks. długość mm 20 

 - maks. głębokość mm 6 

 
2.2. Materiały na podsypkę i do zapraw 
 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do 
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711. 

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim 
klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Jeżeli stosowana jest 
woda pitna, nie istnieje potrzeba jej badania oraz określania cech zgodnie z w/w normą. 
 
2.3. Materiały na ławy 
 Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować beton klasy B15 wg PN-B-06250, którego 
składniki powinny odpowiadać wymaganiom p. 2.2. a grysy i żwir – wymaganiom normy PN-86/B-06712. 
 
2.4. Masa zalewowa 
 Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać 
wymaganiom BN-74/6771-04 lub Aprobaty Technicznej. 
 
3. Sprzęt. 

 
3.1. Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy 
 
3.2. Roboty związane z ułożeniem krawężników wykonuje się ręcznie. Do przygotowania zaprawy stosuje 
się mieszarkę. Do cięcia krawężników należy używać pił przystosowanych do cięcia betonu. 
 
4. Transport. 

 
Do rozwiezienia materiału mogą być użyte dowolne środki transportowe zaakceptowane przez 

Kierownika projektu. Używane środki transportowe powinny uniemożliwiać przesuwanie się ładunku po 
skrzyni ładunkowej oraz mechaniczny załadunek i wyładunek w sposób uniemożliwiający uszkodzenie. 
 
5. Wykonanie robót. 
 
 5.1. Obrzeża betonowe 

Zakres wykonywanych Robót: 
-  wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe dla krawężnika zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
-  wykonanie rowka pod ławę jako wykopu wąsko przestrzennego o szerokości i głębokości zgodnej z 

Dokumentacją Projektową, 
-  ułożenie szalowania dla ławy podkrawężnikowej z oporem,  
-  wykonanie ławy betonowej z oporem z betonu B-15 wykonanego z godnie z normą 

PN-88/B-06250, 
-  rozszałowanie ławy, 



 
Zewnętrzna  infrastruktura sportowa przy Zespole Szkół im. I.J. 

Paderewskiego przy ul. 1 Maja 21 w Knurowie” 
Str .  50 / 97 

 

-  w odstępach minimum co 50 m w ławach należy stosować szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną  
masą zalewową. Szczeliny dylatacyjne starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed 
zalaniem. Przed zalaniem masę zalewową podgrzać do temp. 150-170C lub zgodnie z zaleceniem 
producenta, 

-  ustawienie krawężnika na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z kartą 03.11. Katalogu 
Powtarzalnych Elementów Drogowych (KPED); przy Robotach bezwzględnie przestrzegać 
prawidłowego usytuowania krawężnika zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

-  obsypanie tylnej ścianki krawężnika piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. 
 
5.2. Wymagania dla wykonania. 

 
5.2.1. Ławy betonowe 

Beton B15 na ławy podkrawężnikowe powinien być zgodny z PN-88/B-06250. Wymiary ławy 
powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Tolerancja wymiarów może wynosić : 
-  dla wysokości -  10% wysokości projektowej, 
-  dla szerokości -  20% szerokości projektowej. 
 
5.2.2. Krawężniki 

Wysokość krawężnika od strony jezdni powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Niweleta 
podłużna powinna być zgodna z projektowaną niweletą jezdni. 

Szerokość spoin nie powinna przekraczać 0,5 cm. 
Spoin krawężników nie wypełnia się. Nad szczelinami dylatacyjnymi ław w odstępach co 50 m 

spoiny zalewać bitumiczną masą zalewową. 
Na łukach w planie ustawić krawężniki łukowe lub krawężniki krótkie odpowiednio docięte za 

pomocą odpowiedniego sprzętu. Nie dopuszcza się do użytku krawężników połamanych lub ciętych inną 
metodą. Łuki o promieniu powyżej 15 m można wykonywać z krawężników prostych. 

Mieszankę na podsypkę cementowo - piaskową wykonać z użyciem piasku średnio lub 
gruboziarnistego zmieszanego z cementem marki 35 w stosunku 1:4. 

 
6. Kontrola jakości robót. 

 
6.1. Kontrola jakości Robót dla wszystkich Robót polega na sprawdzeniu: 
-  zgodności wbudowanych materiałów z wymaganiami zawartymi w p. 2 niniejszej SST na podstawie 

atestów producenta i badań kontrolnych, 
-  właściwego wysokościowego ułożenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawcę 

niwelacji powykonawczej,  
-  sprawdzeniu stopnia równości, 
- sprawdzeniu wypełnienia spoin. 
 
7. Obmiar robót. 

 
Jednostką obmiarową jest metr (m) dla wykonanego krawężnika na ławie z oporem. 
 
8. Odbiór robót. 

 
Zasady podstawowe określono w ST0  
 
9. Podstawa płatności. 

 
Płaci się za metr (m) wykonanego krawężnika na ławie betonowej. Cena jest ceną uśrednioną dla 

założonego sposobu wykonania i obejmuje: 
zakup i transport wszystkich materiałów, 
wykonanie wszystkich czynności wymienionych w niniejszej specyfikacji, 
wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów i sprawdzeń, 
oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie, 
wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą SST, zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. 
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10. Przepisy związane. 
 
Normy 

 
BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
BN-80/6775.03.04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe. 
BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. 

PN-79/B-06711 Kruszywo budowlane .Piasek do betonów i zapraw. 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-79/B-12001 Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

PN-88/B-30010 Cement portlandzki biały. 

PN-88/B-32250 Woda do betonów i zapraw. 

PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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ST 2.10 Betonowanie-Posadzka z betonu utwardzonego powierzchniowo  

 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
podkładów posadzkowych fibrobeton. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p.1.1. 

i obejmują: 
- wykonanie podkładów betonowych zbrojonych siatką przeciwskurczową lub włóknami, 
 
1.3.1. Kody CPV. 
 

45262300-4 Betonowanie 

 
2. MATERIAŁY 

Do wykonania podkładu należy stosować : 
- beton C20/25 (B25) (warstwa gr. 150  mm ) 
- włókna stalowe w ilości 30 kg/m3 
- siatka zbrojeniowa Ø5 o oczkach 15x15cm 
 

3. SPRZĘT 
Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy 

  
4. TRANSPORT 
 Wyciąg budowlany, samochód dostawczy 
 
5.WYKONANIE  ROBÓT  

 
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 

Robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. 
 

5.1. Wymagania dla wykonania 

Podkłady cementowe lub z innych spoiw (PN-EN 13318) powinny być wykonane zgodnie z projektem.  
Podstawowe wymagania dotyczące wykonania podkładów cementowych, o ile projekt nie stanowi inaczej, 
są następujące: 

 szczeliny dylatacyjne powinny być wykonane w miejscach dylatacji całego obiektu, przy 
fundamentach urządzeń, wzdłuż osi słupów konstrukcyjnych oraz w liniach odgraniczających 
posadzki o wyraźnie różniących się obciążeniach; szerokość szczelin dylatacyjnych powinna 
wynosić od 4 mm do 12 mm, 

 szczeliny powinny być wypełnione odpowiednim materiałem wskazanym w projekcie, 
 szczeliny przeciwskurczowe powinny być wykonane w odległościach nie przekraczających: 

 - 3 m w podkładach na otwartym powietrzu na podłożu gruntowym, 
 - 4 m w podkładach na podłożu gruntowym, lecz w pomieszczeniach zamkniętych, 
 - 6 m w podkładach usytuowanych w pomieszczeniach z niewielkimi wahaniami temperatury, 
 - 5,5 m w podkładach usytuowanych w pozostałych miejscach, 

 temperatura powietrza podczas wykonywania podkładów cementowych oraz w ciągu co najmniej 3 
dni po wykonaniu podkładu powinna być wyższa niż 5 °C, 

zaprawę cementową lub mieszankę betonową należy przygotować zgodnie z opisem zawartym w projekcie, 
 zaprawę cementową lub mieszankę betonową należy układać niezwłocznie po jej przygotowaniu, 

między listwami kierunkowymi o wysokości równej grubości podkładu, z zastosowaniem ręcznego 
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lub mechanicznego zagęszczania powierzchni podkładu, 
 w świeżym pokładzie powinny być ukształtowane szczeliny przeciwskurczowe na głębokość od 1/3 

do 1/2 grubości podkładu, 
 w ciągu pierwszych 7 dni podkład powinien być pielęgnowany, 
 podkład powinien mieć powierzchnię równą, stanowiącą płaszczyznę poziomą, lub zgodną z 

zaprojektowanym spadkiem; powierzchnia podkładu sprawdzana 2-metrową łatą przykładaną w 
dowolnym miejscu nie powinna wykazywać prześwitów większych niż 3 mm; odchylenie 
powierzchni podkładu od płaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinno przekraczać 2 mm/m i 
5 mm na całej długości lub szerokości pomieszczenia. 

Wykonanie wymienionych czynności powinno być odnotowane w dzienniku budowy. 
 
6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
 
6.1. Kontrola jakości Robót dla wszystkich Robót polega na sprawdzeniu: 
-  właściwego wysokościowego ułożenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawcę 

niwelacji powykonawczej zgodnie z dokumentacją projektowa.  
 
7. OBMIAR  ROBÓT 

Jednostką obmiarową  jest metr sześcienny  (m3) wykonanych Robót. 
 

8. ODBIÓR  ROBÓT  
 
8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie 
wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymogami. 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty  uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 
 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

Płaci się za metr sześcienny (m3) wykonanych Robót na podstawie odbioru i oceny jakości Robót w 
oparciu o wyniki pomiarów. 
Cena obejmuje : 
zakup i transport wszystkich materiałów, 
wykonanie wszystkich czynności wymienionych w niniejszej specyfikacji, 
wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów i sprawdzeń, 
oznakowanie i zabezpieczenie robót i jego utrzymanie, 
wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą ST, zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. 
 
10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE 
 
PN-79/B-06711 Kruszywo budowlane .Piasek do betonów i zapraw. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-79/B-12001 Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

PN-88/B-30010 Cement portlandzki biały. 

PN-88/B-32250 Woda do betonów i zapraw. 
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ST 2.11 
Roboty budowlane w zakresie układania chodników i asfaltowania 
 – nawierzchnia z kostki brukowej betonowej. 

 
1. WSTĘP 
 
1,1 Przedmiot SST. 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na chodnikach. 
 
1.2. Zakres stosowania SST. 
 
 Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST. 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

 chodniki: 
- betonowa kostka brukowa gr. 8cm - pozostałe wymiary dostosowane do nawierzchni chodnika 
remontowanego wg osobnego opracowania.  
 
1.3.1. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i tymczasowych znajduje się w STO. 
 
  Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO. 
  
1.3.2. Kody CPV. 
 

45233222-1 Roboty budowlane w zakresie układania chodników i asfaltowania 

 
1.3.3. Objaśnienia pojęć. 

 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO. 

 
1.4. Informacje o terenie budowy. 
 
 Informacje o terenie budowy ujęto w STO. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej (OST) 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją, 
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru, 
 
2. Materiały. 
 
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów. 
 
 Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Nadzór. Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z 
wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robot nie później niż 1 tydzień. Do każdej ilości jednorazowo 
wysyłanego materiału (brukowej kostki betonowej, cementu, piasku) dołączona powinna być deklaracja 
zgodności wyrobu wystawiona przez producenta i pozsiadać oznakowanie wyrobu znakiem B lub CE 
z powołaniem na normę. 
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2.2. Brukowa kostka betonowa. 
  
 Do wykonania robot należy użyć brukowej kostki betonowej grubości 8 cm. Wymagania dla kostki: 
- odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających - klasa 3D, 
- odporność na ścieranie - klasa 4l. 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys , pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny 
być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być jednorodne, struktura zwarta. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów wynoszą: 
- dla długości i szerokości: ±2 mm, 
- dla grubości: ±3 mm; różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej  
kostki powinna być <= 3mm, 
Odchyłki płaskości i pofalowania: 
- maksymalna wypukłość: 1,5 mm, 
- maksymalna wklęsłość: 1,0mm. 
Pozostałe właściwości fizyczne i mechaniczne dla kostki powinny być zgodne z PN-EN-1338. 
 
 2.3. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi. 
 
 Dla nawierzchni chodnikowych należy stosować mieszankę cementowo-piaskową dla podsypki 1:4 
z cementu klasy 32,5 wg PNEN-197-1 i piasku wg PN-B-11113. 
Woda powinna spełniać wymagania normy PN-EN-1008. 
Szczeliny pomiędzy kostkami należy wypełnić piaskiem wg PN-B-111 13. 
Natomiast podsypkę dla drogi wewnętrznej, miejsc postojowych, miejsca na śnieg i placu postojowo-
manewrowego należy wykonać jako wysiewkę kamienna z grysu frakcji 2-5mm grubości 5cm. Również do 
wypełnienia spoin zastosować grys frakcji 2-5mm.   
 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów. 
 
Kostki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu 
wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach transportowych. 
 
3. Sprzęt. 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST0 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
      ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 

mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i 
chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na 
miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do 
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

- Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z 
tarczą). 

- Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z 
wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

- Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych 
OST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) 
względnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inżyniera. 

- Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 
 
4. Transport. 
 Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi 
po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
 Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą 
służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu 
można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 
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 Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi 
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek 
(zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. 
Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego 
wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. 
 Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki 
betonowe należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne należy 
układać na podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 
 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6]. 
Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej OST. 
 
5. Wykonanie robót. 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robot podano w STO.  
 
5.2. Podłoże 
 Podłożem pod wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej jest podbudowa z kruszywa. 
 
5.3. Konstrukcja nawierzchni 
 Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub SST. 
 
5.4. Obramowanie nawierzchni 
 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub SST. 
 
5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.5.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 
 Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 oraz deseń ich 
układania powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub SST, a w przypadku braku wystarczających 
ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed 
ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, inspektor może 
polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 
 
5.5.2. Warunki atmosferyczne 
 Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej i wysiewce kamiennej zaleca się 
wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w 
ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są 
przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, 
papą itp.). 
 
5.5.3. Ułożenie nawierzchni z kostek: 
 Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na 
większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której 
niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 
 Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
 Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 
skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni 
oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
 Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak 
aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą 
dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi 
być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia 
połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym 
piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą 
brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 
 Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania 
podsypka zagęszcza się. 
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 Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów 
itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń  
 Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy 
kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i 
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń 
uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, 
szlifierkami z tarczą itp.). 
  
5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek 
 Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
 Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być 
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm na 
chodnikach, natomiast na drodze wewnętrznej, miejscach postojowych, miejscu na śnieg i placu postojowo-
manewrowym szerokość spoin pomiędzy kostkami brukowymi powinna wynosić 30mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy 
dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego 
pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
 Po ułożeniu kostek na chodniku, spoiny należy wypełnić: 
 zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania punktu 2.3 d), jeśli nawierzchnia jest na podsypce 
cementowo-piaskowej. Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób 
zapewniający jej wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i 
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi.  
Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna 
całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 
Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie 
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 
W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą 
cementowo-piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach zgodnych  
z dokumentacją projektową lub SST względnie nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych 
powinna umożliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni 
w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 8 mm.  
 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje 
zmiana sztywności podłoża (np. nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.) 
 Po ułożeniu kostek na drodze wewnętrznej, miejscach postojowych, miejscu na śnieg i placu 
postojowo-manewrowym, szczeliny należy starannie wypełnić grysem frakcji 2-5mm, tak aby cała 
powierzchnia spoi była zapełniona. Powstałe szczeliny przy krawężnikach również należy wypełnić grysem 
frakcji 2-5mm, a szerokość tych szczelin nie powinna przekraczać 30mm.  
 
5.6. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
  
 Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-
piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 1,0 do 2,0 cm  
 a następnie  należy kostkę oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 
 Nawierzchnię na wysiewce kamiennej ze spoinami wypełnionymi grysem po jej wykonaniu należy 
oczyścić z ewentualnego zalegającego luzem na kostce grysu i można oddać do użytku.  
 
6. Kontrola jakości robót. 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST0  
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robot Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Kontrola materiałów 
Należy sprawdzić: 
a) kostki betonowe: 
• wygląd zewnętrzny, 
• kształt i wymiary, 
b) materiały do podsypek i wypełnienia spoin: 
• właściwości cementu klasy 32,5 - zgodność jego właściwości podanych w deklaracji producenta z 
wymaganiami odpowiednich norm, 
• piasek - zgodność jego właściwości podanych w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich 
norm oraz uziarnienie, zawartość zanieczyszczeń obcych zawartość zanieczyszczeń organicznych - w 
przypadkach wątpliwych i każdorazowo przy zmianie źródła dostawy, 
• wytrzymałość podsypki cementowo-piaskowej na ściskanie na serii 6 próbek (3 dla R7 i 3 dla R28) - w 
przypadku wątpliwości; wytrzymałość powinna wynosić R7>=10 MPa, R28 >= 14 MPa, 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową: 
pomierzenie szerokości spoin, sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni 
jest zachowany. Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczać 0,8 cm. 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.4. Badania wykonanych robót 
 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano poniżej. 
• Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni - wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, plam, deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 
• Badanie położenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 20 m i w punktach 
charakterystycznych (dopuszczalne przesunięcia do 2cm) 
• Rzędne wysokościowe, równość podłużna co 20 m i we wszystkich punktach charakterystycznych 
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość (wg pkt. 6.3) 
• Rozmieszczenie i szerokość spoin w nawierzchni wg punktu 5.7 oraz wypełnienie spoin. 
 
7. Obmiar robót. 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w  ST0 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej. 
 Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
(podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich SST.  
 
8. Odbiór robót. 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-      przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta, 
-      ewentualnie wykonanie podbudowy, 
-      ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 
-      wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
 
9. Podstawa płatności. 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podst. płatności podano w umowie 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
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 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-      oznakowanie robót, 
-      dostarczenie materiałów i sprzętu, 
-      wykonanie podsypki, 
-      ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
-      ułożenie i ubicie kostek, 
-      wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
-      pielęgnację nawierzchni, 
-      przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
-      odwiezienie sprzętu. 
 
10. Przepisy związane. 
 
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; piasek 
3. PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, 

mostowe i drogowe 
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
5. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 
łatą. 
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ST 2.12 
Roboty budowlane w zakresie budowy obiektów sportowych- Roboty w zakresie 
wykonania nawierzchni syntetycznej poliuretanowej 

 

 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru nawierzchni sportowej bezspoinowej, poliuretanowo-gumowej 
 
1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych SST 
ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni sportowej bezspoinowej, poliuretanowo-gumowej, grubość 14 mm  
 
1.3.1. Kody CPV. 
 

45212200-8 Roboty budowlane w zakresie budowy obiektów sportowych 

 
2. MATERIAŁY 

 
Charakterystyka nawierzchni EPDM  
 

Nawierzchnia sportowa bezspoinowa, poliuretanowo-gumowa, o grubości 14 mm i nieprzepuszczalna 
dla wody, do użytkowania w butach z kolcami, wykonywana bezpośrednio na placu budowy na podbudowie 
asfaltobetonowej lub betonowej, Składa się z dwu warstw: elastycznego podkładu i warstwy użytkowej. 
Służy do pokrywania nawierzchni bieżni lekkoatletycznych, sektorów i rozbiegów konkurencji technicznych 

zawodów la na obiektach lekkoatletycznych.: 

Poz. Określenie parametru , jednostka Wartość  wymagana 

1. Wytrzymałość na rozciąganie min. 0,65 MPa  
2.  Wydłużenie w chwili zerwania warstwy dolnej min. 75 % 
3. Wytrzymałość na rozciąganie warstwy dolnej min. 0,8 MPa 
4. Odporność na ścieranie w aparacie Tabera max. 3,85  

5. 
Współczynnik tarcia kinetycznego (w stanie suchym i 

mokrym  - różnica wartości badanych nie może być większa 
niż 0,05) 

min. 0,28 

6. 
Tarcie (próba wahadła): 
- dla nawierzchni suchej 
- dla nawierzchni mokrej 

 
60 – 65 
67 – 73 

7. Odkształcenie pionowe w temp. 23°C max. 1,7 mm 
 
Zgodnie z wymogami Polskiego Związku Lekkiej Atletyki nawierzchnia powinna być przyjazna dla 

otoczenia i ludzi z niej korzystających, a zawartość związków chemicznych nie powinna być większa, niż 
opisana w tabeli poniżej: 

Parametr Wartość w mg / l 
DOC – po 48 h < 10 
Ołów (Pb) < 0,01 
Kadm (Cd) < 0,001 
Chrom (Cr) < 0,01 
Chrom VI (Cr VI) < 0,01 
Rtęć (Hg) < 0,001 
Cynk (Zn) 1 
Cyna (Sn) < 0,01 
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Preparat gruntujący do nawierzchni betonowej- wg.wytycznych dostawcy nawierzchni 
sportowej EPDM  

 
 
3. SPRZĘT 

Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy 
  
4. TRANSPORT 
 Wyciąg budowlany, samochód dostawczy 
 
5.WYKONANIE  ROBÓT 
 

Podbudowa 
 
Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podłużnymi i 

poprzecznymi, odchyłki mierzone łatą o dł. 2m. nie powinny być większe niż 2 mm . Podłoże powinno być 
wolne od zanieczyszczeń organicznych, kurzu, błota, piasku itp. Nie może być zaolejone (plamy należy  
usunąć). 

Podbudowa betonowa powinna być prawidłowo zagęszczona wolna od mleczka cementowego, 
szorstka , nie posiadać  odspojonych odłamków, wymaga zagruntowania impregnatem poliuretanowym. 

Podbudowa z warstwy elastycznej powinna być uwałowana w taki sposób aby nie występowało 
wykruszania się warstwy górnej. 

Podbudowa asfaltobetonowa powinna być uwałowana w taki sposób aby nie występowało 
wykruszania się warstwy górnej a także, aby warstwa ścieralna była o strukturze zamkniętej (górna 
powierzchnia jak najbardziej gładka), również wymaga impregnacji.  
 

Impregnacja podłoża . 
 
Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej , związanie luźnych cząsteczek podłoża. Wykonuje 

się ją ręcznie – za pomocą wałka , lub mechanicznie – poprzez natrysk pistoletem . Impregnat jest 
produktem jednoskładnikowym .  

 
Wykonanie warstwy nośnej - „elastycznej”. 
 
Składa się ona z granulatu EPDM o granulacji 1-4mm, połączonego lepiszczem poliuretanowym. 

Układana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). 
Granulat EPDM  mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU)  w mikserze, w stosunku wagowym  
100:19. Zużycie poszczególnych produktów na 1 m2  zależy od  grubości warstwy. 

 
Warunki niezbędne do prawidłowej instalacji nawierzchni 
 
Podczas wykonywania prac , należy bezwzględnie przestrzegać   aby wilgotność otoczenia 

oscylowała w przedziale  40-90%, a temperatura podłoża  powinna być wyższa o co najmniej 3°C od 
panującej w danym miejscu temperatury punktu rosy. 

 
 

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
-  wg specyfikacji ogólnej 0.00  
 
7. OBMIAR  ROBÓT 

Jednostką obmiarową  jest metr (m2) wykonanych Robót. 
 
8. ODBIÓR  ROBÓT  

Sposób przeprowadzenia odbioru nawierzchni 
 
Nawierzchnia powinna mieć jednakową  grubość, a tam  gdzie będzie użytkowana w obuwiu z 

kolcami powinna wynosić min. 14  mm . 
Powinna posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną   oraz jednolity kolor. 
Granulat EPDM powinien być trwale związany klejem , 
Powstałe łączenia (wynikające z technologii instalacji) powinny być liniami prostymi, bez uskoków 

utrudniających późniejsze użytkowanie. 
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Spadki poprzeczne i podłużne  oraz grubości nawierzchni powinny odpowiadać wartościom 
określonych w odpowiednich przepisach.  

 
 
Uwagi na temat tolerancji nierówności nawierzchni poliuretanowych: 
Nie istnieje Polska Norma , która opisuje metody pomiarów tego parametru oraz nie ma opracowanej 

tabeli wartości  dopuszczalnych. 
Systemy zewnętrznych nawierzchni sportowych są opisane w normie DIN 18035 Part 6 (Sports 

grounds; syntetics surfaces), 04/1978 wraz z późniejszymi zmianami. Większość producentów systemów 
opiera się na tej normie. 

Na podstawie wyników badań zgodnie z w/w normą opracowana jest Aprobata Techniczna  ITB , 
która jest podstawą do stosowania w budownictwie na terenie Polski. 

Abrobata Techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia, odnosi się do technologii opracowanej przez 
producenta zestawu wyrobów do wykonania nawierzchni. 

W normie DIN 18035/6 tolerancje nierówności nawierzchni sztucznej są opisane w tabeli nr.4, wiersz  
Według tej pozycji wielkości te odpowiadać powinny wartościom zawartym w  normie DIN 18202 
(Tolerances for building) 05/1986 , tabela nr.3, wiersz 7 . 

Wspomniana wyżej tabela podaje graniczne wartości odchyłek mierzonych w mm pomiędzy dwoma 
mierzonymi punktami w mb. 

 
Zależność ta przedstawia się następująco: 
 

p. 
Odległość pomiędzy  
mierzonymi punktami w mb 

Wartość dopuszczalnych  
odchyłek w mm 

0,1 2 
1,0 3 
4,0 8 
10,0 15 
15,0 20 

 
Wartości te powinny korespondować z odchyłkami podbudowy kamiennej i asfaltobetonowej, 

ponieważ technologia wykonania nawierzchni sportowych oraz jej grubość (mierzona w mm) utrudnia, a 
czasami wręcz uniemożliwia zniwelowanie zastanych nierówności. 

Wykonawca powinien przedłożyć komplet dokumentów odbiorowych dotyczących nawierzchni 
 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

Płaci się za (m2) wykonanych Robót na podstawie odbioru i oceny jakości Robót w oparciu o wyniki 
pomiarów. 
Cena obejmuje : 
zakup i transport wszystkich materiałów, 
wykonanie wszystkich czynności wymienionych w niniejszej specyfikacji, 
wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów i sprawdzeń, 
oznakowanie i zabezpieczenie robót i jego utrzymanie, 
wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą ST, zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. 
 
10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE 

1. Certyfikat IAAF  
2. Aprobata lub Rekomendacja ITB 
3. Atest Higieniczny PZH 
4. Wyniki badań na zgodność oferowanego produktu z polską normą PN-EN 14877 
5. Karta techniczna systemu 
6. Badania na zawartość pierwiastków śladowych 
7. Autoryzacja producenta systemu 
8. Deklaracja zgodności (dokument odbiorowy) 

 
Celem weryfikacji właściwości i parametrów technicznych proponowanych przez Oferentów 

nawierzchni zaleca się żądanie przez Zamawiającego składania wraz z ofertą dokumentów wyżej 
opisanych, (podstawą prawną żądania powyższych dokumentów jest Rozporządzenie Rady Ministrów z 
dnia 19 maja 2006 w sprawie rodzajów dokumentów, jakich może żądać zamawiający od wykonawcy, oraz 
form, w jakich te dokumenty mogą być składane). 
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Nawierzchnie poliuretanowe są nawierzchniami sportowymi i do tego celu powinny służyć . Powinny 

być użytkowane w obuwiu sportowym . Nie należy dopuszczać do nadmiernego zabrudzenia nawierzchni 
piaskiem , który powoduje nadmierne zużycie nawierzchni, konieczne jest zatem okresowe czyszczenie 
nawierzchni. Nie dopuszcza się zabrudzeń olejem , emulsją asfaltową oraz innymi środkami chemicznymi 
powodującymi odbarwienie nawierzchni .Nie dopuszczać do jazdy na rolkach , rowerach , motorach . 
Przejazd samochodami ( policja, straż , pogotowie ratunkowe i inne służby komunalne ) powinien być 
kontrolowany  -  również ze względu na nośność podbudowy . 

 
Uwagi ogólne 
Wszelkie informacje zawarte w tym dokumencie są podawane w dobrej wierze i mają charakter 

ogólny. Jako że faktyczny stan nawierzchni sportowych jak też sposób użytkowania  jest zróżnicowany i  
jest poza naszą kontrolą, nasze sugestie, bez względu na to czy zostały przekazane ustnie, na piśmie, nie 
zwalniają użytkownika od konieczności dbałości o produkt. 

 
UWAGI!  
- Wykładziny powinny być stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym 

opracowanym dla określonego zastosowania.  
- Projekt powinien być zgodny z właściwymi normami i obowiązującymi przepisami, w szczególności 

z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75 z 2002 r., poz.690).  

- Projekt techniczny obiektu sportowego lub rekreacyjnego powinien uwzględniać właściwości 
techniczno – użytkowe wykładziny. 

- Wykonanie i odbiór urządzeń sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestów 
higienicznych, wymogów p.poż., warunków technicznych stosowania i Polskich Norm. 
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ST 2.13 
Roboty budowlane w zakresie budowy obiektów sportowych- 
Roboty w zakresie wykonania nawierzchni sportowej typu trawa 
syntetyczna 

 

 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru nawierzchni z trawy syntetycznej 
 
1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni sportowej bezspoinowej, poliuretanowo-gumowej, grubość 14 mm  
 
1.3.1. Kody CPV. 
 

45212200-8 Roboty budowlane w zakresie budowy obiektów sportowych 

 
2. MATERIAŁY 
 
Nawierzchni ze sztucznej trawy są materiały wyszczególnione w kosztorysie nakładczym zgodnie z PN i ST 
 
I Charakterystyka nawierzchni: 
 

 Trawa syntetyczna jest trzecią generacją sztucznych traw zasypywanych piaskiem i granulatem 
gumowym, co pozwala na osiąganie wysokiego poziomu amortyzacji wstrząsów. System ten  jest 
stosowany bez dodatkowych mat elastycznych. Wykładzina typu trawa syntetyczna przeznaczona 
jest do wykonywania nawierzchni sportowych na otwartej przestrzeni obiektów sportowych . 

 Zastosowanie: piłka nożna, rugby, football amerykański i inne 
 Kolorystyka: dwa kolory w każdym pęczku trawy - jasnozielony  
 Pakowanie: szerokość rolki: 3,85-4,00m 
 Nawierzchnia posiada Aprobatę Techniczną ITB, Atest Higieniczny PZH, a obiekty z zainstalowaną 

w/w nawierzchnią otrzymały Certyfikaty FIFA 2 STAR. 
 Wykładzinę ułożoną i zamocowaną zgodnie z instrukcją producenta należy zasypać suszonym i 

sortowanym piaskiem kwarcowym oraz granulatem gumowym (w ilości i rodzaju zgodnymi z 
zaleceniem producenta)  
 

   Parametry trawy syntetycznej: 
 włókno proste, monofilowe w kształcie litery „S” 
 włókna wzmocnione na całej długości wtopionym rdzeniem, 
 skład chemiczny włókna – polietylen, 
 wysokość włókna – min. 60 mm 
 gęstość pęczków – min. 15 225 /m2    
 w jednym pęczku 8 włókien, 
 gęstość włókien – min 121 800 /m2  
 wytrzymałość na rozdzieranie: min. 130 N  
 ciężar całkowity nawierzchni – min. 2.100 g /m2  

 
 
3. SPRZĘT 

Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy 
  
4. TRANSPORT 

Samochód dostawczy- sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy 
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5.WYKONANIE  ROBÓT 
 Instrukcja układania sztucznej nawierzchni w systemie  
a) Podłoże 

 Równość podłoża do 5 mm mierzona na 3 metrach długości. 
 Przepuszczalność podłoża 6 l/m na minutę. 
 Wskazane odwodnienie liniowe wokół boiska, aby zatrzymać napływ wody z terenu przyległego. 
 Spadki boiska powinny być w granicach 0,7-1,0 % 

b) Sprawdzenie przed instalacją: 
 Zgodność dostarczonej sztucznej trawy z zamówieniem (rodzaj) 
 Zgodność liczby dostarczonych rolek 
 Długości rolek (na podstawie naklejonych etykiet) 

c) Składowanie 
 Po rozładunku rolki powinny pozostać w oryginalnym opakowaniu i być ułożone na płaskiej i 

czystej powierzchni. Mogą być układane jedna na drugą, do wysokości 3-4 rolek, a stykać powinny 
się na całej długości, aby uniknąć zagięć i załamań. 

 Należy maksymalnie skrócić czas składowania do momentu rozpoczęcia instalacji. 
 Najlepszym rozwiązaniem jest rozładowanie i ułożenie rolek na boisko bezpośrednio w miejscach 

ich późniejszej instalacji. 
d) Instalacja 

 Przed rozłożeniem rolki należy dokładanie sprawdzić wszystkie jej wymiary 
 Należy unikać zbyt dużych zakładek pomiędzy brytami trawy 
 Należy zaznaczyć punkty ułożenia brytów trawy przed ich rozładowaniem.  
 Pierwsza rolka powinna być rozłożona wzdłuż bocznej krawędzi. Następne układane równolegle z 

5 cm zakładką 
 Cięcie sąsiadujących brytów trawy należy wykonywać poprzez dwie wykładziny. Należy w tym celu 

posłużyć się specjalnym nożem posiadającym regulację wysokości ostrza, które pozwoli na 
uniknięcie cięcia w tym samym czasie podkładu i włókien (źdźbeł). 

 Cięcia należy wykonywać tak, aby jak najmniej uszkadzać łączenia splotów, co powoduje mniejsze 
zniszczenie włókien. 

 W przypadku znacznych zmian temperatury w czasie instalacji, należy sprawdzić położenie trawy, 
która ma tendencje do rozszerzania się i skracania. W przypadku występowania takiego zjawiska 
należy korygować ułożenie rolek. Przygotowane i przycięte bryty trawy powinny być klejone tego 
samego dnia. 

e) Klejenie 
 Bryty trawy mogą być klejone wyłącznie na taśmach łączeniowych. 
 Dwuskładnikowy poliuretanowy klej rozkładany jest na taśmie na szerokości 16 cm, przy zużyciu 

400-500 g na metrze długości. 
 Klej należy rozprowadzać przy pomocy specjalnych maszyn do nanoszenia kleju lub szpachelki B-

2. 
 Klej należy przygotowywać zgodnie z instrukcją. 
 Z uwagi na charakterystykę kleju musi być on bardzo dobrze mechanicznie wymieszany. 
 Klej może być nakładany na suchej taśmie i podkładzie brytów trawy przy temperaturze powyżej 

10ºC. W przypadku niższych temperatur, klej należy po przygotowaniu przechowywać w ciepłych 
pomieszczeniach magazynowych. 

 Producent poleca i rekomenduje stosowanie maszyny do klejenia. Maszyna pozwala na 
równomierne rozłożenie kleju na taśmie, a także pozwala na wprowadzenie grubszej warstwy kleju 
na styku łączenia trawy. Jest to bardzo ważne, gdyż uniemożliwia to penetrację piasku 
kwarcowego na linii styku brytów trawy. 

 Przed przyłożeniem brytów trawy do taśmy z klejem należy bardzo dokładnie sprawdzić ułożenie 
centralne taśmy łączeniowej. 

 Statystycznie najwięcej reklamacji spowodowanych jest złym ustawieniem taśmy łączeniowej. 
 Jako pierwszy należy dociskać docinany bryt trawy uważając, aby nie zbrudzić klejem włókien 

trawy. Bryty trawy należy dociskać bezpośrednio po przyłożeniu, a także ponownie, kiedy 
następuje polimeryzacja kleju. 

 Klej po dociśnięciu musi wypełnić w całości porowatość podłoża trawy przy dodatkowym założeniu, 
iż jest to minimalna grubość.  
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 Wiązanie finalne kleju w zależności od temperatury otoczenia następuje w czasie 20-90 minut 
(sprawdzoną metodą dociskania miejsc klejonych jest chodzenia poprzez ustawianie stopy za 
stopą). 

 Rolki (walce) dociskowe nie są wskazane, ale małe traktory z pustymi wózkami do zasypywania 
piaskiem mogą być używane. W przypadku zastosowania traktora należy unikać  

       raptownych skrętów kół w miejscach klejenia 
 UWAGA - zamiast klejenia poszczególnych rolek trawy do siebie dopuszcza się także ich 

zszywanie przy użyciu specjalnej maszyny. 
f) Zasypywanie piaskiem 

 Położona i sklejona / zszyta wraz z liniami trawa wymaga zasypania piaskiem kwarcowym co do 
ilości i rodzaju zgodnym z wymaganiami producenta trawy syntetycznej, np. piasek zaokrąglony, o 
granulacji 0,5-1,2 mm w ilości ok. 15 kg / m2 

 Po równomiernym rozsypaniu piasek należy szczotkować, aby mógł penetrować wgłąb włókien 
trawy. 

 Piasek winien być rozsypywany przynajmniej w dwóch partiach oraz partii finalnej. Jeśli dana trawa 
wymaga zasypania piaskiem kwarcowym w ilości 12 kg/m2 to powinna być zasypana dwukrotnie 
po 5 kg/m2 i dodatkowo na koniec 2 kg/m2. 

 Szczotkowanie każdej partii wymaga trójkątnej szczotki ciągniętej przez mini traktor. 
 Zabiegi powyższe powinny być dokonywane przy suchej trawie i z zastosowaniem suchego piasku 

kwarcowego (wilgoć może spowodować złą penetrację piasku w trawie). 
 Maszyna do rozsypywania piasku musi go rozprowadzać regularnie i w odpowiedniej ilości. 

Maszyna powinna pracować wzdłuż szerokości boiska. 
g) Zasypywanie granulatem gumowym 

 Procedura podobna jak przy piasku kwarcowym 
 Granulat musi być zgodny co do ilości i rodzaju z wymaganiami producenta trawy syntetycznej, np. 

granulat gumowy SBR o granulacji 0,5-2,5 mm w ilości ok. 15 kg / m2  
 Do zasypywania piaskiem i granulatem należy użyć specjalistycznej maszyny z regulacją prędkości 

zasypu. 
 
3. Właściwości techniczno – użytkowe: 

Wykładzina wykonana jest z włókien monofilowych i warstwy podkładowej. Włókna mają przekrój 
łukowaty i są dodatkowo zbrojone poprzez wtopiony w każde włókno rdzeń stabilizujący wzdłuż całej 
długości włókna. Pojedyncze włókna grupowane są w pęczki i tworzą barwną (w dwóch odcieniach 
zieleni) warstwę wierzchnią, imitującą trawę naturalną. Poszczególne pęczki mogą dodatkowo posiadać 
specjalny oplot stabilizujący włókna podczas procesu zasypywania. Warstwę podkładową stanowi 
część włókien, wpleciona na siatkę (tkaninę) z tworzywa sztucznego i razem z siatką zatopiona w 
lateksowej warstwie podkładowej. Warstwa ta ma czarną barwę i szorstką fakturę; jej grubość to 2 mm. 
 

4.   Wymagane dokumenty dotyczące nawierzchni 
 Aprobata lub Rekomendacja ITB lub inne wyniki badań potwierdzające parametry oferowanej 

nawierzchni, wskazane w pkt. 2 
 Karta techniczna 
 Atest Higieniczny PZH 
 Certyfikat „FIFA 2 Star” dla obiektu na którym zainstalowano oferowany system nawierzchni 
 Autoryzacja producenta na przedmiotowe zadanie 

 
UWAGA: Celem weryfikacji właściwości i parametrów technicznych proponowanych przez Oferentów 
nawierzchni zaleca się żądanie przez Zamawiającego składania wraz z ofertą dokumentów wyżej 
opisanych, (podstawą prawną żądania powyższych dokumentów jest Rozporządzenie Rady Ministrów 
z dnia 19 maja 2006 w sprawie rodzajów dokumentów, jakich może żądać zamawiający od 
wykonawcy, oraz form, w jakich te dokumenty mogą być składane). 

 
II.   Charakterystyka podłoża. 

Podłoże, na którym ma być układana wykładzina powinno być przygotowane zgodnie z instrukcją 
producenta i powinno być suche, równe, pozbawione zanieczyszczeń, mocne i stabilne. W przypadku 
gdy podłoże stanowi grunt konieczne jest wykonanie warstwy nośnej i wyrównawczej z kruszywa o 
odpowiedniej granulacji oraz systemu odprowadzenia wody.  
Odchyłki mierzone na łacie 2 m nie powinny przekraczać ±2 mm. Nawierzchnia syntetyczna 
odwzorowuje powierzchnie podbudowy. 
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III.   Konstrukcja nawierzchni: 
 trawa syntetyczna – wysokość włókna min. 60 mm (wraz z wypełnieniem piaskiem i granulatem 

gumowym) 
 kruszywo łamane   0,05 - 5 mm -  gr. 5,0  cm 
 kruszywo łamane (kruszone) stabilizowane mech. 4-30 mm -  gr. 15 cm 
 grunt rodzimy dogęszczony powierzchniowo do Is=0,95 
Nawierzchnia boiska obramowana będzie obrzeżem betonowym 8 x 30 cm. Wody opadowe odprowadzane 
będą poprzez drenaż wgłębny do kanalizacji deszczowej wg projektu instalacji wod. - kan. 
 
 
V.   Generalne zasady konserwacji i użytkowania nawierzchni ze sztucznej trawy. 
1.   Zasady ogólne 

Aby utrzymać walory estetyczne, przydatność do gry i parametry bezpieczeństwa boiska, właściciel 
obiektu musi dbać aby na nawierzchni nie pojawiały się wyrastające rośliny ani inne elementy jak np. 
kamienie, gruz, liście, śmieci itp. 
Częste szczotkowanie nawierzchni czy odkurzanie za pomocą dmuchawy usuwa gromadzące się 
zanieczyszczenia, które pochodzą z: naturalnego użytkowania (np. pył polietylenowy), gry (np. 
sznurówki, bandaże), zaśmiecania dokonywanego przez widzów (np. niedopałki papierosów, kapsle) i 
zanieczyszczonego powietrza (np. sadza, spaliny). 
Jesienią spadające liście muszą być dokładnie usuwane z powierzchni boiska; w przeciwnym wypadku 
mogą gnić - rozkładać się ułatwiając w ten sposób wegetację mchom czy nawet chwastom. Jako 
środek zapobiegawczy zaleca się wykonanie raz w roku zabiegów chwastobójczych. Dużo łatwiej jest 
zapobiegać pojawieniu się chwastów niż próbować je usuwać, gdy już się pojawią i zapuszczą 
korzenie. 
Większe zanieczyszczenia, śmieci mogą być wyczesywane i zbierane za pomocą specjalnej maszyny: 
szczotka obrotowa i pojemnik na śmieci. Do konserwacji można również używać dmuchawę do liści, 
pod warunkiem, że siła nadmuchu jest precyzyjnie ustawiona – nie powoduje przemieszczeń zbyt 
dużych ilości granulatu gumowego oraz, że dysza dmuchająca ustawiona jest poziomo w stosunku do 
podłoża i podmuch nie powoduje zbyt dużego zagęszczenia (ubicia) granulatu gumowego. W 
większości przypadków osoby odpowiedzialne z utrzymanie boiska nie muszą się martwić o dosypki 
granulatu gumowego. Po dokonaniu prawidłowej instalacji nawierzchni granulat gumowy jest 
“zamknięty” przez włókna trawy więc ewentualne dosypki zdarzają się rzadko lub dotyczą jedynie 
niewielkich obszarów boiska. 
W celu utrzymania gwarancji, raz w roku musi być wykonany przegląd gwarancyjny, w ramach którego 
będzie wykonana specjalna gruntowna konserwacja nawierzchni przy użyciu specjalnych maszyn. Ta 
konserwacja musi być wykonana przez specjalistyczną i przeszkoloną firmę.  

2.   Program konserwacji  
Szczegółowe wytyczne na temat programu konserwacji boiska zawiera Karta Gwarancyjna 
opracowana przez producenta nawierzchni. 

 
 

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
-  wg specyfikacji ogólnej 0.00  
 
7. OBMIAR  ROBÓT 

Jednostką obmiarową  jest metr (m2) wykonanych Robót. 
 
8. ODBIÓR  ROBÓT  
 
 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

Płaci się za (m2) wykonanych Robót na podstawie odbioru i oceny jakości Robót w oparciu o wyniki 
pomiarów. 

Cena obejmuje : 
 zakup i transport wszystkich materiałów, 
 wykonanie wszystkich czynności wymienionych w niniejszej specyfikacji, 
 wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów i sprawdzeń, 
 oznakowanie i zabezpieczenie robót i jego utrzymanie, 
 wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą ST, zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. 
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10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE 
 

 Wykładziny powinny być stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym 
opracowanym dla określonego zastosowania.  

 Wykonanie i odbiór urządzeń sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestów 
higienicznych, wymogów p.poż., warunków technicznych stosowania, Polskich Norm i innych 
wymaganych certyfikatów. 

 W trakcie realizacji projektu należy stosować materiały i wyroby posiadające obowiązujące 
świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub jeśli są przedmiotem Norm 
Państwowych, zaświadczenie producenta potwierdzające ich zgodność z postanowieniami 
odpowiednich norm. 

 Wszelkie kopiowanie, powielanie i dokonywanie zmian w projekcie bez zgody autora jest 
niedozwolone. (Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 04.02.1994r.) 

 Wszelkie roboty budowlane winny być prowadzone zgodnie ze sztuką budowlaną i polskimi 
normami. 
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ST 2.14 Różne mebel i wyposażenie –wyposażenie sportowe 

 
1. Wstęp 
 
1.1.Przedmiot SST. 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
wyposażenia. 
 
1.2. Zakres stosowania SST SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p.2.0 
 
1.3.1. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i tymczasowych znajduje się w STO. 
 
  Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO. 
  
1.3.2. Kody CPV. 
 

39150000-8 Różne mebel i wyposażenie 

 
1.3.3. Objaśnienia pojęć. 

 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO. 

 
1.4. Informacje o terenie budowy. 
 
 Informacje o terenie budowy ujęto w STO. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej (OST) 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją, 
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru, 
 
2. Materiały: 
 
 
 

Lp. Produkt / towar - nazwa 
Ilość 
[szt.] 

1. Bloki startowe 4 komplety 

2. Kule do pchnięcia 4szt. 

3. Belka  do skoku w dal  3 komplety 

4. Płotek treningowy 12 szt. 



 
Zewnętrzna  infrastruktura sportowa przy Zespole Szkół im. I.J. 

Paderewskiego przy ul. 1 Maja 21 w Knurowie” 
Str .  70 / 97 

 

5. Grabie aluminiowe 1 szt. 

6. Znaczniki  do konkurencji rzutowych. 10 szt. 

   

   

   

   

   

   

 
3. Sprzęt 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w -STO 
 

4. Transport 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji STO.  
Sprzęt i materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu z uwzględnieniem ograniczeń 
istniejącymi elementami zagospodarowania terenu, lokalizacją drzew i krzewów, oraz wymiarami dróg 
dojazdowych.  
Elementy powinny być zabezpieczone, transportowane i składowane w sposób zabezpieczający je przed 
uszkodzeniem: odkształceniem, zarysowaniem, uderzeniem, zabrudzeniem, zawilgoceniem. 
 
Dostawę i montaż wyposażenia należy przeprowadzić wg wytycznych dostawcy tegoż wyposażenia. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Wykonawca ma uzyskać dokumenty dopuszczające do obrotu wyroby używane w robotach objętych 
specyfikacją i przedstawić je Inżynierowi do akceptacji.  
 
6.3. Badania w czasie robót  
 
1. Oferowane wyposażenie powinno być fabrycznie nowe, wolne od wad, nie noszące śladów uszkodzeń i 
użytkowania. W przypadku stwierdzenia, że dostarczone wyposażenie nie spełnia tego wymogu, 
zamawiający odmówi odbioru części lub całości zamówienia, sporządzając protokół zawierający przyczyny 
odmowy odbioru. Zamawiający wyznaczy termin dostarczenia wyposażenia wolnego od wad.  
Procedura czynności odbioru zostanie powtórzona.  
 
2. W przypadku wyposażenia i sprzętu wymagającego montażu, złożenia, podłączenia lub instalacji, 
Wykonawca zobowiązany jest dokonać montażu, podłączenia lub instalacji dostarczonego wyposażenia we 
wskazanym miejscu, przy czym datą odbioru będzie przekazanie kompletnego złożonego lub 
zamontowanego wyposażenia i sprzętu.  
 
3. Wszystkie oferowane przedmioty muszą posiadać zgodnie z polskim prawem stosowne certyfikaty, 
atesty i świadectwa dopuszczenia ich do sprzedaży, które wykonawca przekaże Zamawiającemu najpóźniej 
w dniu odbioru. 
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4. Wykonanie zamówienia musi spełniać wymagania wynikające z przepisów bezpieczeństwa i higieny 
pracy oraz musi spełniać normy PN-EN właściwe dla danego asortymentu, ze szczególnym 
uwzględnieniem norm bezpieczeństwa.  
 
 
7. Obmiar robót 
 

Jednostką obmiarową jest sztuka/ komplet w zależności od wykonanych robót. 
 

8. Odbiór robót  
 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST, jeżeli wszystkie 
wyniki pomiary i badania z zachowaniem tolerancji określonych w odpowiednich normach dały wynik 
pozytywny. 

W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

 
9. Podstawa płatności 
 

Zapisane w dzienniku budowy – szt./ komplet. po odbiorze robót 
 

10. Przepisy związane 
 

Instrukcje producenta wraz z atestami. 
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SST 2.15 Wznoszenie ogrodzeń. 

 
1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST. 

 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót .ogrodzenia i piłkochwytów. 
 

1.2. Zakres stosowania SST. 
 
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować 
w zlecaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1 

 
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i tymczasowych znajduje się w STO. 

 
  Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO. 
  

1.4. Kody CPV. 
 

45342000-6 Wznoszenie ogrodzeń 

 
1.5. Objaśnienia pojęć. 

 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO. 

 
1.6. Informacje o terenie budowy. 

 
 Informacje o terenie budowy ujęto w STO. 
 

1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej (OST) 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją, 
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru, 
 
2. Materiały. 
Ogrodzenie 
- Słupki 
Słupki wykonane zostaną z profili zamkniętych. Ocynkowane ewentualnie powlekane poliestrową powłoką 
proszkową. Słupki wykonane zostaną z przeznaczeniem do montażu w fundamencie. Słupki zamknięte są 
metalowymi daszkami. 
- Wypełnienie panel ogrodzeniowy –kolor brązowy w nawiązaniu do istniejącego ogrodzenia. 
 
3. Sprzęt. 
 
Sprzęt do wykonania ogrodzenia. 
a) Ustawienie ogrodzenia wykonuje się ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego, jak: szpadle, 
drągi stalowe, młotki, obcęgi, wyciągarki do napinania linek i siatki, itp. 
b) Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia można stosować: środki transportu, 
żurawie samochodowe, ew. wiertnice o napędzie spalinowym do wykonywania dołów pod słupki. 
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4. Transport. 
 
5.1 Wymagania ogólne. 
Sposób transportu i składowania elementów ogrodzenia powinien być zgodny z wymaganiami producenta. 
 
5.  Wykonanie robót . 
 
Montaż elementów według zaleceń producenta. 
 

5.1. Modułowość 
Gdy na etapie budowy długość odcinka nie będzie się pokrywała z ilością pełnych elementów, należy 
ostatni z ustawianych betonowych elementów przyciąć do odpowiedniej długości i zakończyć przęsłem.  
 

5.2. Wytyczne fundamentowania słupków  
a) Wykopy pod fundamenty słupków, bramy i furtki wykonać ręcznie, jako wykopy wąsko przestrzenne, 
nieumocnione. Wymiary wykopów należy dostosować do wielkości fundamentów. Jeśli dokumentacja 
projektowa, SST lub Wykonawca nie podaje inaczej, to doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie, co 
najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka.  
b) Stopy pod słupki zagłębić nie płycej jak 0,6 m (zagłębienie w przedziale 1-1,5 m) i dokładnie obetonować 
do poziomu terenu betonem B20.  
c) Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw należy wykonać doły  
pod słupki narożne, bramowe i na załamaniach ogrodzenia, w celu wytyczenia prostolinijnych odcinków 
ogrodzenia -należy uwzględnić, a następnie dokonać podziału odcinków prostych na odcinki modułowe i w 
takich odległościach wykonać doły pod słupki pośrednie. Należy dążyć, aby odległości między słupkami 
pośrednimi były jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.  
d) Fundamenty pod stopy słupków ogrodzeniowych wykonać z betonu C 16/20. Stopy i słupki zatapiać w 
fundamentach, przy czym koniec słupka powinien znajdować się ok. 5 cm nad dnem wykopu. Zakres ten 
należy wykorzystać do pokonywania pochyłości terenu.  
 

5.3. Ustawienie słupków  
Słupki bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii ogrodzenia, a ich 
wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki końcowe, narożne, bramowe oraz 
stojące na załamaniach ogrodzenia o kącie większym od 15o należy zabezpieczyć przed wychylaniem się 
ukośnymi słupkami wspierającymi, ustawiając je wzdłuż biegu ogrodzenia pod kątem około od 30o do 45o. 
  
Słupki do siatki ogrodzeniowej powinny być przystosowane do umocowania na nich drutu naciągowego. 
Słupki końcowe, narożne i bramowe powinny być dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.  
 
6. Kontrola  jakości  robót. 
 
.Ogólne zasady  
Wszystkie elementy robót ogrodzenia podlegają sprawdzeniu w zakresie:  
a) zgodności z dokumentacją i przepisami,  
b) poprawnego montażu,  
c) kompletności wyposażenia.  
 
Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenie o jakości 
(atesty) i przedstawić je Wykonawcy w celu akceptacji.  
Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) dostarczyć 
zaświadczenie o jakości (atesty) należą: -siatki ogrodzeniowe, rury stalowe, profile zamknięte.  
Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót nie zachodzi konieczność wykonania badań materiałów 
dla tych robót. Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) 
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 
Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia  
W czasie wykonywania ogrodzenia należy zbadać:  
a) sprawdzenie fundamentów przed zasypaniem,  
b) zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia  
c) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów  
d) prawidłowość wykonania dołów pod słupki,  
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e) poprawność ustawienia słupków,  
 
Pomiary po montażowe w zakresie prawidłowość wykonania ogrodzenia  
a) wysokość ogrodzenia, 
b) naprężenie siatki, 
c) rozstaw słupków i ich zabetonowanie, 
d) sprawdzenie osiowości montażu bramy. 
 
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót  
a) Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach zostaną przez 
zamawiającego odrzucone i niedopuszczone do zastosowania.  
b) Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną 
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.  
 
7. Obmiar robót. 
 
Jednostką obmiarową  jest metr bieżący (mb.) wykonanych Robót. 

 
8. Odbiór robót. 
 
Odbiorowi robót podlegają:  
- wykonanie ogrodzenia z siatki,  
 
9. Podstawa płatności. 
 
Zasady płatności określone są w Warunkach Szczegółowych Kontraktu (Umowie). 
 
Cena wykonania robót poza robotami zasadniczymi obejmuje następujące roboty tymczasowe i prace 
towarzyszące: 

 prace geodezyjne związane z wyznaczeniem przebiegu ogrodzenia, realizacja i inwentaryzacja 
powykonawcza robót, 

 przejęcie i odprowadzenie wód opadowych z wykopów,  
 dostarczenie materiałów, sprzętu oraz ich składowanie,  
 wykonanie niezbędnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych jeśli konieczne,  
 wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych,  
 uporządkowanie placu budowy po robotach  
 demontaż ogrodzenia panelowego wraz przetransportowaniem do miejsca inwestycji 
 oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót 

objętych niniejsza ST przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.  
 
10. Przepisy związane. 
Normy obejmujące zakresem elementy robót występujące przy wykonywaniu ogrodzeń  
PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia  
PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia. Ogólne wymagania i badania  
PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów  
BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe  
BN-80/6366-02 Siatki bezwęzełkowe ciężkie z polietylenu  
 
Instrukcje producenta wraz z atestami 

ST 2.16 Naprawa terenów rekreacyjnych -zieleń 

 
1.1 Przedmiot Specyfikacji. 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonywania i odbioru robót 
związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji. 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
założeniem, modernizacją i pielęgnacją zieleni i obejmują: 



 
Zewnętrzna  infrastruktura sportowa przy Zespole Szkół im. I.J. 

Paderewskiego przy ul. 1 Maja 21 w Knurowie” 
Str .  75 / 97 

 

Zabezpieczenie istniejących i adaptowanych drzew i krzewów, 
 Usunięcie drzew i krzewów oznaczonych w inwentaryzacji dendrologicznej zawartej w projekcie 

wraz z korzeniami, 
 wykonanie nowych trawników 
 pielęgnacja roślin 
 sadzenie  roślin (drzew i krzewów) 

 
Kody CPV. 
 

45236290-9 Naprawa terenów rekreacyjnych 

 
2.  Materiały. 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Podano w Specyfikacji S.00.00.00 „Wymagania Ogólne”, p.2. 
2.2. Ziemia urodzajna. 
 Ziemia rodzima – powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych. W miejscach, gdzie 
zaprojektowano zieleń należy przewidzieć zakup humusu (ziemi urodzajnej) do rozesłania w miejscu 
sadzenia roślin oraz zakładania trawników, 
2.3. Nasiona traw. 
 Należy stosować wyłącznie gotowe mieszanki traw w zależności od lokalnych warunków. 
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy, wg 
której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 

 
3.  Sprzęt. 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji S..00.00.00 „Wymagania Ogólne”,  
 
4.  Transport. 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji S.00.00.00 „Wymagania Ogólne”, 
Transport materiałów do wykonania nasadzeń. 
 Transport materiałów może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy 
jakości transportowanych materiałów. 
 
 
5.  Wykonanie Robót. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Specyfikacji S.00.00.00 „Wymagania Ogólne”,  
 
5.1.  Trawniki. 
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami 

  teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
 -po rozłożeniu ziemi urodzajnej teren powinien być obniżony w stosunku do nawierzchni drogi o ok. 

2 – 3 cm, 
 -teren powinien być wyrównany i splantowany, 
 -ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z nawozami mineralnymi 

oraz starannie wyrównana, 
 przed siewem nasion ziemię należy wałować wałem gładkim 
 przykrycie nasion – przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
 po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem, 
 w miejscach gdzie brakuje urodzajnej ziemi rodzimej lub nie nadaje się ona do wykorzystania 

przewidziano uzupełnienia lub wymianę gruntu rodzimego na ziemię urodzajną, 
 na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości 2,5 kg na 100 m2, 
 należy użyć gotowej mieszanki nasion trawnikowych, 

 
5.3.  Drzewa i krzewy. 
5.3.1. Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów:  
-  pora sadzenia – jesień lub wiosna, 
-  miejsce sadzenia – powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową  
 
5.3.2. Pielęgnacja po posadzeniu  
Pielęgnacja po posadzeniu polega na: 
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- podlewaniu, 
- odchwaszczaniu, 
- nawożeniu 
- wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów, 
- przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące). 
 
6.  Kontrola Jakości Robót. 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji S.00.00.00 „Wymagania Ogólne”, p.6. 
 
7. Obmiar Robót 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w części pt. “Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Podstawą dokonywania obmiaru określającą zakres prac wykonywanych w ramach poszczególnych pozycji 
jest dołączony do Dokumentacji Przetargowej przedmiar robót. 
Jednostka obmiarowa dla zieleni : 1 szt (sztuka). 
 
 
8.  Odbiór Robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji S.00.00.00 „Wymagania Ogólne”, pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacjami i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie określone wymagania zostały spełnione. 
 
9.Podstawa płatności. 
 
Zasady płatności określone są w Warunkach Szczegółowych Kontraktu (Umowie). 
 
10.Przepisy związane. 
-brak 
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SST 2.17 Roboty w zakresie kształtowania terenów zielonych-Elementy małej architektury. 

 
1. WSTĘP 
 
1,1 Przedmiot SST. 

 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania szczegółowe dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z montażem elementów małej architektury. 
 
1.2. Zakres stosowania SST. 
 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1 
 
1.3. Zakres robót objętych SST. 
 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót związanych z kształtowaniem placów oraz montażem i wznoszeniem gotowych konstrukcji 
małej architektury. 
 
1.3.1. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i tymczasowych znajduje się w STO. 
 
  Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO. 
  
1.3.2. Kody CPV. 
 
45112710-

5+ 
Roboty w zakresie kształtowania terenów zielonych 

 
1.3.3. Objaśnienia pojęć. 

 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO. 

 
1.4. Informacje o terenie budowy. 
 
 Informacje o terenie budowy ujęto w STO. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej (OST) 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją, 
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru, 
 
2. Materiały. 
 

- Kosze na śmieci – betonowe, wyrób gotowy, fabrycznie wykończony  
- Ławki – według rys. konstrukcji ZT_1 

 
3. Sprzęt. 
 
Roboty związane montażem i wznoszeniem gotowych konstrukcji mogą być wykonywane ręcznie lub 
mechanicznie przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 
 
4. Transport. 
 
Elementy małej architektury powinny być przewożone odpowiednimi środkami 
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transportu, żeby uniknąć uszkodzeń, trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu 
drogowego. 
 
5. Wykonanie robót. 
 
5.1. Zamontowanie elementów małej architektury 
Montaż – wykopanie dołków pod gotowe prefabrykaty fundamentowe, rozplantowanie 
nadmiaru ziemi i osadzenie urządzeń wg wytycznych producenta. 
 
6. Kontrola jakości robót. 
 
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z umową pod względem 
zastosowanych materiałów i dokładności wykonania. 
 
7. Obmiar robót. 
 
Jednostkami obmiaru są: 
Elementy małej architektury –szt. dostarczonych i zamontowanych urządzeń 
 
8. Odbiór robót. 
 
Odbioru robót dokonuje się na podstawie oględzin i stwierdzenie zgodności wykonania robót z SIWZ i 
umową. 
 
9. Podstawa płatności. 

 
Zasady płatności określono w STO. 

 
10. Przepisy związane. 
 
Instrukcje producenta wraz z atestami. 
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ST 2.18 Konstrukcje z betonu zbrojonego 

 
UWAGA!  
ZE WZGLĘDU NA TO, ŻE POWYŻSZE ROBOTY MAJA PODOBNY CHARAKTER, ZGRUPOWANO JE 
RAZEM. 
 
1. Wstęp 

 
1.1. Przedmiot SST 

 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
Robót w ramach realizacji zadania. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  

 
 ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonywaniem betonu konstrukcyjnego dla obiektów, łącznie z zasadami prowadzenia 
robót związanych z: 
 - wykonaniem mieszanki betonowej 
 - wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań 
 - układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej 

- pielęgnacją betonu.  
zgodnie z Dokumentacją Projektową: 
 
Zbiornik żelbetowy z betonu B30 (C25/30) zbrojony stalą klasy A–IIIN – zbrojenie główne i zbrojenie 
pomocnicze. 
 
Płyta z fibrobetonu  betonu B25 (C20/25) zbrojony siatkami  
 
1.3.1. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i tymczasowych znajduje się w STO. 
 
  Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO. 
  
1.3.2. Kody CPV. 
 

45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego 

 
1.3.3. Objaśnienia pojęć. 

 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO. 

 
1.4. Informacje o terenie budowy. 
 
 Informacje o terenie budowy ujęto w STO. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej (OST) 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją, 
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru, 
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2. Materiały 
Składniki mieszanki betonowej 
Cement - wymagania i badania 
a) rodzaje cementu 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-B-19701:1997 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków mineralnych 
wg Dz.U. Nr 63 (RMTiGM z 30.05.2000 ) o następujących klasach: 
- klasy 52,5NA - do betonu klasy B45 i większej. 
- klasy 42,5NA - do klasy betonu B30, B35 i B40, 
- klasy 32,5NA - do betonu klasy B25. 
b) Wymagania dotyczące składu cementu powinny być zgodne wg ustaleń Dz.U. Nr 63 (RMTiGM z 
30.05.2000 
c) Świadectwo jakości cementu 
Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest ) wraz z wynikami badań. 
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów) jeżeli nie ma pewności, że dostarczany 
jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 
d) Magazynowanie i okres składowania 
Dla cementu pakowanego (workowanego): 

  składy otwarte ( wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie 
zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte ( budynki lub 
pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach). 

Dla cementu luzem: 
 magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w 
urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku  
 lub otwory do przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia 
oraz klamry na wewnętrznych ścianach). 

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement 
przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i 
czyste zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 
Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 

 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
 - po upływie trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w 
składach zamkniętych. 

Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w 
sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
 
Kruszywo 
Kruszywo grube - wymagania i badania 
 
 Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości.  
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na 
umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. 

W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby 
udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej: 

- Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w 
cylindrze zgodną z wymaganiami norm BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01. 
- W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. 
- W kruszywie grubym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, 
a nadziarna 10%. 

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 
 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego, 
 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania. 
 Do betonu klasy B 25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm. 
 Do betonów klas B 30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub 

bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. 
 Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

- zawartość pyłów mineralnych - do 1%, 
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- zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich ) - do 20 %, 
- wskaźnik rozkruszenia - dla grysów granitowych - do 16%; 
- dla grysów bazaltowych i innych - do 8% 

- nasiąkliwość - do 1.2%, 
- mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%, 
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 
- reaktywność alkaliczna wg PN-92/B-06714/46 - stopień reaktywności 
powinien wynosić 0, 

w przypadku, gdy warunek nie zostanie spełniony musi zostać spełniony warunek:  
 reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 – nie 

powinna wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 
   - zawartość związków siarki - do 0.1%, 
   - zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%, 

-zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od       
wzorcowej. 

i) Żwir powinien spełniać wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki 30 w zakresie cech 
fizycznych i chemicznych. Mrozoodporność żwiru, badana metodą zmodyfikowaną 
ogranicza się do 10%.   

 Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników 
jego pełnych badań wg PN-86/B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące 
reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inżyniera. 

 Na budowie należy dla każdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne 
obejmujące: 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 
- oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001,, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12, 
-  oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się jak zawartość 
zanieczyszczeń obcych, 

 -  oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13. W 
przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg 
PN-B-06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez 
płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy 
prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania 
recepty roboczej betonu. 

Kruszywo drobne - wymagania i badania 
 Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
 Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach: 
 - do 0.25 mm  - 14 ÷ 19%, 
 - do 0.50 mm  - 33 ÷ 48%, 
 - do 1.00 mm  - 57 ÷ 76%. 
 Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
 - zawartość pyłów mineralnych - do 1.5%, 

- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna 
wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 

 - zawartość związków siarki - do 0.2%, 
 - zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%,   

- zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej 
wg PN-EN 1744-1:2000 

 - w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 
 Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
 - oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 
 - oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12, 

- oznaczenie zawartości grudek gliny , które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń 
obcych, 

 - oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
 Zobowiązuje się dostawcę do przekazania, dla każdej partii piasku, wyników badań pełnych wg PN-
86/B-06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
 Do betonów klas B25, B30 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się 
w granicach podanych niżej i na rysunku 1. 
 Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa. 
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 Dla kruszywa do 16 mm: 
 bok oczka sita   przechodzi przez sito w % 
 - 0.25 mm   3 ÷ 8  
 - 0.50 mm   7 ÷ 20  
 - 1.00 mm   12 ÷ 32 
 - 2.00 mm   21 ÷ 42 
 - 4.00 mm   36 ÷ 56 
 - 8.00 mm   60 ÷ 76  
 - 16.0 mm   100 
 - 31.5 mm    --- 
 Dla kruszywa do 31.5 mm: 
 bok oczka sita przechodzi przez sito w % 
 - 0.25 mm   2 ÷ 8 
 - 0.50 mm   5 ÷ 18 
 - 1.00 mm   8 ÷ 28 
 - 2.00 mm   14 ÷ 37 
 - 4 00 mm   23 ÷ 47 
 - 8.00 mm   38 ÷ 62 
 - 16.0 mm   62 ÷ 80 
 - 31.5 mm     100. 

 Należy dążyć, aby punkt pyłowo-piaskowy wynosił: 
 - 0.3 - dla betonów gęstoplastycznych 
 - 0.5 - dla betonów plastycznych. 

 Zaleca się, aby punkt piaskowy wynosił: 
 - 35 ÷ 40% przy kruszywie grubym do 16 mm 
 - 30 ÷ 35% przy kruszywie grubym do 31.5 mm. 
 
Krzywe uziarnienia kruszywa: a - 0 ÷ 31,5 mm, b - 0 ÷ 16 mm 
    
   Rys. 1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa. 
Uziarnienia kruszywa powinno być ustalone doświadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej 
dla betonów klasy B35 i większej. 
 
Woda zarobowa - wymagania i badania 
 Woda zaborową do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. 
 Wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, woda ta nie wymaga badania. 
Domieszki i dodatki do betonu 

 Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 
   - napowietrzającym, 
   - uplastyczniającym, 
   - przyśpieszającym lub opóźniającym. 
 

 Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
   - napowietrzająco - uplastyczniających, 
   - przyśpieszająco - uplastyczniających. 
 
Mieszanka betonowa 

 Na budowie należy stosować klasy betonu określone w Dokumentacji Projektowej. 
 Poszczególne elementy konstrukcji w zależności od warunków eksploatacji, należy 

wykonywać wyłącznie z betonu klasy co najmniej: 
B30 W8 -  fundamenty oraz elementy zagłębione w gruncie, 
B30 -    pozostałe elementy, 
B15 -    beton podkładowy. 

Wymagania dla betonu: 
- Kruszywa powinny pochodzić ze źródeł wcześniej akceptowanych przez Zamawiającego. Kruszywa 
należy składować na dobrze odwodnionym placu oraz odpowiednio utwardzonym, w warunkach 
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów i frakcji kruszyw. 
- Cement portlandzki CEM II 32,5 z dodatkami dostarczony luzem lub w workach. Cement do betonów i 
zapraw powinien spełniać wymagania normy PN-EN 197-1:2002 "Cement. Część 1: Skład, wymagania i 
kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku". 
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Cement powinien być sypki, bez zawartości grudek, Czas przechowywania cementu nie może być dłuższy 
od 3 miesięcy. 
- Woda do zapraw i betonów wolna od zanieczyszczeń. Niedopuszczalne jest użycie wód ściekowych, 
kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje, muł oraz inne 
zanieczyszczenia. 
 - Do przygotowania zapraw, betonów i skrapiania podłoża stosować wodę odpowiadającą wymaganiom 
normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
 - Należy stosować piasek zwykły 
Zaleca się pozyskiwanie betonu z profesjonalnych betoniarni o klasach betonów jak dla poszczególnych 
elementów. 
 
3. Sprzęt 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO  Roboty można wykonać przy użyciu 
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo 
legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolno spadowych). 
 Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania 
mieszanek plastycznych. 
Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować: 

- przy zagęszczaniu wgłębnym - wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0.65 
odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 
6000 drgań/min, 

- przy zagęszczaniu powierzchniowym (do wyrównania powierzchni) - stosować łaty 
wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 

 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO  
 
Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 
 
 * Środki do transportu betonu: 

- Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami 
samochodowymi (tzw. gruszkami). 

- Ilość "gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość 
betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia 
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 

 * Czas transportu i wbudowania: 
  Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

    - 90 min. - przy temperaturze + 15
0

C, 

    - 70 min. - przy temperaturze + 20
0

C, 

    - 30 min. - przy temperaturze + 30
0

C. 
 
5. Wykonanie robót 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość wykonania 
wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności : 

- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp. 
 - prawidłowość wykonania zbrojenia, 
 - przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp. 

- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w 
betonową konstrukcję (kanały, wpusty, sączki itp.), 

 - gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
 Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 

oraz PN-S-10040:1999 
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Dozowanie składników: 
 Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z 
dokładnością: 
 - ± 2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
 - ± 3% - przy dozowaniu kruszywa. 
 Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
 Wagi muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji powinny być kontrolowane co najmniej raz w 
roku.  Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w 
miesiącu. 
 Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym 
zawilgoceniem kruszywa. 
 
Mieszanie składników 
 Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu ( 
zabrania się stosowania mieszarek wolno spadowych). 
 Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 

Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
 Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej 
łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.  

Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne, przy czym wymaga się 
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

 Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: 

  - położenie zbrojenia,  
  - zgodność rzędnych z projektem, 
  - czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających 
wymaganą wielkość otuliny. 
 Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni, na którą 
spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m) 
 Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

- w fundamentach i korpusach podpór wzmacnianych, mieszankę betonową należy 
układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za 
pośrednictwem rynny , warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami 
wgłębnymi 

- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio 
z pojemnika lub rurociągu pompy. Przy betonowaniu chodników, gzymsów, 
wsporników, zamków i stref przy dylatacyjnych stosować wibratory wgłębne.  

 Do zagęszczania i wyrównania powierzchni płyty betonowej wzmacniającej i ochronnej na izolacji 
należy stosować belki (łaty) wibracyjne. 
Zagęszczanie betonu 
 Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

- Wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami 
o średnicy  nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi 
w płaszczyźnie poziomej. 

- Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora. 

- Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość  
5÷8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 
sek., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym. 

- Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest  
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,3 ÷ 5 ± 0,7 m. 

- Belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 
pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

- Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym 
miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sek. 

- Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy 
ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. 
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-  Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne - stosować przy wykonywaniu 
wzmocnienia podpór przez obetonowanie. 

Przerwy w betonowaniu  
 - Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych 
 i uzgodnionych z projektantem. 

- Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione 
z projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być 
prostopadła do kierunku naprężeń głównych. 
- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 
- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
szkliwa cementowego 
- zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu 
cementowego o grubości 2 ÷ 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubości 5 mm. 
- dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych posiadających Aprobatę Techniczną. 

 Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
 W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu.  
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20o C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 
2 godzin. 
 Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia 
i poprzednio ułożonego betonu. 
Wymagania przy pracy w nocy 
 W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót 
i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 
 
Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu: 
 
Betonowanie w zależności od warunków atmosferycznych 
 Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5oC, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. 
 W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do – 5oC, jednak 
wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20o C w chwili układania i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.  
 Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0oC w okresie twardnienia betonu, należy 
wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie 
zabetonowanej konstrukcji. 
 
Pielęgnacja betonu 
Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 
 Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem. 
 Przy temperaturze otoczenia wyższej niż + 5oC należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 
 polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
 Przy temperaturze otoczenia + 15oC i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 
godziny w dzień i co  najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. 
 Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie 
się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane wymagania odnośnie 
jakości pielęgnowanej powierzchni. 
 Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. 
 W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
 Obciążanie świeżo zabetonowanej konstrukcji lekkimi środkami transportu dopuszcza się po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 
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Wykańczanie powierzchni betonu. 
Równość powierzchni i tolerancje. 
 Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
 Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 
kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię. 
 Pęknięcia są niedopuszczalne. 
 Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina 
zbrojenia betonu minimum 2,5 cm. 
 Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie 
mniejsze niż 2,5 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni. 
 Równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-69/B-10260 t.j. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 
 
Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń. 
 Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych to po 
rozdeskowaniu konstrukcji należy: 
- Wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody 
bezpośrednio po rozebraniu szalunków. 
- Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem z mieszanek niskoskurczowych i 
następnie wygładzić packami, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów. 
 
Tolerancje wykonania deskowania 
 Dopuszcza się następujące odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem: 
 - rozstaw żeber deskowań ± 0.5% i nie więcej niż 2 cm 
 - grubość desek jednego elementu deskowania ± 0.2 cm 
 - odchylenie od pionu ściany deskowania ± 0.2% wysokości ściany i nie więcej niż 0.5 cm 
 - prostoliniowość krawędzi żeber ± 0.1% (w kierunku ich długości ) 
 - miejscowe nierówności powierzchni deskowania (przy pomiarze łatą długości 

3.0 m) ± 0.2 cm 
- wymiary kształtu elementu betonowego - 0.2% wysokości i nie więcej niż - 0.5 cm + 0.5% 

wysokości i nie więcej niż + 2.0 cm- 0.2% grubości (szerokości ) i nie więcej niż +0.2 cm + 
0.5% grubości (szerokości ) i nie więcej niż + 0.5 cm. 

Dopuszczalne ugięcia deskowania 
 
 - w deskach i belkach pomostów     1/200 l 
 - w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych  
  lub żelbetowych      1/400 l 
 - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych 
  lub żelbetowych      1/250 l. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO. 
 
Badania kontrolne betonu 
Wytrzymałość na ściskanie 
 Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania 
pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości nie mniejszej niż: 
 - 1 próbka na 100 zarobów, 
 - 1 próbka na 50 m3 betonu, 
 - 3 próbki na dobę, 
 - 6 próbek na partię betonu. 
 Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie 
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250. 
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy 
betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie 
betonu. 
 Jeżeli wyniki badań nie będą pozytywne dopuszcza się badania nieniszczące wytrzymałości betonu 
według PN-B-06261 lub PN-B-06262 lub na próbkach wyciętych z konstrukcji. Wykonawca przedstawi 
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program tych badań do akceptacji Inżynier. Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne? to beton można 
uznać za odpowiadający wymaganej klasie. 
 Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w 
wieku wcześniejszym od 28 dni. 
 W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementów prefabrykowanych, należy sprawdzić 
wytrzymałości technologiczne - rozformowania, składowania i wysyłki wg PN-88/B-06250 
 

Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy , jeśli jego wytrzymałość określana na 
próbkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spełnia następujące warunki: 
 a)  przy liczbie kontrolowanych próbek n mniejszej niż 15 

  Ri min> Rb
G

 ( warunek 2 normy PN-88/B-06250 )gdzie: 
  Ri min  - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z n próbek  
   - współczynnik zależny od liczby próbek n wg zestawienia poniżej  

  Rb
G

 - wytrzymałość gwarantowana 
 
  liczba próbek n od 3 do 4  współczynnik  = 1.15 
  liczba próbek n od 5 do 8 współczynnik  = 1.10 
  liczba próbek n od 9 do 14 współczynnik  = 1.05 
 
  W przypadku, gdy warunek ( 2 ) nie jest spełniony, beton może być uznany za 
odpowiadający danej klasie, jeżeli 

   Ri min > Rb
G

 ( 3 ) 
  oraz 

  R > 1.2 Rb
G

  ( 4 ) 
  gdzie : 

R - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek , obliczona wg wzoru 
 1 
R = 1∕n∑Ri , gdzie Ri wytrzymałość poszczególnych próbek ( 5 ) 
 i=1 

 b) przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub większej niż 15, zamiast warunku nr 2  

 obowiązuje warunek R - 1.64s > Rb
G

 ( 6 ) w którym:  
  R - średnia wartość według wzoru ( 5 ), 
  s - odchylenie standardowe wytrzymałości obliczone dla serii próbek n ze wzoru nr 7 normy 
PN-88/B-06250 
Nasiąkliwość betonu 
 Dla określenia nasiąkliwości betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej 

3 razy w okresie betonowania obiektu i raz na 400 m
3

 betonu oraz każdorazowo przy zmianie składników 
betonu, sposobu układania i zagęszczania - po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie 
nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250. Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w 
wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250. 
 Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Mrozoodporność betonu 
 Dla określenia mrozoodporności betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej 
3 razy w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania 
betonu - po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki 
należy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni zgodnie z normą PN-88/B-
06250. 
 Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
 Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg PN-88/B-06250, liczba próbek reprezentujących daną 
partię betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w wieku 28 dni. 
 
Wodoszczelność betonu 
 Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej 3 razy w okresie 
betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 
6 próbek regularnych o wymiarze boku 150x150x150. 

 Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni wg PN-88/B-
06250. 
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 Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
 
Tolerancje wymiarów konstrukcji betonowych: 
Uwagi ogólne 
 Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary minimalne. 
 Podane niżej, tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie 
przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementów prefabrykowanych. 
  
Tolerancje wymiarowe 
 Fundamenty: 
 1) Usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru , ale nie więcej niż 50mm. 
 2) Wymiary w planie - ± 30 mm. 
 3) Różnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ± 20 mm. 
 4) Różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ± 30 mm. 
 5) Różnice głębokości - ± 0.05 h  i  ± 50 mm. 
 Konstrukcje przęseł: 
 1) Usytuowanie w planie (w stosunku do osi) -  ± 10 mm. 
 2) Wysokości ( h jest wielkością podstawową): 
  h < 0.50 m   - ± 5 mm 
  0.50 m < h < 1.50 m  - ± 10 mm 
  1.50 m < h < 3.00 m  - ± 15 mm 
  3.00 m < h < 10.0 m  - ± 20 mm 
  10.0 m < h  - ± 0.002h. 
 3) Wymiary przekroju poprzecznego i inne zbliżone: 
  L < 0.50 m   - ± 5 mm 
  0.50 m < L < 1.50 m - ± 10 mm 
  1.50 m < L < 3.00 m  - ± 15 mm 
  3.00 m < L < 10.0 m  - ± 20 mm 
  10.0 m < L  - ± 0.002L. 
 4) Ogólne wymiary konstrukcji: 
  L < 15.0 m   - ± 5 mm 
  15.0 m < L < 30.0 m  - ± 30 mm 
  30.0 m < L  - ± 0.001L. 
 5) Prostoliniowość: 
  L < 3.00 m   - ± 10 mm 
  3.00 m < L < 6.00 m  - ± 15 mm 
  6.00 m < L < 10.0 m  - ± 20 mm 
  10.0 m < L < 20.0 m  - ± 30 mm 
  20.0 m < L  - ± 0.0015L. 
 6) Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokątnego w stosunku do  
  płaszczyzny wyznaczonej przez 3 pozostałe naroża , L jest przekątną prostokąta): 
  L < 3.00 m   - ± 10 mm 
  3.00 m < L < 6.00 m  - ± 15 mm 
  6.00 m < L < 12.0 m  - ± 20 mm 
  12.0 m < L  - ± 0.002L. 
 7) Różnice poziomu pomiędzy najbliższymi płaszczyznami (w górze lub na  dole): 
  h < 3.00 m   -  ± 10 mm 
  3.00 m < h < 6.00 m  - ± 12 mm 
  6.00 m < h < 12.0 m  - ± 15 mm 
  12.0 m < h < 20.0 m  - ± 20 mm 
  20.0 m < h  - ± 0.001L. 
 
7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO  
 Jednostką obmiaru jest metr sześcienny (m3) wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu.  
8. Odbiór robót   
 Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Szczegółową Specyfikacją 
Techniczną oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. 
 
9. Podstawa płatności 
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 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STO  
Płaci się za metr sześcienny (m3) wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu, zgodnie z 

określeniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i 
obejmuje: 

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
 opracowanie recept i ich zatwierdzenie, 
 zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów, 
 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających niezbędnych przyjętej technologii robót, 
 wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
 oczyszczenie podłoża, 
 wykonanie deskowania z rusztowaniem (pomostem), 
 wykonanie pomostów roboczych i zabezpieczeń, 
 dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu z zagęszczeniem i 

pielęgnacją,  
 rozbiórkę deskowania i rusztowań oraz pomostów roboczych i zabezpieczeń, 
 oczyszczenie terenu robót,  
 wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 
 oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 

 
10.  Przepisy związane 
 
Normy 
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
2. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości 
3. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
4. PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek 

cementu 
5. PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego użytku. Skład, wymagania, ocena 

zgodności 
6. PN-B-19705:1998 Cementy specjalne. Cement portlandzki siarczanoodporny 
7. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 
8. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych. 
9. PN-B-03163-2:1998 Rusztowania drewniane budowlane. 
10. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 
11. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
12. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
13. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 
14. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 
15. PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne właściwości kruszyw. Oznaczenie składu  

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
16. PN-EN 933-3:2001 Badania geometryczne właściwości kruszyw. Cz.3: Oznaczenie kształtu 

ziarn za pomocą wskaźnika płaskości. 
17. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 
18. PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 
19. PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i 

zaprawa wzorcowa do badania. 
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20. PN-EN 480-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 

czasu wiązania. 
21. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
22. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
 
 
 Wymagania i badania. 
23. PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie.  
24. PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda  ultradźwiękowa 

badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 
25. PN-74/B-06262          Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna  
   badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka  
Schmidta typu N. 
 
26. PN-69/B-10260           Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
27. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 
28. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania. 
29. PN-92/D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania 

i badania.  
30. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
31. PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
32. PN-D-97018:1998 Płyty pilśniowe. Płyty twarde zwykłe. Wymagania. 
33. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 
34. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
35. PN-EN 206-1:2002 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  
36. PN-82/S-10052  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 
37. PN-92/S-10082  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 
38. PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. Materiały. 
39. PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. Złącza. 
40. PN-EN 1097-3.2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie 

gęstości nasypowej i jamistości 
41. PN-92/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywności 

alkalicznej metodą szybką. 
42. PN-EN 1744-1.2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
43. PN-82/C-04518 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych zawartości chlorków metodą 

turbidemetryczną 
44. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwość 
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SST 2.12 Zbrojenie konstrukcji 

 
1. Wstęp 

 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
Robót. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
 ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1., 
związanych z: 
a) przygotowaniem zbrojenia, 
b) montażem zbrojenia, 
c) kontrolą jakości robót i materiałów. 

zbrojenie betonu stalą klasy; A-IIIN (B500 SP); A-I (St3S-b) 
zgodnie z Dokumentacją Projektowa. 
 
1.3.1. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i tymczasowych znajduje się w STO. 
 
  Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO. 
  
1.3.2. Kody CPV. 
 

45262310-7 Zbrojenie konstrukcji 

 
1.3.3. Objaśnienia pojęć. 

 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO. 

 
1.4. Informacje o terenie budowy. 
 
 Informacje o terenie budowy ujęto w STO. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej (OST) 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją, 
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru, 
 
2. Materiały 
 
Stal zbrojeniowa 
Asortyment stali zbrojeniowej 
Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach objętych zakresem Kontraktu stosuje się 
stal klasy A-IIIN B500SP o średnicach od 6 do 32 mm. W przypadkach przewidzianych w Dokumentacji 
Projektowej stosuje się również stal kształtową St3S stal klasy C. Profile konstrukcyjne – stal S355J2 i 
S235J2 (podkonstrukcje i konstrukcje drugorzędne) Dla stali S235J2 dopuszcza się zastosowanie S275J2H 
i S355J2. 
Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 
Gatunek stali B500 SP. 

- średnica pręta w mm      6 ÷ 40, 
- granica plastyczności Re (min) w MPa    400, 
- wytrzymałość na rozciąganie Rm min w MPa   440, 



 
Zewnętrzna  infrastruktura sportowa przy Zespole Szkół im. I.J. 

Paderewskiego przy ul. 1 Maja 21 w Knurowie” 
Str .  92 / 97 

 

- wydłużenie (min) w %      5, 
- odginanie próbek „starzonych” o kąt 20o po zginaniu o kąt 90o na trzpieniu o średnicy 

       d=5d, dla prętów 10÷12,  
       d=6d, dla prętów 14÷16, 

        d=8d, dla prętów 20-25, 
d=10d dla prętów 28-32 
nie powinno wykazywać pęknięć 

 
Gatunek stali St3S-b 

- średnica pręta lub walcówki w mm     - 5.5 ÷ 40 
- granica plastyczności Re (min) w MPa     - 240 
- wytrzymałość na rozciąganie w MPa     - 370 ÷ 460 
- wydłużenie (min) w %       - 24 
- zginanie o kąt  (d - średnica trzpieni, a - gr. próbki w mm)  - d = 2a,  = 180o 

- wytrzymałość charakterystyczna w MPa      - 240 
- wytrzymałość obliczeniowa w MPa       - 200 

 
Gatunek stali St3S 
Właściwości stali wg PN-88/H-84020 
Ceowniki wg PN-84/H-93403. 
Kątowniki wg PN-EN 10056. 
Blachy wg PN-83/H-92120. 

 
2.1.3. Długości handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej 

Pręty dostarcza się o długościach: 
- fabrycznych 10,0  12,0 m 
- określonych w zamówieniu w granicach do12,0 m z dopuszczalną odchyłką  100 mm. 
Dopuszcza się dostawę 6% zamówionej masy prętów o długościach mniejszych od zamówionych, 

lecz nie mniejszych niż 6 m, jeżeli przy zamówieniu nie uzgodniono inaczej. Pręty o długościach powyżej 12 
m lub poniżej 6 m mogą być dostarczane tylko po uzgodnieniu pomiędzy zamawiających a dostawcą. 

Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym lub taśmą co najmniej w trzech 
miejscach. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5,0 t, jeżeli przy zamówieniu nie uzgodniono inaczej. Inny 
rodzaj pakowania należy uzgodnić przy zamówieniu. 
 
2.1.4. Wymagania przy odbiorze 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-82/H-93215. 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów na żądanie inspektora będzie zaopatrzona w atest. 
 
2.1.5. Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego, jeżeli nie 
stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 
 
2.1.6. Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki 
dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 
 
3. Sprzęt 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien 
spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu 
jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać instrukcję obsługi. 
Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń 
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie 
oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby 
obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

 
4. Transport 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO  

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu (żeby uniknąć 
trwałych odkształceń), oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
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5. Wykonanie robót 
Ogólne warunki wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STO  

 
Przygotowanie zbrojenia 
5.2.1. Czyszczenie prętów 
Pręty, przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i 
błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub 
czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. 
Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, należy zmyć wodą słodką. 
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie 
lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. 
Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. 
Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 
Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 
5.2.2. Prostowanie prętów 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna 
wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 

 
5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. 
Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 

 
5.2.4. Odgięcia prętów, haki 

Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 23 
normy PN-91/S-10042. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na nim położyć 
spoinę wynosi 10 d. Na zimno , na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d < 12 mm. 
Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.  
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie 
pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla 
haków. Należy zwrócić szczególną uwagę, przy odbiorze haków i odgięć prętów, na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
 
Montaż zbrojenia 
5.3.1 Wymagania ogólne 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie 
może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się 
rdzy. 
Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej 
farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego 
powinna wynosić co najmniej: 

- 0,06  m - dla zbrojenia głównego fundamentów, 
- 0,05 m - dla strzemion fundamentów, 
- 0,04 m – dla zbrojenia strzemion słupów, 
- 0,03 m – dla zbrojenia strzemion belek i stropów, 
- 0,025 m – dla zbrojenia strzemion wieńcy i rdzeni, 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. 
 
5.3.2 Łączenie prętów za pomocą spawania 

Przy łączeniu prętów za pomocą spawania dopuszcza się następujące rodzaje połączeń: 
- czołowe, elektryczne, oporowe, 
- nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
- nakładkowe spoiny jednostronne-łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 



 
Zewnętrzna  infrastruktura sportowa przy Zespole Szkół im. I.J. 

Paderewskiego przy ul. 1 Maja 21 w Knurowie” 
Str .  94 / 97 

 

- czołowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
- czołowe, wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
- zakładkowe, wzmocni one jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
- czołowe, wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 

Miejsca spawania powinny być" położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość 
spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10d. 

Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, 
mający odpowiednie uprawnienia. 
 
5.3.3 Łączenie prętów na zakład bez spawania 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) pojedynczych prętów prostych, 
prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 

Prętów o średnicy 25 mm i większej nie należy łączyć na zakład. Dopuszczalny procent prętów 
łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 
- dla prętów żebrowanych  50%, 
- dla prętów gładkich   25%. 

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia 
poprzecznego, niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być 
mniejsza niż 2d i niż 20 mm. 

 
5.3.4 Skrzyżowania prętów: 

Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w Dokumentacji Projektowej. Skrzyżowania 
prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. 

Drutu wiązałkowego wyżarzonego o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 
mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

Należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami bądź prętami 
poprzecznymi. 

Przy stosowaniu spawania skrzyżowań prętów i strzemion, styki spawania mogą znajdować się na 
jednym pręcie. 
 
 
6. Kontrola jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO 

Kontrola jakości Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją 
Projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej: 

- cięcia prętów ( L - długość pręta wg Dokumentacji Projektowej): 
- dla L < 6.0 m - w = ± 20 mm, 

   - dla L > 6.0 m - w = ± 30 mm; 
   - odgięcia ( odchylenia w stosunku do położenia określonego w Dokumentacji Projektowej): 
   -  dla L < 0.5 m - w = ± 10 mm, 
   -  dla 0.5 m < L < 1.5 m - w = ± 15 mm, 
   -  dla L > 1.5 m - w = ± 20 mm; 
Usytuowanie prętów: 
   -  otulenie – nie mniejsze niż 20 mm, 

- odchylenie plusowe (h - jest całkowitą grubością elementu): 
- dla h < 0.5 m - w = 10 mm, 
- dla 0.5 m < h < 1.5 m - w = 15 mm, 
- dla h > 1.5 m - w = 20 mm; 

- odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami (a - jest odległością projektowaną 
pomiędzy powierzchniami przyległych prętów): 

- dla a < 0.05 m - w = ±  5 mm, 
- dla a < 0.20 m - w = ± 10 mm, 
- dla a < 0.40 m - w = ± 20 mm, 
- dla a > 0.40 m - w = ± 30 mm; 

- odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w każdym punkcie zbrojenia (b - 
oznacza całkowitą grubość lub szerokość elementu): 

- dla b < 0.25 m - w = ± 10 mm, 
- dla b < 0.50 m - w = ± 15 mm, 
- dla b < 1.50 m - w = ± 20 mm, 
- dla b > 1.50 m - w = ± 30 mm. 
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 Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: 
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 

przekraczać 3%, 
- różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 3mm, 
- dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 mm, 
- liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 

20% w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce, 
- liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na 

tym pręcie, 
- różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ± 0.5 cm, 
- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2 cm. 

 
Kontrola jakości materiałów dostarczonych na budowę:  

Do każdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o jakości, 
stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy. Na żądanie zamawiającego podane w zamówieniu, 
do każdej partii należy dołączyć atest, w którym należy podać: 

- nazwę wytwórcy, 
- oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 
-  masę partii. 

 
Przy dostawach prefabrykatów zbrojarskich wykonawca przedstawi zamawiającemu Świadectwo Jakości 
Producenta Zbrojeń z załącznikami jw. Prefabrykaty winny być pakowane w wiązki z opisem, nr nazwa 
elementu, nr rysunku, schemat figury, gat., ilość.  
Badaniu na budowie należy poddać każdą partię stali, a program badań powinien obejmować: 

a) sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
b) sprawdzenie powierzchni, 
c) sprawdzenie wymiarów, 
 

 
7. Obmiar robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO 

Jednostką obmiarową jest kilogram (kg). Do obliczenia należności przyjmuje się teoretyczną ilość 
(kg) zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic (m) pomnożoną 
odpowiednio przez ich masę jednostkową (kg/m), oraz ilość (kg) stali kształtowej zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu 
wiązałkowego. 
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o 
średnicach większych od wymaganych w projekcie. 
 
8. Odbiór robót   
 Ogólne zasady odbioru robót . 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STO 
 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją Techniczną 
oraz pisemnymi poleceniami Inżyniera. 
 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
8.3.1. Dokumenty i dane 

Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 
- pisemne stwierdzenia Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i Szczegółową Specyfikacją Techniczną, 
- inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu robót. 
 
8.3.2.  Zakres robót 

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub 
inne potwierdzone przez niego dokumenty. 
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Odbiór ostateczny 
Odbiór ostateczny odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy 

zakończenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inżyniera na rozpoczęcie betonowania elementów, 
których zbrojenie podlega odbiorowi. 

Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 
- zgodności wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej, 
- zgodności z rysunkami roboczymi liczby prętów w poszczególnych przekrojach,  
- rozstawu strzemion,  
- prawidłowości wykonania, złącz i długości zakotwień prętów, 
- prawidłowości osadzenia kotew,  
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

Do odbioru robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w STO 
 
9. Podstawa płatności 

 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STO 
Płaci się za kilogram (kg) wykonanego i odebranego zbrojenia zgodnie z określeniem podanym w p. 7. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji  
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających niezbędnych przyjętej technologii robót, 
- oczyszczenie i wyprostowanie stali, 
- wygięcie, 
- przycinanie, 
- łączenie spawane "na styk" lub "zakład", 
- montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i niniejszą Specyfikacją, 
- oczyszczenie terenu Robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie 
ich poza pas drogowy, 
- montaż i demontaż rusztowań i pomostów koniecznych dla montażu zbrojenia 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

 
 
10.  Przepisy związane 
 
Normy 
1. PN-82/H-93215   Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
2. PN-63/B-06251   Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
3. PN-89/H-84023/06   Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki. 
4. PN-91/H-04310   Próba statyczna rozciągania metali. 
5. PN-78/H-04408   Technologiczna próba zginania. 
6. PN-86/H-84028   Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości .Gatunki. 
7. PN-88/H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
8. PN-ISO 6935-2  Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
9. PN-ISO 6935-2/Ak  Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane 

w kraju 
10. PN-EN 10056-2  Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej - 

Tolerancje kształtu i wymiarów 
11. PN-EN 10056-1  Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej – 

Wymiary 
12. PN-84/H-93403. Stal. Ceowniki walcowane 
13 PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości i 

niskostopowe 
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