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1.0 Podstawa opracowania
1.1 Umowa nr WIZ.272.1.0712.2015

1.2 Wizja lokalna na obiekcie

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowanie jest ekspertyza stanu technicznego konstrukcji wiezby
dachowej w swietle modernizacji dachu w zwigzku z adaptacja pomieszczen
poddasza na pomieszczenia uzytkowe zwigzane z dziatalnoscig DPS.

3. Opis stanu istniejgcego

Przedmiotowy budynek ma cztery kondygnacje nadziemne , w tym
nieuzytkowe poddasze i jest czesciowo podpiwniczony.

Poziom parteru wyniesiony jest ok.30 cm nad terenu. Dtugo$¢ budynku okoto 30.0
mm, szerokos¢ 13.60 m. Wysokos¢ budynku (do kalenicy) 14,80m.

Obiekt wzniesiony jest w konstrukcji Scian murowanych z cegty petnej , schody
zelbetowe, stropy miedzy belkowe niepalne, nad piwnicg strop Kleina , strop nad
poddaszem - drewniany belkowy oparty na konstrukcji stupowo ryglowej
przekazujgcej obcigzenia na $ciany 3-tej kondygnacji .

Budynek wyposazony jest w instalacje wod-kan, centralne ogrzewanie z
wymiennikowni zlokalizowanej w piwnicy, instalacje elektryczng i teletechniczng oraz
wentylacje mechaniczng w tazienkach i grawitacyjng w pozostatej czesci budynku.
petne;j.

Konstrukcja dachu.

Dach stromy w konstrukcji drewnianej, kryty dachowkg ceramiczng karpiowkg w
kolorze czerwonym . Dachéwki mocowane do tat drewnianych 40x60 mm .

Krokwie o przekroju 10x10 cm oparte sg na ptatwiach 17x23 cm lezgcych na
poprzecznych ramach - krokwiowo - jetkowych o rozstawie co 4.0 m.

Dach wraz z belkami stropowymi poddasza stanowi konstrukcje wieszarows.

Stupki przekazujg obcigzenia z ram na belki stropowe za pomocg belek podwali
nowych

4. Uszkodzenia i nieprawidtowosci



W zatgczonym albumie fotograficznym pokazano uszkodzenia i nieprawidtowosci
zlokalizowanych w pokryciu dachowym a mianowicie :

1. Wadliwie wykonane obrobki komindw - woda opadowa poprzez nieszczelnosci
przedostaje sie do wnetrz obiektu zalewajgc sciany kominowe. Stwierdzono
zawilgocenie elementéw drewnianych

2. Nieszczelnosci pokrycia dachowego z dachéwki - widoczne sg od spodu gotym
okiem nieszczelnosci pokrycia w okoto 10 miejscach - woda opadowa przedostaje sie
do srodka bezposrednio na krokwie i po krokwiach sptywa do przestrzeni ocieplone;j
dachu poddasza tj. drewnianego stropu nad drugim pietrem.

3. Stwierdzono uszkodzenia elementow drewnianych konstrukcji drewnianej w
postaci peknie¢ podtuznych - wzdtuz witdkien - stupdw , krokwi i ptatwi na skutek
skurczu drewna od wptywow temperatury

4 Stwierdzono brak konserwacji drewna
5. Nie stwierdzono wystepowania folii wiatrochronne;

6. Stwierdzono uszkodzenia drewna zniszczonego przez grzyby i owady.

5. Przyczyny uszkodzen i nieprawidtowosci.

Zacieki wystepujgce na drewnianej konstrukcji dachu spowodowane sg przeciekami
poprzez nieszczelnosci pokrycia dachowego oraz poprzez obrébki blacharskie
komindw.

Nieprawidtowe wykonanie obrobek blacharskich np . bez szczelnych opasek powyzej
ptaszczyzny dachu od strony naptywu wody ( obecnie stosowane ) powoduje
najwieksze uszkodzenia .

Pekniecia podtuzne elementdw drewnianych sg skutkiem wysychania materiatu przez
okres uzytkowania bez odpowiedniej konserwacji , nie sg skutkiem przecigzenia od
obcigzen eksploatacyjnych.

Stwierdzono wystepowania oznak sprochnienia drewna ani tez zaatakowania drewna
przez grzyby i plesnie.

Obecny stan techniczny wielu elementéw konstrukcyjnych kwalifikuje je do wymiany
lub wzmocnienia - krokwie do wymiany w 100% , stupy i ptatwie do wzmocnienia.

W obliczeniach wykazano przekroczenie nosnosci przez krokwie ktdre w obecnym
stanie nalezatoby wymienic.



6.Konstrukcja wiezby w Swietle planowanej modernizaciji

Biorgc pod uwage koniecznos¢ wymiany dachu zaleca sie takg zmiane konstrukciji
wiezby dachowej aby uzyskacC mozliwie jak najwiekszg powierzchnie uzytkowg

bez zmiany gtéwnej konstrukcji nosnej wiezby tj. belek stropowych poddasza .

Zaleca sie demontaz zbednych elementow drewnianych konstrukcji i zmiane
konstrukcji na dach krokwiowo-jetkowy z podparciem scianami kolankowymi .

W obliczeniach wykazano ze dla nowo projektowanej konstrukcji dachowej - bez
zmiany wysokosci konstrukcji , oraz dla nowych obcigzen uzytkowych belki stropu
poddasza spetniajg warunki obcigzen i uzytkowania zgodnie z polskimi normami

7. Wnioski i zalecenia

7.1 Wiezba znajduje sie w ztym stanie technicznym - krokwie dachowe nie spetniajg
warunkéw nosnosci i uzytkowania w swietle PN . Okoto 30 % pozostatej konstrukcji
nos$nej nadaje sie do wymiany lub wzmocnienia.

7.2 Biorgc pod uwage duzy zakres wymiany i wzmocnienia konstrukcji zaleca sie
wykonanie nowej wiezby dachowej bez zmiany belek stropowych zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

7.3. W obliczeniach wykazano ze dla nowo projektowanej konstrukcji dachowej - bez
zmiany wysokosci konstrukcji , oraz dla nowych obcigzeh uzytkowych belki stropu
poddasza spetniajg warunki obcigzen i uzytkowania zgodnie z polskimi normami

Zbigniew Jastrzebski

ALBUM FOTOGRAFICZNY



FOT.1 Widoczne zacieki i pekniecia ptatwi dachowych



FOT.2 Widoczne oparcia platwi w miejscu oparcia nha ramach drewnianych



FOT.3 Widoczne zacieki na krokwiach i ptatwiach



FOT.4 Widoczne pekniecia elementéw ram ( wystepujgcych co 4 m) oraz ugiecia
krokwi dachowych



FOT.5 Widoczne pekniecia ram drewnianych , widoczne uszkodzenia ptatwi prze
grzyby ( lewa ptatew).



FOT.6 Widoczne pekniecia podtuzne stupa i ptatwi , widoczne prowizoryczne
podparcie ptatwi



FOT.7 Widoczne pekniecia stupa



ZAtACZNIK NR 1
OBLICZENIA SPRAWDZAJACE

1.0 OBLICZENIE ISTNIEJACEJ KROKWI

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=10,0cm

Wysokosé h=10,0cm
Zacios na podporach t,=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f. ok = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowe;j a = 33,0°
Rozstaw krokwi a=090m

Dtugosc¢ wspornika lw=0,68 m

Dtugosc¢ odcinka srodkowego  Ig=2,14m
Dtugos¢ odcinka gornego lg=2,22m

Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state g, = 1,610 kN/m? potaci dachowej; y; = 1,10

- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi

- obcigzenie $niegiem Sy = 0,970 kN/m? rzutu potaci dachowej, 1e= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru py = 0,239 kN/m? potaci dachowej, 1= 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m?® potaci dachowej

WYNIKI:
—— M [kNm]
—RIkN]

-1,40

SN
| [
¥ o,ssz" 1,79 L 1,86 y

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+s$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -1,40 KNm
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 17,19 MPa, fnyq= 11,08 MPa
omy.dlfmyd =1,552 > 1 an!
Ugiecie (odcinek gorny):
Uin = 5,05 MM < Upetsin =1/200=11,10 mm  (45,5%)
WNIOSEK : WSZYSTKIE KROKWIE NALEZAtOBY WZMOCNIC NAKEADKAMI NA PODPORACH.



PRAKTYCZNIE NALEZAtOBY JE WYMIENIC

OBLICZENIE NOSNOSCI ISTNIEJACEGO STROPU DREWNIANEGO

PARAMETRY STROPU:

L1=5,90 m, przekrdj 16x23 cm , max moment zginajacy od konstrukcji wiezby dachowej

projektowanej Mw=11.02 kNm

L2=4.0 m, przekrdj 16x23 cm , max moment zginajacy od konstrukcji wiezby dachowej projektowanej
Mw=15,10 kNm

Przyjeto nastepujgce warstwy stropu

Tablica 1. Obcigzenia state

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kqg Obc. obl.
kN/m® kN/m®
1. Panele podiogowe na podktadzie 12 mm 0.012 0,05 1,20 - 0,06
x4.5=0.054 kN/m2
2. Piyty Farmacel 2x10.0 mm 0.02x12.0=0.24 0,24 1,20 -- 0,29
kN/m2
3. Plyty OSB 2x18 mm 0.036x5.0=0.18 kN/m2 0,18 1,20 - 0,22
4. Welna mineralna w ptytach miekkich grub. 10 cm 0,06 1,30 -- 0,08
[0,6kN/m3-0,10m]
5. Podsufitka - deski gr. 25 mm 0.025x6.0=0.15 0,15 1,10 -- 0,17
kN/m2
6. Tynk natrzcinie gr. 2 cm 0.02x10.0 =0.20 KN/m2 0,20 1,30 -- 0,26
> 0,88 1,21 - 1,07
oraz obcigzenie zmienne
Tablica 2. Obc. zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yt Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,50 1,40 0,35 2,10
mieszkalne w domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)
[1,5kN/m2]
> 1,50 1,40 - 2,10
Tablica 3. zastepcze
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yt Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych (o 0,25 1,20 - 0,30
ciezarze razem z wyprawg do 0,5 kN/m2)
[0,250kN/m2]
> 0,25 1,20 - 0,30

Razem obc. przypadajgce na belki stropowe( rozstaw belek a+0.9 m)

(1.07+2.10 + 0.3)x0.9 =3.12 kN/m



Wymiarowanie belki L1

SCHEMAT BELKI

PaN PaN
A B

| 5,90 L

A A

Parametry belki:

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (ys = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny:
Obcigzenie momentem pochodzi od konstrukcji dachu
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne Unetsin = lo / 250

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
1z

i
1=
\
:

z
Przekroj prostokatny 16 / 23 cm
W, = 1411 cm®, J, = 16223 cm®, m=12,9 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmi = 24 MPa, fio) = 14 MPa, .0, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Zginanie



Przekréj x = 2,95 m
Moment maksymalny Mp.x = 15,47 kNm
Omyd = 10,96 MPa, fy,q4=11,08 MPa
Warunek nosnosci:
Omyd /! fmya = 0,99 < 1-warunek spetniony
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
] Omyd = 10,96 MPa < Kgicfmya = 11,08 MPa  (99,0%)
Scinanie
Przekroj x = 5,90 m
Maksymalna sita poprzeczna Vyax = -9,92 kN
19 =0,40 MPa < f,q=1,15 MPa (35,0%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 9,92 kN
a,=10,0cm, Kcgo=1,00
Oc90yd = 0,62 MPa < Kgoofeooa=1,15 MPa  (53,7%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekroj x = 3,40 m
Ugiecie maksymalne ug, = 31,90 mm
Ugiecie graniczne Unetsin = lo / 250 = 23,60 mm
Usin = 31,90 mm > Unet fin= 23,60 mm (135,2%) (l ! |)
Wedtug PN-B-03150:2000 ugiecie une; moze byé zwiekszone w istniejgcym obiekcie remontowanym o

50% , a wiec

Ufn=31,90 mm<1.5x23,6 =35.4 mm - warunek spetniony

Wymiarowanie belki L2

SCHEMAT BELKI

PaN PaN
A B

) 4,00 |

A A

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
Obcigzenie momentem pochodzi od obcigzen z konstrukcji dachu.
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Momenty zginajgce [KNm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne Unetsin = lo / 250

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
V4
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Przekroj prostokatny 16 / 23 cm

D.

5,41 -
@

W, = 1411 cm®, J, = 16223 cm®, m = 12,9 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk = 24 MPa, fiox = 14 MPa, .o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Zginanie
Przekroj x = 1,85 m
Moment maksymalny Mpmax = 11,31 KNm
Omyd = 8,02 MPa, fn,q=11,08 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d =0,72 < 1
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
Omyd — 8,02 MPa < kcrit'fm,y,d =11,08 MPa
Scinanie
Przekroj x = 4,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vax = -5,41 kN
19 =0,22 MPa < f,q=1,15 MPa (19,1%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 5,41 kN
a,=10,0cm, Kcgo=1,00
Gc,90y,d = 0,34 MPa < kc,90'fc,90,d = 1,15 MPa
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekrdj x = 2,36 m
Ugiecie maksymalne ug, = uy + ur =7,19 mm
Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 250 = 16,00 mm

(72,4%) - WARUNEK SPELNIONY

(29,3%)

Uin = 7,19 MM < Upersin = 16,00 mm  (44,9%) - WARUNEK SPELNIONY



