1. Wstep.

1.1 Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji klimatyzacji pomieszczen w budynku Starostwa Powiatowego w Gliwicach, parter
obiektu czes¢ ,A”. Ul. Zygmunta Starego 17, 44-100 Gliwice.

1.2 Zakres stosowania.
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t. Nazwa i lokalizacja inwestycji zostata podana w tytule dokumentaciji.

1.3. Zakres rohot.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci majace na celu wykonanie instalacji klimatyzaciji
komfortu w 8 pomieszczeniach biurowych.

Zakres rzeczowy obejmuje montaz agregatow chtodniczych o mocy chiodniczej 2x12,5kW wspétpracujgcego
z 2 klimatyzatorami kanatowymi. ( jednostkami wewnetrznymi).

1.4. Okre $lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi
ponizej.

1.4.1. Klimatyzator jednostka wewnetrzna, urzgdzenie majace za zadanie dostarczanie do pomieszczenia
powietrza cieptego lub zimnego wedlug zgdanych parametréw.

1.4.2. Agregat chiodniczy - jednostka zewnetrzna, urzadzenie majace za zadanie odbiér energii (chtodzenie
lub ogrzewanie) z jednostki wewnetrznej.

1.4.3. Rurarz hydrauliczny - przewody tgczace jednostki wewnetrzne z agregatem chtodniczym.

1.4.4. Zasilanie elektryczne jednostek wewnetrznych i agregatu - przewody elektryczne zapewniajgce
dostawe energii elektrycznej i sterowanie urzgdzen.

1.4.5. lzolacja termiczna - warstwa izolacji, ktérg otoczone sg przewody, rurarz potgczeniowy pomiedzy
jednostkami wewnetrznymi i agregatem.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$é z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Wymogi formalne - wykonanie rob6t winno by¢ zlecone Wykonawcy z odpowiednimi uprawnieniami.
1.5.2. Warunki organizacyjne - przed przystgpieniem do robot montazowych Wykonawca robot winien
uzgodni¢ z Inspektorem szczego6ty techniczne montazu klimatyzatoréw (miedzy innymi sposéb zamocowania
jednostek, trase rurarzu, trase okablowania).

2. Materiaty

2.1, Warunki ogdine

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialow w
wykonywanych robotach, Wykonawca na 3 dni przed uzyciem zamiennego materialu ma zgtosié
Zamawiajgcemu propozycje zamiany.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.
Urzgdzenia - klimatyzatory oraz pozostate materiaty winny mie¢ dokumenty

dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2, Urzadzenia
2.2.1. Jednostki wewnetrzne sterowane za pomocg indywidualnych sterownikéw nasciennych,

wyposazone w indywidualne pompki skroplin

e 2 jednostek wewnetrznych typu kanatowego

e 2 jednostki zewnetrzne
2.2.2. Jednostka zewnetrzna — 1+1 agregat freonowy na czynnik R410A, pracujacy w systemie SPLIT z
pompg ciepta, moc chtodnicza — 12,5x2kW. , zlokalizowana na zewnatrz budynku na cokole betonowym na
dachu, maksymalna moc akustyczna wg tabeli zawartej w opisie technicznym projektu budowlanego.
2.2.3. Pompki skroplin -
Jednostki typu kaseta posiadajg wbudowane fabrycznie pompki, dla pozostatych jednostek nalezy
zamontowaé¢ pompke skroplin.



2.3. Ruroci aqgi.
2.3.1. Przewody instalacji klimatyzacyjnej wykonaé z rur miedzianych wykonanych wg PN-EN 12735-1:2002

laczonych lutem twardym. Rury powinny byé dostarczone na budowe czyste, bez wgniecen, koncéwki
zaslepione

2.3.2. Rozgalezienie do systemo6w SPLIT.

2.3.3. Przewody odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur PP PN10 o $rednicy 25 mm i 32 mm igczonych
przez zgrzewanie.

2.4. Osprzet.
2.4.1. lzolacja do rur miedzianych kauczukowa typu AF/Armaflex lub rbwnowazna o grubosci $cianki min.

13 mm w pomieszczeniach i 25 mm na zewnatrz budynku.
Instalacje freonowa z izolacjg prowadzong na zewnatrz w bruzdzie 15x30 cm zabezpieczy¢ ekranem z blachy
stalowej ocynkowanej lub aluminiowej.

2.4.2. Sterowniki klimatyzacji
Sterownik przewodowy klimatyzacji z wbudowanym czujnikiem temperatury, z programatorem
tygodniowym/dziennym. Dodatkowo sterowniki strefowe dla pracy przepustnic z sitownikami.

3. Sprzet.
Roboty montazowe wykonywa¢ przy uzyciu elektronarzedzi sprawnych i dopuszczonych do eksploatacii,
drabin montazowych atestowanych.

4. Transport.

Klimatyzatory i agregat nalezy dostarczy¢ na budowe w fabrycznych opakowaniach.

Pozostatle elementy - materialy transportowaé w sposéb zabezpieczajgcych przed ich uszkodzeniem.
Transport obejmuje droge pomiedzy magazynem dystrybutora a placem budowy.

5. Wykonywanie rob6ét.

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajgcego.

5.2 Wspotpraca Zamawiaj acego i Wykonawcy.

Zamawiajacy bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot, oceng
jakosci materiatéw i postepem robdt, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw
umowy przez Wykonawce. Jest on upowazniony réwniez do kontroli wszystkich rob6t i kontroli wszystkich
materiatdéw dostarczonych na budowe. Polecenia Zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane nie pézniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.3. Monta z jednostek wewn etrznych.
*  Urzadzenia winny by¢ montowane zgodnie z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg
urzgdzenia
e Urzadzenia montowac¢ nasciennie i sufitowo w sposéb zapewniajacy ich nalezytg
statecznos$¢. Zamocowania powinny przenosi¢ obcigzenia uzytkowe urzadzenia.
. Uruchomienie klimatyzatoréw powinna przeprowadzi¢ firma posiadajgca autoryzacje producenta
zastosowanego urzadzenia, jezeli wymagajg tego warunki gwaranciji.
*  Wykonawca musi posiadac¢ certyfikat upowazniajgcy do pracy z F-gazami.
5.4. Montaz agregatu freonowego .
e Agregat montowac¢ na cokole betonowym na wysokosci co najmniej 50 cm powyzej terenu.
e Zapewni¢ odpowiednie mocowanie do cokotu uniemozliwiajgce przenoszenie drgan, (podktadki
gumowe min 10mm)
5. Wykonywanie instalacji freonowej
* Rury miedziane powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez
wzeréw, wad walcowniczych itp.
* Rurociggi wykonaé z miedzi chtodniczej atestowanej najlepszej jakosci o srednicach zgodnych z




dokumentacjg, w przypadku zmiany urzgdzen rurociggi muszg by¢

dostosowane do wymogow dostawcy systemu klimatyzacyjnego.
Wykonac¢ potgczenia lutem twardym najlepszej jakosci. Lutowanie wykona¢ w ostonie atmosfery azotu tzn. w
czasie lutowania rurocigg winien by¢ przedmuchiwany azotem.
Materialy uzyte muszg gwarantowac szczelno$¢ na freon R410A.
Tréjniki rozdzielcze lub rozdzielacze dostarczone przez dostawce urzadzen lub przez niego
zaakceptowane.
Podwieszenie rurociggéw nie rzadziej niz co 1,5m.

*  Przejscia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykonaé¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 10 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodoéw z izolacja.

e Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé
wykonane w sposG@b nie obnizajgcy odpornosci ogniowej przegréd.

5.6. Izolacja ruroci_agoéw miedzianych freonowych.

Przewody od zewnatrz izolowane otuling zimnochronng o przewodnosci cieplnej nie wyzszej niz 0,035W/m2K
0 zamknietych porach o grubosci minimum 13 mm w pomieszczeniach i 25 mm na zewnatrz budynku.

Izolacje nalezy zaklada¢ tzn. nacigga¢ na rury przed ich zlutowaniem. W miejscach lutéw izolacje zatozyé po
probach szczelnosci.

Cala izolacja na stykach musi by¢ szczelnie sklejona i dodatkowo owinieta tasma klejacg z PE. Mocowania
obejm z przektadkg gumowg musi byé naktadane na szczelng izolacje.

Rurociggi prowadzi¢ w przestrzeni miedzystropowej za$ tam gdzie jest to niemozliwe w bruzdach o
wymiarach 10x10 cm ostonietych ekranem.

Instalacje freonowg z izolacjg prowadzong na zewnatrz prowadzi¢ w bruzdzie sciany zewnetrznej

0 wymiarach 15x30 cm i obudowa¢ blachg stalowg, ocynkowang lub aluminiowa.

5.7. Monta z instalacji odptywu skroplin.

Instalacje wykona¢ z rur PP PN10 o s$rednicy 25 mm i 32 mm fgczonych przez zgrzewanie. Instalacje
prowadzi¢ ze spadkiem minimum 0,5% w kierunku odptywu. Wsporniki nie rzadziej niz co 1,5m. Instalacje
poddac¢ prébom jakim podlegajg instalacje kanalizacyjne wewnetrzne.

6. Kontrola jako $ci robot

Jakos¢ robot nalezy kontrolowaé na biezgco. Na poszczegdlne etapy finalne czy etapy robét ulegajgcych
zakryciu nalezy dokona¢ wpiséw w dzienniku budowy. Wszelkie proby szczelnosci instalacji i zbiornikéw oraz
préby funkcjonalne muszg by¢ odnotowane w dzienniku budowy

1 przeprowadzone w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Nad prawidtowoscig wykonania robo6t i ich zgodnoscig z projektem kontrole sprawowa¢ bedzie Inspektor
Nadzoru powotany przez Zamawiajgcego. Odbioru kohcowego dokonuje Komisja Odbioru Robét powotana
przez Zamawiajgcego po potwierdzeniu gotowosci odbioru przez Inspektora Nadzoru.

6.1. Badania jakosci i poprawnosci robot.

a) stanu kompletnosci klimatyzatoréw - wyréb fabryczny (typ klimatyzatoréw winien by¢ dostarczony
zgodnie z zamoéwieniem. Klimatyzatory powinny posiada¢ dokumenty: DTR, karte gwarancyjng, deklaracje
zgodnosci wyrobu.)

b) stan techniczny - wizualny (uszkodzenia mechaniczne)

c) rozruch, regulacja i pomiar wydajnosci klimatyzatoréw, wyniki wpisa¢ do protokétu

6.1.2. Przewody hydrauliczne

Rurociggi winny posiadaé swiadectwa wyrobu.

Rurociagi taczace jednostki nalezy podda¢ prébie szczelnosci.

6.1.3. Proby i uruchomienie instalacji freonowe;j .

Po wykonaniu montazu rurociagéw nalezy instalacje przedmucha¢ azotem. Nastepnie nalezy wykonac¢ prébe
szczelnosci cisnieniowg na cisnienie 40 bar na okres 24 godzin. Po pozytywnej probie nalezy wykonaé
proznie w instalacji z probg na okres 24 godzin. W przypadku pozytywnego wyniku mozna pusci¢ freon do
instalacji z agregatu skraplajgcego, dodajgc w razie potrzeby dodatkowsg ilos¢ freonu zgodnie z wytycznymi
producenta systemu.

Nastepnie poddac¢ instalacje prébie na rozruch na okres 72 godzin. W przypadku pozytywnej préby uznac, ze
instalacja nadaje sie do pracy.

6.1.4. Instalacja elektryczna.
Po zakonczeniu montazu przewody elektryczne zasilajgce poszczeg6lne urzgdzenia nalezy poddaé
badaniom stanu izolacji a urzgdzenia pomierzy¢ pod kgtem skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.



7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nalezy wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetym i w kosztorysowaniu. Jednostkg
obmiaru rur jest mb.

Jednostkg obmiaru urzadzen i armatury jest szt

8. ODBIOR TECHNICZNY

8.1. Odbidr robot

Odbiér koncowy mozna wykonaé po zakonczeniu wszystkich robét montazowych i porzgdkowych. W skiad
komisji wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedstawiciel Inwestora.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentaciji technicznej,

- zgodno$¢ wykonania WTWiO, a w przypadku odstepstw - uzasadnienie konieczno$ci
odstepstwa wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez Inspektora nadzoru.

- ogolny stan pomieszczen, w ktérych odbywaly sie prace montazowe

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi w

czasie budowy

- dziennik budowy i ksigzke obmiaréw

- protokoty wykonanych préb i badan,

- Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcOw urzgdzen i materiatéw podlegajgcych

odbiorom technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w

budownictwie.

Odbidr robot zanikajgcych (ocena ztgczy i szczelnosci przewodu przed izolacjg cieplng) nalezy zgtaszac
Inspektorowi Nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodowac przestoju w realizacji
pozostatych robot.

W ramach prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w
zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;
b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

C) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikéw elastycznych;

d) Sprawdzenie konstrukcji montazowych i wsporczych;

e) Sprawdzenie zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodéw itp. w sposOb nie powodujacy
przenoszenia drgan;

f) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacije;

o)) Sprawdzenie czystosci instalacii;

h) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za petny zakres dokumentaciji.
Ptatnosci bedg dokonywane za wykonanie poszczegélnych etapow robot zgodnie z harmonogramem
rzeczowo-finansowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
instalacji wentylacji, Zeszyt nr 5, COBRTI ,Instal”; oraz zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie Warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 15.06.2002r.; Nr 75; poz. 690).

¢ PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi

PN-B-02151-3 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem

PN-EN 1736:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Elementy podatne rurociggow, ttumiki drgan i
zlgcza kompensacyjne. Wymagania, projektowanie i instalowanie

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, cz. D Roboty instalacyjne. - Instalacje



elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.
Wyd. ITB, 2004
e Poradniki techniczne, DTR producentéw przewoddw, armatury i urzgdzen.
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