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2. ZAKRES PROJEKTU

W zakres projektu wchodzg instalacje elektryczne oswietlenia, gniazd wtykowych oraz okablowania
strukturalnego w remontowanych pomieszczeniach lekcyjnych nr 15,28,31,39 oraz serwerowni nr 28A.
Wykonanie klimatyzacji w pomieszceniu serweroni nr 28A

Zakres opracowania obejmuje:

« zasilanie stanowisk komputerowych w pom. nr 15,289

* monta gniazd teleinformatycznych, elektrycznych w pom1%,28,31,39

« zasilanie éwietlenia w pom. nr 15,28,31,39

* monta oswietlenia w pom. nr 15,28,31,39

» okablowanie strukturalne w pom. nr 15,28,31,39

» okablowanie strukturalne z serwerowni do pom. n2831,39

» okablowanie siebezprzewodowej obejmigej swym zasigiem caty budynek
« zasilanie oraz moniaablicy elektrycznej w pom. serwerowni nr 28A

* monta klimatyzatora w serwerowni jednostka wexmana+ jednostka zewtrzna na dachu
budynku

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe do niniejszego opracowania stanowig:
¢ Plany budynku
¢ Obowigzujace przepisy i normy
* Informacje i wytyczne producentdéw urzadzen systemow teleinformatycznych
* Uzgodnienia z inwestorem, okreslajgce jego obecne i przyszte potrzeby
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4. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

4.1 Temat i zakres opracownia

Tematem opracowania jest przebudowa (modernizacja) pomieszczen lekcyjnych zasilania gniazd stanowisk
komputerowych, uzytkowych oraz oswietlenia w pomieszczeniach nr 15,28,31,39.

4.2 Zasilanie

W zakresie opreacowania wchodzg jedynie instalacje wewnetrzne pomieszczen .Zakres nie obejmuje kabli
WLZ rozdzielnic wewnetrznych w w/w salach z wyjatkiem serwerowni.

4.3 Zasilanie gniazd PEL

Do zasilania obwoddw gniazd wtykowych 230 V zaprojektowano wykorzystanie istniejgcych rozdzielnic RK
w poszczegdlnych pomieszczeniach (klasach).W kazdym zestawie PEL (biurkowy na 2 stanowiska) zostang
zamonowane 4 gniazda 230V oraz 2 RJ 45.Zestawy PEL umieszczono pod blatami biurek. Moc
instalowanych urzadzen bedzie zblizona do obecnego stanu. Instalacje zasilania wykona¢ przewode
3*2,5mm?2 (700V) podtynkowo w strefie scian,nadtynkowo nad projektowanym sufitem oraz pod blatami
biurek mocowane w korytkach kablowych .

4.4 Instalacja o swietlenia

Natezenie oswietlenia dla poszczegdlnych klas zaprojektowano zgodnie z wymogami normy PN EN 12464-1.
Przewidziano oswietlenie oprawami LED. Instalace poprowadzi¢ przewodem 3*1,5 mm2 w strefie $cian
podtynkowo. Nalezy uwzgledni¢ wymiane wytgcznikdw w modernizowanych pomieszczeniach.

Oswietlenie sufitowe w pomieszczeniach nr 15,31,39,28,28A
Lampa sufitowa, plafony 60x60cm:

Napiecie: 230V

Trzonek: LED 350mA

Moc: 45W

Strumien swiatfa: 3500Im

Barwa Swiatta: 3000K ciepty biaty

Materiat: aluminium

Wymiary: szeroko$¢ 60cm, dtugosé 60cm, wysokosé klosza 5 cm
Kolor: mat

Sposdéb montazu: sufitowy do montazu w suficie podwieszonym kasetonowym
Klasa szczelnosci: IP 20

Oswietlenie $cienne typ kinkiet tylko w pomieszczeniu nr 15
Oprawa oswietleniowa np. aquaform set tru led kinkiet:
wym. 60x90x1400mm

zrodto swiatta LED 350mA

napkcie 230V

moc ok. 35W

strumier swiatta 3600Im

barwa swiatta: biata ciepta 3600K

kolor ob. Alu

sposéb montazu :$ciana
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4.5 Zagadnienia BHP

Obstuge urzadzen elektrycznych moze wykonywac personel z wymaganymi kwalifikacjami.Aparaty w
rozdzielnicach nalezy opisaé i zaktualizowaé posiadana przez inwestora dokumentacje.Obok rozdzielni

umiesci¢ aktualny schemat.
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4.6 Zasilanie Serwerowni

Dla potrzeb zasilania szafy serwerowej oraz klimatyzacji serwerowni, zaprojektowana zostata
tablica elektryczna TE-S, ktdéra zainstalowana zostanie w pomieszczeniu serwerowni. Zasilanie
tablicy TE-S wykonac¢ kablem YKYzo 5x6mm?, wyprowadzonym z pola odptywowego rozdzielnicy
gtéwnej znajdujacej sie w piwnicy. Ochrona dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym
realizowana bedzie poprzez samoczynne wytgczenie zasilania, przy zastosowaniu:

* wytgcznikow réznicowo-pragdowych
* nadmiarowo-pragdowych wytgcznikéw instalacyjnych

Rozdzielnica TE-S sprefabrykowana bedzie na bazie obudowy nasciennej LEGRAND Netbox 2x12
i wyposazona w aparature tgczeniowg, zabezpieczajgcy i ochronniki przeciwprzepieciowe. Schemat
ideowy oraz usytuowanie rozdzielnicy przedstawiono na rysunkach.

W pomieszczeniu serwerowni projektuje sie wykonanie instalacji gniazd wtykowych ogdlnych.
Instalacje nalezy wykona¢ przewodami YDYzo 3x2,5mm? ufozonymi w korytach kablowych PVC na
wysokosci 30cm od podlogi. Zastosowaé gniazda wtykowe w stadnardzie MOSAIC, zainstalowane
bezposrednio w korycie kablowym. 1l0$¢ i rozmieszczenie gniazd wtykowych pokazano na rysunku.

Zasilanie klimatyzatora przewidziano przewodami YDYzo 3x2,5mm?, ktére nalezy utozyé w liswie
kablowej PVC. Na odcinku przebiegajagcym przewdd utozy¢ w rurkach ochronnych z tworzywa
odpornego na promieniowanie UV.

W pomieszczeniu serwerowni nalezy utozy¢ instalacje pofgczen wyrdwnawczych wykonang
przewodem LYg 16mm2 do ktdrej nalezy przylaczyc:

¢ szyne PE w rozdzielnicach
¢ konstrukcje szaf informatycznych
* inne obce czesci metalowe (metalowe koryta kablowe)

Bilans mocy dla projektowanej rozdzielni

Lp. | Odbiornik P; [kW] k; Ps [kW]
1 Urzgdzenia w szafie serwerowej 2 1 2

2 UPS 2 1 2

3 Klimatyzacja 1 0,5 0,5

WwWw.pro -net.eu Strona 8 z 25




Projekt sieci komputerowej oraz modernizacji pracowni informatycznych

4 Gniazda wtykowe 15 0,6 0,9
5 Rezerwa 2 - 2
RAZEM: - - 7.4

Do obliczen przyjeto Ps = 8kW

Dobor lini zasilajgcej i zabezpieczen wiz dla rozdzielnicy TE-S
Ps 8000w

I = =
s ﬁxecog(p 1,73x400Vx0,96

= 12,044

W rozdzielnicy gtdwnej dopieramy zabezpieczenie 1,=25A

Zaprojektowano line zasilajaca przewodem YKYzo 5x6mm? o dlugoéci 20m dla ktérej Id = 36A,
z zachowaniem rezerwy przekroju do wykorzystania w przypadku rozbudowy instalacji
odbiorczych.
Obliczenie spadku napiecia na wlz

U - 100xPsxl _ 100x8000x20
© yxSxU2?  55x6x4002

= 0,303%

Procentowy spadek napiecia na wlz jest mniejszy od dopuszczalnego 0,5%

UWAGA:

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ badania i pomiary kontrolne. Protokoty badan
i pomiarow przedtozyé do odbioru koncowego.

5 OKABLOWANIE STRUKTURALNE
5.1 Normy okablowania strukturalnego

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm okablowania
strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem
strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Dz.Ust U Nr 120 poz 1133

* ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

e EN 50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1: General
requirements”.

* TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2”.

* PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czesc 1: Wymagania ogdlne”.

e PN-EN 50174-1:2010 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.”

e PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewngatrz budynkéw.”

* PN-EN 50174-3:2005 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3: Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.”

* PN-EN 50346:2009 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania”

e ystawa z dnia 19 marca 2009 r. o zmianie ustawy o systemie oswiaty oraz o zmianie
niektorych innych ustaw (Dz. U. nr 56, poz. 458)
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5.2 Wymagania ogdlne dotycz gce systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktdra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla
dziatania dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych
wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

Okablowanie miedziane kategorii 6 (klasy E).

Okablowanie skretkowe w wersji nieekranowanej.

Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze
Delta, potwierdzajgce zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi
normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktdéra zastepuje normy ISO/IEC
11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-
568-C.2. Nalezy zapewnic¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ z normami w zakresie testu
catego tgcza oraz niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztgcze RJ45).

Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania musza
pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

Nalezy zastosowac renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i
w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowacd
przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie
w produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym tym okresie musi
obejmowac produkcje okablowania miedzianego (kabli skretkowych, paneli 19”, ztgczy RJ45),
Swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”.

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowaé system
okablowania, ktérego producent ma swojg gtdéwng siedzibe w jednym z krajéw Unii
Europejskiej.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy
odnosnie standarddéw jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowa
gwarancjg niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i sSwiattowodowe
w zakresie tgcza Channel (kable instalacyjne, panele 19”7, zfacza, kable krosowe
i przytaczeniowe). Gwarancja musi  by¢ trdéjstronng umowa podpisana pomiedzy
Uzytkownikiem, Wykonawcga okablowania oraz Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji
zgodnie z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami
producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu
okablowania.
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5.3 Wymagania ogolne dotycz gce wykonawcy systemu okablowania
strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym
poziomie jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokonaé wykwalifikowana
firma spetniajgca ponizsze wymagania:

* Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikdw - Certyfikowanych Instalatorow
posiadajgcych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjetego w tym projekcie.

e Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajace do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiaréw certyfikacyjnych sieci.

e Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢
na kolejny rok, uczestniczagc w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora
okablowania.

* Wykonaweca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

54 Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikédw. Dtugosc¢ kabla
instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytgczeniowym
uzytkownika (nie liczagc kabli krosowych i przytagczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem
zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowac okablowanie klasy E (kategorii 6) wg
najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktory
zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN
50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zgodnos$¢ z powyiszymi normami nalezy udokumentowad
certyfikatami wydanymi przez niezalezne laboratorium badawcze Delta, w zakresie catego tgcza
oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztgcze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze standardem PoE (ang. Power
over Ethernet) o mocy co najmniej 15W wg IEEE 802.3af .

5.5 Punkty przyt gczeniowe u zytkownikow

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci
2 modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45
mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikow w
zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kolumnach podtogowych w
oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potgczeniu z gniazdami
zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przyfagczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 BC keystone, ktére beda
zapewniacd:
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Rys. Modut MMC RJ45 UTP kat.6 keystone

* Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwoéch niezaleznych modutéw RJ45
keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

* Nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6, wg. najnowszych, aktualnych norm
okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to
potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub Intertek)
potwierdzajgcym przetestowanie samego modutu RJ45 pod katem spetniania norm
okablowania (dodatkowo nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy przetestowanie
modutu w ukfadzie catego toru transmisyjnego w ukfadzie Permanent Link).

* Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktorej
wykonane sg wszystkie pofgczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutéw z wewnetrznymi
potgczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

* Modut musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢
poztacane, co zagwarantuje odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy
podtaczaniu urzgdzen PoE.

* W celu szybkiej i tatwej instalacji dla szerokiego grona instalatoréw, moduty RJ45 musza
zapewnia¢ zarowno beznarzedziowy jak i narzedziowy montaz. Sposéb montazu
beznarzedziowego powinien odbywac sie za pomocay roztozenia wszystkich zyt kabla na
,menadzerze” kabla, wedtug naklejki okreslajgcej kolejnos¢ koloréw zyt w module.
»Menadzer” ten montowany jest bezposrednio do tylnej czesci modutu, w ktorej znajdujg sie
ztgcza IDC. Drugi sposdb montazu powinien pozwala¢ na zastosowanie narzedzia
uderzeniowego, ktérym kazda z zyt kabla moze zosta¢ wecisnieta indywidualnie w ztgcze IDC.
Mozliwos¢ wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwos¢ zoptymalizowania czasu
instalacji, bez wzgledu na sposdb wyszkolenia i technicznych przyzwyczajen instalatora.

* W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzgcego ze ztacza, nalezy
zastosowa¢ moduty RJ45, w ktérych na tylng cze$é¢ naktadana jest plastikowa kapsutka
»menadzer”, ostaniajaca ztacza IDC oraz podtrzymujgca kabel instalacyjny.

* Minimalizacje przestuchéw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego
kabla instalacyjnego do ztacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w
kierunku ztgczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ bteddw transmisyjnych. Nie nalezy
stosowac ztgczy, w ktérych pary w czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku do siebie
gdyz powoduje to podwyzszone zaktécenia w postaci przestuchéw miedzyparowych.

* Kolorowg etykiete wskazujgca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A
lub T568B. Nalezy zastosowac¢ schemat T568B.

* Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45 keystone. Nie
nalezy stosowac¢ dodatkowych roztgczalnych ztgczy oraz wymiennych wktadek, ktére
stanowig dodatkowe pofgczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajg na
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parametry transmisyjne zwiekszajgc ttumienie oraz ilos¢ sygnatow odbitych. Wszystkie 8
pinow ztgcza RJ45 musi by¢ aktywnych.

* Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 60 °C.
e Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych

gniazd szerokiej gamy producentow osprzetu instalacyjnego.

* Moduty tego samego typu nalezy zastosowaé¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach

dystrybucyjnych.

llosci tgczy doprowadzonych do poszczegdlnych punkow dystrybucyjnych

. Gniazda przytaczeniowe WiFi Potaczenia
Punkt dystrybucyjny pRJ&SQ RJ45 migdzqyszafowe

piwnica 14 1
GPD parter 24 2
| pietro 18 2

PD 1/1 20 - 2

PD 1/2 20 - 2

PD 0/1 20 - 2

PD P/1 16 - 2

Razem 56 5 8

PD 1/1 - obstuguje tacza z sali 39
PD 1/2 - obstuguje tacza z sali 31
PD 0/1 - obstuguje tacza z sali 28
PD P/1 - obstuguje tgcza z sali 15

5.6 Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych,
ktore zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany
punkt dystrybucyjny. Nastepnie tgcza okablowania z panela rozdzielczego taczone sg, przy uzyciu
kabli krosowych, z portami RJ45 urzgdzen aktywnych lub z portami centrali telefoniczne;j.

W

projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 BC, ktdre muszg zapewniac:

e Standardowg szerokos¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnosé 24 portdw RJ45 keystone
e Montaz modutéw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach

przytaczeniowych.

Fabrycznie numerowane porty RJ45. Utatwi to lokalizacje portéw w szafie 19” oraz
zminimalizuje prawdopodobienstwo pomytki przez niewtasciwe ich nazwanie.

Skalowalnos¢ i petng modutowosé, umozliwiajgcg wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym
stopniu i doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy
stosowac paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktorej kilka ztaczy
trwale przytwierdzonych jest do wspdlnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza
czynnosci eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany
pojedynczego ztgcza RJ45 nalezy zdemontowacd i wymienic caty panel, narazajgc na przestdj
znaczacy czesc sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie modutowe pozwala na serwisowanie
pojedynczego zfacza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

tatwy dostep do portdw RJ45 w czasie krosowania dzieki umieszczeniu 24 ztgczy RJ45
w jednym rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowac paneli, w ktérych ztgcza na jednym
U rozmieszczone sg w kilku rzgdach, gdyz ogranicza to dostep do portéw, ktére zastaniane sg
przez ztgcza z innych rzgddw, do ktérych wpiete sg kable krosowe.
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* W tylnej czesci panela musi znajdowac sie prowadnica kabla, dajgca mozliwos¢ trwatego
przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, podtrzymujac i zabezpieczajgc je przed
wyrwaniem. Prowadnica ta powinna umozliwia¢ zamontowanie kabla instalacyjnego bez
koniecznosci uzycia dodatkowych elementéw, takich jak: opaski zaciskowe lub rzepowe.

* W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw $rub montazowych M6.

5.7

Rys. Panel 24xRJ45 BC 1U, bez modutow

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie
kabli skretkowych nieekranowanych U/UTP kat.6 250 MHz. Kabel musi zapewniac:
* Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzgdzen koncowych.
Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6, ktéry spetnia wszystkie aktualne norm
okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801

AMD1:2006,

ISO/IEC 11801 AMD2:2010),

EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to

potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego Delta potwierdzajagcym
przetestowanie kabla jako niezaleznego komponentu pod katem spetniania wszystkich
wymienionych norm, a nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub
Channel. Graniczne wymagania dotyczgce wartosci parametrow transmisyjnych:

TLUMIENNOSC NEXT ACR-N PSNEXT ACR-F PSACR.F TLUMIENNOSC
F WTRACENIOWA (dB100 m) ODBIC
MHz (dB/100 m) (dB/100 m) | (dB/100 m) (dB/100 m) (dB/100 m) (dB/100 m)
Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.
1 1.8 78 76 79 83 81 31
4 3.2 71 68 70 84 80 32
10 5.0 65 60 64 81 70 29
16 6.5 62 55 61 79 62 31
25 8.7 53 51 58 75 60 33
31,25 9.6 57 49 57 72 56 30
100 174 49 32 49 62 45 26
200 25.8 45 23 45 53 36 24
250 304 42 16 44 47 35 21

* Zasilanie urzadzen koricowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoE.
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Rys. Kabel skretkowy U/UTP kat. 6

* W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowa¢ kabel w powtoce
zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu
bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilos$¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

Dodatkowe parametry

Parametr Wartos¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 150 Q / Km
Pojemnos¢ wzajemna (maksymalna) 48 pF/ m
Nominalna predkos¢ propagacji (NVP) 65 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Srednica zewnetrzna (maksymalne) 6,5 mm

5.8 Kable krosowe i przyt gczeniowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest pofaczenie taczy okablowania poziomego zakornczonych na
panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. Kable
przytgczeniowe stuzg do dotaczenia urzadzen korcowych (komputeréw, telefonow IP, punktow
itd.) do gniazd przytgczeniowych — punktéw logicznych rozmieszczonych w obiekcie. Dtugosc¢ kabla
przytgczeniowego nalezy dobra¢ do odlegtosci urzadzenia od gniazda przytgczeniowego, nie
powinna jednak przekracza¢ 5m. W projekcie nalezy zastosowac kable krosowe UTP kategorii 6
wykonane z kabla skretkowego typu linka o dtugosciach:

* 0,5m potaczenia krosowe w punktach dystrybucyjnych sal komputerowych
* 1m pofaczenia krosowe w gtéwnym punkcie dystrybucyjnym
* 2m i 3m potgczenia urzgdzen z gniazdami abonenckimi. Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych C&C 19”, w ktérych
zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzadzenia
aktywne.

5.9  Gléwny punkt dystrybucyjny (Serwerownia)

Do budowy gtdwnego punktu dystrybucyjnego, do ktdrego za posrednictwem okablowania
szkieletowego dofgczone sg posrednie punkty dystrybucyjne, nalezy uzy¢ szafy stojgcej
serwerowej 19” 24U 800x1000 mm (szer. x gt.) o ponizszych parametrach:

* Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005
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* Trzy ptaszczyzny montazowe 19” (z przodu, z tytu i po srodku).

* Mozliwos¢ petnej regulacji profili montazowych 19”, przdd — tyt.

e Drzwi przednie z perforacjg, z mozliwoscig otwarcia 180° i montazem prawo lub
lewostronnym, zamocowane na trzech zawiasach.

e Zamek w drzwiach przednich zamykany na klucz z trzypunktowym ryglem (blokada na gorze
drzwi, na dole i po $rodku), celem zapewnienia wiekszego bezpieczenstwa.

* Demontowane ostony boczne, zamykane na klucz.

¢ Demontowana ostona tylna, perforowana, zamykana na klucz.

e 4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na Scianie tylnej u géry i na dole, 1 w
podtodze, 1 w dachu).

* Dwuwarstwowy dach, z wylotem powietrza w czasie wentylacji na krawedziach dachu i petng
warstwg gorng, nie zawierajgca otwordw wentylacyjnych. Taka konstrukcja zapewni
odpornos¢ na kurz i wode, ktéra moze dostac sie do pomieszczenia telekomunikacyjnego od
gor, np. z instalacji wody lodowej systemu klimatyzacji.

e Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego
szafa musi posiada¢ mozliwos¢ rozkrecenia elementow sktadowych szkieletu, a nie tylko
zdjecia oston.

* Nosnos¢, co najmniej 600kg

* Wyposazenie dodatkowe:

— listwa zasilajgca 19” 1U 8x230V z filtrem przepie¢,

— cokdt o wysokosci co najmniej 120mm,

— maskownica podtogowa z filtrem powietrza,

— wysuwana potka 19” pod monitor, klawiature, montowana w 4 punktach,
— panele 19” 1U porzadkujgce kable krosowe,

— uchwyty do pionowego prowadzenia kabli krosowych.

5.10 Posrednie punkty dystrybucyjne

Do budowy posrednich punktow dystrybucyjnych, do ktdorych dofgczone jest okablowanie
poziome z pracowni komputerowych, nalezy uzy¢ szaf wiszgcych 19” 6U 600x400 mm (szer. x gt.)
0 ponizszych parametrach:

e Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005.

* Dwie ptaszczyzny montazowe 19”(z przodu i z tytu).

* Mozliwos¢ petnej regulacji profili montazowych 19”, przdd — tyt.

e Drzwi przednie z metalowg ramg usztywniajacg i wklejong szybg ze szkta hartowanego,
z mozliwoscig otwarcia 180° i montazem prawo lun lewostronnym.

* Zamek w drzwiach przednich zamykany na klucz, celem zapewnienia wiekszego
bezpieczenstwa.

* Demontowane ostony boczne.

e 2 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (1 w podtodze, 1 w dachu).

* Wyposazenie dodatkowe:
— listwa zasilajgca 19” 1U 5x230V z filtrem przepie¢,
— panel 19” 1U porzadkujgcy kable krosowe.

5.11 Okablowanie szkieletowe

Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie potgczen pomiedzy gtéwnym a posrednimi
punktami dystrybucyjnymi. Ta cze$¢ okablowania strukturalnego jest bardzo wazna z punktu
widzenia wydajnosci i niezawodnosci systemu, poniewaz zapewnia wymiane danych pomiedzy
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weztowymi punktami sieci oraz agregacje ruchu danych od wielu uzytkownikdow sieci w tym
samym czasie. Dlatego okablowanie szkieletowe nalezy wykona¢ z odpowiednim zapasem
parametrow transmisyjnych oraz zapasem ilosci tgczy, w celu unikniecia nadmiernych obcigzen
(waskich gardet) w systemie. Dlatego okablowanie szkieletowe nalezy wykonaé przy uzyciu kabla
min. kategorii 6A.

W potaczeniach szkieletowych, pomiedzy gtéwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi,
nalezy zbudowaé, redundantne potgczenia miedziane dla aplikacji i urzadzen przesytajagcych dane
Ethernet, po taczach miedzianych z przeptywnoscig do 10Gb/s. W celu implementacji wydajnych
aplikacji, w okablowaniu pionowym przewidziano zastosowanie kabli skretkowych Multimedia
Connect duplexowych 2 x 4-pary S/FTP kat.7 600 MHz, ktdry przewyzsza standardowe wymagania
kat.6A i jest przetestowany w pasmie do 600 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniac:

* Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych
dziatajacych z przeptywnosciag 10Gb/s. Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 7
(600MHz), ktéry spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra
zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801
AMD2:2010), EN 50173-1:2011. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem 2z niezaleznego
laboratorium badawczego Delta potwierdzajagcym przetestowanie kabla jako niezaleznego
komponentu pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w ukfadzie catego
kanatu transmisyjnego Permanent Link lub Channel. Graniczne wymagania dotyczgce
wartosci parametréw transmisyjnych:

TLUMIENNOSC | NEXT | o | ocvext | acre | PSACRF | TLUMIENNOSE

F(MHz) Wﬂﬁgﬁﬁgﬁ;’“ (d?‘/];oo (dB/100 m) | (dB/100 m) | (dBI100 m) (di’;oo ( dgﬁgt')cm)
Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.
1 18 100 % 97 10 102 27
10 5.4 100 o 97 97 o 30
16 6.8 100 % 97 % 90 30
20 77 %8 % % o1 88 30
3125 96 % 88 % 87 84 30
625 13.7 % 84 % 81 78 30
100 174 % 80 % 77 74 30
200 250 92 67 89 71 68 25
300 309 89 58 86 67 64 24
600 448 8 40 8 61 58 22

e Zasilanie urzadzen koricowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

e Podwadjne ekranowanie typu SFTP, w postaci niezaleznych ekrandéw na kazdej ze skreconych
par, wykonanych z foli aluminiowej oraz dodatkowego wspdlnego ekranu dla catego kabla
w postaci ocynkowanego oplotu miedzianego.

e tatwg i szybkg instalacje dzieki konstrukcji duplex (dwdch potgczonych ze sobg 4-parowych
kabli skretkowych). Dodatkowo taka konstrukcja zapewni lepszg organizacje kabli w
punktach dystrybucyjnych oraz trasach kablowych.

WwWw.pro -net.eu Strona 17 z 25




Projekt sieci komputerowej oraz modernizacji pracowni informatycznych

Rys. Kabel skretkowy S/FTP typu duplex

e W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowa¢ kabel w powtoce
zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu
bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilo$é szkodliwych substancji w czasie pozaru.

Dodatkowe parametry

Parametr Warto $¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 140 Q/ Km
Pojemnos¢ wzajemna (maksymalna) 45 pF/ m
Nominalna predkos¢ propagacji (NVP) 79 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewnetrzne (maksymalne) 7,7x 16,0 mm

Kable nalezy zakonczy¢ modutami BC kategorii 6A STP, na panelach 19” o takiej samej konstrukcji
jak panele okablowania poziomego.

Rys. Modut RJ45 S/FTP kat.6a keystone

5.12 Zalecenia i szczeg6towe wymagania instalacyjn e

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg starannoscig z zachowaniem
wytycznych znajdujacych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta
okablowania. Szczegodlnie nalezy zastosowac sie do:

* Instalator musi zwrdci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzegaé bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i swiattowodowych, sit
naciggu, sit zgniatajacych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji.
Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢ w specyfikacjach
technicznych produktéw.

* Kable skretkowe nalezy montowaé w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do zfgcza.
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* Dtugosc skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym
a gniazdami przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

e Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

* Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

* W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz

pomieszczenia

teletechniczne powinny
zabezpieczajgcymi.

zostac

wyposazone w drzwi z

zamkami

* Instalujac okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od

kabli zasilajgcych:

Odlegto $¢ od instalacji zasilaj acej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda metalowa | Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kable SFTP 10 > 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

— Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci
obwoddw, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszaja.

— Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

— Obwody o pradzie wiekszym niz
wielokrotnos¢ obwodow 20A.

— Powyisze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw kabli
transmisyjnych i metalicznych elementéw tras kablowych.

5.13 Trasy kablowe

20A nalezy traktowa,

jako proporcjonalna

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

* Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych
i mocowac je do drabin kablowych.

* Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowaé¢ w korytach kablowych lub kanatach
kablowych. W gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowa¢ podwieszane koryta kablowe
metalowe wykonane z blachy perforowanej, ktore instaluje sie w przestrzeni sufitowe;j.

* Kable skretkowe i Swiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy
uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli
telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowe;j.

e Potaczenia wykonywane na zewnatrz budynkow nalezy realizowa¢ przy wykorzystaniu
dedykowanej kanalizacji teletechnicznej.

¢ Koryta kablowe metalowe uziemi¢ na poczatku i koncu kazdej trasy.

* Dla wtasciwego oddzielenia stref pozarowych przebicia przez stropy oraz miedzy strefami
pozarowymi nalezy zabezpieczy¢ uszczelnieniami o odpornosci ogniowej zgodnej z

wytycznymi pozarowymi.

5.14 Pomiary instalacji okablowania strukturalneg o

Po wykonaniu
odpowiednie

okablowania
sprawdzajace

instalacji
pomiary

strukturalnego wykonawca
(certyfikacyjne),

wszystkich

musi przeprowadzié
taczy  miedzianych,

potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w I1SO 11801 lub EN 50173.
Wyniki wszystkich pomiaréw muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzagdem w petni
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sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u
producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji
powykonawczej nalezy dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiarow
wszystkich tgczy okablowania skretkowego i Swiattowodowego.

5.15 Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie facza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogow
klasy E / kategorii 6 (tory szkieletowe pomiedzy punktami dystrybucyjnymi pod katem wymogoéw
klasy EA / kategorii 6A) wg 1ISO 11801 lub EN 50173:

* Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu Permanent Link

e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.
Zalecane typy miernikéw: DTX-1800 lub DSX-5000 firmy Fluke Networks.

e Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametréw tgcza, miernik automatycznie porowna je z granicznymi wartosciami
definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

* Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

* Pomiary nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

* \WWymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

— Mapa potaczen - poprawnosc i ciggtos¢ wykonanych pofaczen

— Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

— Straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

— Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

— Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

—  Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koricu (ang. ACR-N
— Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

— Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

—  Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang. ACR-F
— Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

— Sumaryczny wspoétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

— Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

— Opodzinienie propagacji (ang. Propagation delay)

— Rodznica opdinien propagacji (ang. Delay skew)

5.16 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji
powykonawczej, ktora bedzie zawierata:
* Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.
* Liste produktéw, z iloSciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
¢ Schemat oznaczen tgczy miedzianych i Swiattowodowych.
e Podktady budowlane z zaznaczeniem: faczy, punktéw przytgczeniowych uzytkownikow oraz
punktéw dystrybucyjnych.
Schemat blokowy instalacji.
* Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktow dystrybucyjnych.
* Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
* Certyfikat potwierdzajgcy waznos¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary
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Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwoch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga
przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;.

5.17 Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat
niezawodnie przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej
systemowej, bezptatnej gwarancji niezawodnosci, ktdra zapewni:

e 7Zgodnos¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujgcymi w czasie wykonania
instalacji.

* Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach
okablowania strukturalnego obowigzujgcych w czasie wykonania instalacji, dla ktérych
system zostat zaprojektowany.

* Brak wad fabrycznych elementéw tgczy okablowania oraz btedéw w czasie instalacji
okablowania.

W tym celu w ciggu 15 dni od daty zakoriczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosic¢
Producentowi potrzebe udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje
powykonawczg oraz pomiary sieci okablowania strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego tgcznie ze
szczeg6towymi  warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w
dokumentacji powyze;.
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6. DOBOR KLIMATYZATORA SERWEROWNI

Serwerownia — to stosunkowo mate pomieszczenie z minimalng wentylacjg, w ktorym mamy
duze zyski cieplne. Niezbedne jest zapewnienie prawidtowych warunkéw pracy dla
zainstalowanych w serwerowni urzgdzen i to przez caty rok. Wiele systeméw komputerowych
zwalnia prace gdy temperatura w pomieszczeniu przekracza 302C. Gdy temperatura przekroczy
382C grozi to utrata danych. Serwery, szafy rackowe, UPS maja wyspecyfikowane przez
producentéw zakres pracy, w nowoczesnych urzgdzeniach to temp. od 102C do 352 C i wilgotnos¢
od 15 do 85%.

Podstawowe wymagania dotyczace systemu klimatyzacji w pomieszczeniach komputerowych
ograniczajq sie do kilku kluczowych wytycznych:

7. dostarczenia przez klimatyzacje odpowiedniej ilosci chtodnego powietrza do kazdego
urzadzenia technicznego,

8. utrzymanie zalecanej temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniu

9. odprowadzenia z obudowy urzgdzen komputerowych gorgcego powietrza,

10. zapobiegania przez klimatyzacje recyrkulacji goracego powietrza,

11. zrealizowania powyzszych wytycznych w sposdb ciggty rdwniez w okresie zimowym (przy
temperaturach na zewnatrz ponizej OOC).

Dodatkowo poza wymaganiami czysto technicznymi, uktad klimatyzacji serwerowni musi
spetnia¢ oczekiwania uzytkownikéw i administratorow tego typu obiektow:

12. niezawodnos¢ dziatania,
13. niskie koszty eksploatacyjne,
14. tatwosc¢ serwisowania.
Obliczenie obcigzenia chtodniczego dla pomieszczenia serwerowni

Wielkos¢ pomieszczenia: dtugos¢ — 3,85m, szerokos¢ - 2,8m, wysokos¢ — 3m, powierzchnia —
10,78m2, objetos¢ —32,34m3.

Nastonecznienie przez okna i drzwi zewnetrzne Obciazenie Powierzchnia okna Obciazenie
chtodnicze W/m? | drzwi m2 chlodnicze W
W pomieszczeniu nie ma okien - - -
SUMA - - 0
Sciany Obciazenie Powierzchnia Obciazenie
chlodnicze W/m? §cian m? chtodnicze W
zewnetrzne 10 8,4 84
wewnetrzne 10 31,5 315
SUMA - - 399
Podtoga Obciazenie Powierzchnia Obciazenie
chtodnicze W/m? podtogi m? chtodnicze W
nad pomieszczeniami nie klimatyzowanymi 10 10,84 108,4
SUMA - - 108,4
Sufit Obciazenie Powierzchnia Obciazenie
chtodnicze W/m? $cian m? chlodnicze W
dach ptaski nieizolowany 60 -
dach ptaski izolowany 30 10,84 325,2
dach pochyly nieizolowany 50 -
dach pochyly izolowany 25 -
pod pomieszczeniem nieklimatyzowanym 10 -
SUMA - - 325,2
Urzadzenia elektryczne, wtaczone podczas chiodzenia Pobér mocy W Wspétczynnik Obciazenie
chlodnicze W
o$wietlenie - 0,75
sprzet komputerowy 750 0,9 675
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Zasilacze UPS 1980 0,3 594

Inne urzadzenia - 0,75

SUMA - - 1269

Cieplo oddawane przez osoby przebywajace w Obciazenie llo$¢ oséb Obciazenie

pomieszczeniu chtodnicze chtodnicze W
Wiosobe

Osoby stale przebywajace w pomieszczeniu 120 0 0

SUMA - - 0

Catkowite obci gzenie chtodnicze w pomieszczeniu 2101,6

Zapotrzebowanie na moc chtodniczg dla pomieszczenia serwerowni wynosi 2,1kW.

Dobrano klimatyzator inverterowy o wydajnosci chtodniczej 2,5kW z jednostka zewnetrzna
RXS25L. Jest to urzadzenie o wysokiej sprawnosci i niskim zuzyciu energii (klasa energetyczna
A++) zapewniajgce moc chtodniczg takze przy ujemnych temperaturach zewnetrznych.
Zasilanie klimatyzatora przewidziano przewodami YDYzo 3x2,5mm?, ktdre nalezy utozy¢ w liswie

kablowej PVC.

Podstawowe dane techniczne
Jednostka wewnetrzna :

Rodzaj klimatyzatora

Klimatyzator nascienny

Wydajnos¢ chiodnicza

2,5kW

Wydajnos¢ grzewcza 2,8kW

Pobér mocy chtodzenie 0,57kW

Pobér mocy grzanie 0,60kW

Sprawnos¢ nominalna EER 4,39

Wymiary wys. x szer. x gt. 289 x 780 x 215 mm

Wentylator —przeptyw powietrza Wysoki/Niski/Ciche dziatanie 9,1/9,1/5,0/3,9 m%min

Poziom ci$nienia akustycznego Wysoki/Niski/Ciche dziatanie 41/31/25/19 dBA

Zasilanie 220-240V AC
Jednostka zewnetrzna RXS25L

Wymiary wys. x szer. x gt. 550 x 765 x 285 mm

Wentylator —przeptyw powietrza Nominalny 33,5 m3/min

Zakres pracy- chtodzenie -10 - 460C

Zakres pracy - grzanie -15-18°C

Zasilanie 220-240V AC

UWAGA:

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ badania i pomiary kontrolne. Protokoty badan i pomiaréw

przedtozy¢ do odbioru korncowego.
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7. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Komponenty okablowania strukturalnego

Lp. | Numer referencyjny | Opis produktu Jedmr:::;ka llosé
1 Kabel U/UTP kat.6 250 MHz LSZH m. 3080
2 Modut RJ45 BC kat.6 UTP Szt. 206
3 Panel 24xRJ45 BC 1U, bez modutéw Szt. 7
4 Szafa serwerowa , 24U, 800/1000/2150, z perforowanymi drzwiami i

ostong tylna, ostonami bocznymi petnymi RAL 7021 Kpl. 1
5 Cokot 800x1000, wys. 120mm (z przeciwwaga) Szt 1
6 Zaslepka wypetniajaca, dachowo-podtogowa z filtrem Szt 1
Listwg zasilgjch 19" 8x230V z wytacznikiem i filtrem Sat. 1
przeciwzaktbceniowym
Panel porzadkujacy MMC 19"/1U Szt. 9
Pétka wysuwana 335-800mm 2U na klaw. i LCD Szt. 1
10 Szafa MMQ wiszaca ni.ed.zielona 6U 600x400mm (istniejace Sat 4
wyposazenie- po stronie inwestora)
11 Listwg zasil.e’\jch 19" 5x220V z wytacznikiem i filtrem ot 5
przeciwzakidceniowym
12 Kabel strukturalny — $wiatlowody MM 50/125 m 66
13 PEL podbiurkowy Szt 8
Trasy kablowe

Lp. | Numer referencyjny | Opis produktu Je:lnr:::;ka llos¢
1 koryto kablowe metalowe KFL100H60/2 m. 120
2 Tréjnik koryt metalowy H60 Szt. 2
3 Kolanko koryta 90° H60 Szt. 1
4 Wspornik $cienno-sufitowy do koryt 100mm Szt. 145
5 koryto kablowe KFL200H60/2 m. 6
6 Wspornik scienno-sufitowy do koryt 200mm Szt. 60
7 Redukcja lewa 200-100H60 Szt. 1
8 Trojnik redukcyjny 200H60 Szt. 1
9 Korytko siatkowe 50H35 m. 56

10 Wspornik scienno-sufitowy do koryt 50mm Szt 76

11 Kolanko koryta 90° H60 Szt. 1

12 Rura elastyczna elektroinstalacyjna @50mm m. 120

13 Rura elastyczna elektroinstalacyjna @25mm m. 240

14 Kanat kablowy PVC 150x60 m. 12

15 Kanat kablowy PVC 90x60 m. 24

16 Ramka dwumodutowa z gniazdem 230v- podwdjne Szt. 3

16 Uchwyt-ramka 2-modutowy Szt.

17 Uchwyt-ramka 4-modutowy Szt

18 PEL, podwdjna, do montazu gniazd standardu 22,5x45 mm

4*230V+2*RJ45 Szt. 40

19 Gniazdo AUDIO 22,5x45mm Szt. 3

20 Ztacze RJ45 Szt. 126
Lp. | Numer referencyjny | Opis produktu Je:lnr::f;ka llosé
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1 Gniazdo VGA 22,5x45mm Szt
2 Gniazdo keystone typu HDMI Zeriskie, kolor biaty Szt
3 Gniazdo jack 3,5mm 22,5x45mm Szt
4 Adapter 45x45 2xRJ45,12, bialy Szt. 111
5 Puszka 2-modutowa do osprzetu w standardzie 75x75mm (zawiera s
SUP metalowy | RAM) zt 69
Klimatyzator
Lp. | Numer referencyjny | Opis produktu Je:lnr::f;ka llosé
1 Klimatyzator np firmy DAIKIN FTXS25K + jednostka zewnetrzna
RXS25L- wraz z okablowaniem kpl. 1
Zasilanie serwerowni,przewody energetyczne,lampy o swietleniowe
Lp. | Numer referencyjny | Opis produktu Jedr!ostka llosé
miary
1 Tablica rozdzielcza 2x12 Kpl. 1
2 Roztacznik FR303 32A Szt. 1
3 Lampka sygnalizacyjna zielona L303 Szt. 3
4, Panel wentylacyjny 19 »/1U Szt. 1
4 Whytacznik nadpradowy S301 B16 Szt. 3
5 Whytacznik réznicowo pradowy P302 25A 30mA Szt. 1
6 Przew6d YKYZzo 5x6mm2 m 20
7 Przewod YDYzo 3x2,5mm? m 600
8 Kanat kablowy PVC Emiter KP90x40 m 12
10 Uchwyt ramka dwumodutowa Szt. 3
11 Kanat kablowy PVC Emiter LS35x18 m 4
12 Gniazdo bezpiecznikowe tablicowe R-P 25A/0,003 Szt. 3
13 Przewod YDY 3x1,5mm? m 160
14 Lampy o$wietleniowe LED Lampy sufitowe, plafony 60x60cm Szt. 59
Moc: 45W
15 Oprawa o$wietleniowa np. aquaform set tru led kinkiet: Szt. 6
16 Kotki rozporowe plastykowe Szt. 32
17 Kotki rozporowe plastykowe z wkretami Szt. 309
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