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D-M-00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem Specyfikacji Techniczngjwymagania dotycgce wykonania i odbioru budowy drég
1.2. Zakres stosowania ST.
ST stanowg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji nasfpujagcych robot:
-przebudowywana droga

1.3. Zakres robét oftiych ST.

1.4. Okrélenia podstawowe.
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, njddzy budynkiem, stanowcy cala¢ techniczno- aytkowa (drog)
albo jej czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Pas drogowy- wydzielony liniami rozgrasgigcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia winigi oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy @rowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza
chronipcych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.3. Droga- wydzielony pas terenu przeznacztimguchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszycdwzveze wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Jezdnia- e¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5. Chodnik- wyznaczony pas terenu przyjeagmiodsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.6. Niweleta- wysokmiowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw rexachni wraz ze sposobem ich gu#enia.
1.4.8. Koryto- element uformowany w korpusie dragm w celu ut@genia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.9.. Nawierzchnia- warstwa lub zesp6t warstwaggtych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwascieralna- gorna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferygam

Podbudowa - dolna e& nawierzchni stizgca do przenoszenia obhzen od ruchu na podie®. Podbudowa nie sklada sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza- gérnas&zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktada
sie z jednej lub dwéch warstw.

Warstwa odcinajca- warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyej. Warstwa odgzapca- warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do
nawierzchni.

1.4.10. Podteze- grunt rodzimy lub nasypowy,Agcy pod nawierzchgido gkbokadici przemarzania.

1.4.11. Podize ulepszone- gorna warstwa padtplezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.12. Ksiga Obmiaru- akceptowany przez Inspektora nadzaszytez ponumerowanymi stronami, say do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych Robét w formie wyliézeszkicéw i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w Ksidze Obmiaru podlegapotwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.13. Materiaty- wszelkie tworzywa niezine do wykonania rob6t, zgodne z Dokument&pjektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przepéitora Nadzoru.

1.4.14. Polecenie Inspektora nadzoru - wszglklecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektoraaradw formie
pisemnej, dotycge sposobu realizacji Roboét lub innych sprawgzamych z prowadzeniem budowy.

1.4.15. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jeidmodsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot



Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonanych robdt, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody &yte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektova, ST i poleceniami Kierownika
projektu.

1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymsthiejcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu; do zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyapieniem do robét Wykonawca przedstawi Kierownik@najektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarmdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie
trwania budowy. W zalsosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienéha bieaco aktualizowany
przez Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projeldargzacji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzagdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtay ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciov dzieh i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje kxda akceptowane przez Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, wjstach i ildciach okrélonych przez Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Kierownika projektu. Tablicformacyjne bda utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktovg.

1.5.2. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmte ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

- utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

- podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesilo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orazlidie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezéuab innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

v zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pyitub substancjami toksycznymi,
v’ zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
v" mazliwoscig powstania pzaru.

1.5.3. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwepyasprz:t
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢lg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat realizaciji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bdg miaty aprobag techniczig wydary przez uprawniofjednostl,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsr@lowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaiczeniu robot ich szkodlivig zanika
(np. materialy pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zéé
wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod: na wycie tych materiatéw od wiaiwych
organéw administracji gstwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.5. Ochrona wtasKkoi publicznej i prywatnej



Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadddeych wigcicielami tych urzgdzer potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawizggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiemvasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasowy dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarzepogzcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgskalacii
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Kierownika projekkzainteresowane wtadze oraahie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiadéaza wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i ugdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawe&go.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposob powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip
1.5.6. Ograniczenie ohyien osi pojazdow

Pojazdy powoduace nadmierne obgienie osiowe niedla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Kierownika projektu.

2. MATERIALY.
2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiekeanatéw przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstaw
szczego6towe informacje dotygze proponowanegardédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyadteriatow i
odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prirtespektora Nadzoru. Zatwierdzenie
pewnych materiatléw z danegoddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdia uzyskaj
zatwierdzenie. Wykonawca zobawany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniage materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmsiRobot.

2.2. Materialy nie odpowiadgje wymaganiom.

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowyallz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzorgeldénspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy nayaie tych materiatow
do innych Rob6t, iite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychiematéw zostanie przewagdtiowany przez
Inspektora Nadzoru. Kay rodzaj Robot, w ktérym znajdusie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyedo czasu, gdyebla one potrzebne do Robdét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowalp §aka¢ | wiasciwosé do Rob6t i byty dogpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowagda Hokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza TereBaedowy w miejscach zorganizowanych przez Wykorawc

2.4. Wariantowe stosowanie materiatlow.

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekfdadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygognied
uzyciem materiatu, albo w okresie dikrym, jeeli bedzie to wymagane dla batlprowadzonych przez Inspektora
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materigdumaze by pazniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRET.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie spkzu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu riojé
wykonywanych Robét. Spez uzywany do Robét powinien ldyzgodny z ofeet Wykonawcy i powinien odpowiadaod
wzgledem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizgobo6t, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustales takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajiosprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidnbpektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kokitean.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagity do wykonania Robdt ma byitrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofipdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie do&atow potwierdzagych dopuszczenie sgita do wytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglojozliwo$¢ wariantowego ycia sprztu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoswoim zamiarze wyboru i uzyska jego akcepigcged uyciem
sprztu. Wybrany spra, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezedy¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.



Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtarzez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopusnezdo Robét.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na jako
wykonywanych Robét i wikkiwosci przewaonych materiatow. Liczb&rodkow transportu drizie zapewniaprowadzenie
Robét zgodnie z zasadami olmymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidobpektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym w Kontraktem. Przy ruchu na drogaghligznych pojazdy ¢da spetni@ wymagania dotycce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnyclgebtna osie i innych parametrow techniczny$todki transportu
nie odpowiadajce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadbeda usunéte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ralgétinie z Kontraktem, oraz za jd@k@astosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodidaz Dokumentagj Projektovs, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzidgihaa doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsoi wszystkich
elementéw Robo6t zgodnie z wymiarami ¢dnymi okr&glonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymaipgmie
przez Inspektora Nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu Robot zosfajesli
wymaga bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wgkam na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robot
lub wyznaczenia wysokai przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawdydpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemen®okot lzda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumejnfamjektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoredg wykonywane nie péniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymnani
przez Wykonawe, pod grdbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego typubmosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady kontroli jakoi Robot.

Celem kontroli Robét érizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigng¢ zatazong jakas¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok Robo6t i jakdci materiatlow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i
bada materiatdw oraz Rob6t. Wykonawcedzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz Rob6t z
czestotliwoscia zapewniaica stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrilakumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu bad#&ch czstotliwosci s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontjedit konieczny, aby zapewni
wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem. Wszystkiezkpzwigzane z organizowaniem i prowadzeniem lfaaiateriatow
ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, W adkp, gdy normy nie obejmyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcgat®
przez Inspektora Nadzoru.

Przed przysfpieniem do pomiarow lub batlaWwykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajiejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b&d#ykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokatacy Projektove i ST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionyiepym Kosztorysie. Obmiaru Robét dokonuje Wykonaaamyniki obmiaru
beda wpisane do Kgigi Obmiaru.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru.



Obmiary kedg przeprowadzone przedgziowym lub kaicowym odbiorem Rob6t, a taé w przypadku wygpowania
diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robdin@ar Robot zanikapych przeprowadzaesiv czasie ich
wykonywania. Obmiar Rob6t podlegaych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenigdh wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wyynskomplikowanych
powierzchni lub oljtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie Ksg¢gi Obmiaru. W razie
braku miejsca szkice mady¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do Ksjgi Obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbiorow Robét.

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

» odbiorowi Rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu,
» odbiorowi czsciowemu,
» odbiorowi kaxcowemu,

» odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbidr Robdt zanikggych i ulegagcych zakryciu.

Odbidr Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych Robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegaakryciu. Odbiér Robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bdmmaowania ogélnego pegtu Robo6t. Odbioru Robét
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbidr cgsciowy.

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci Robét. Odbioru agciowego Robo6t dokonuje
sic wg zasad jak przy odbiorze @wym Robot.

8.4. Odbidr kacowy Robdt.

Odbidr kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoad&obdt w odniesieniu do ich #ad, jakdsci i wartdsci.

8.5. Odbidr ostateczny.

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych Robijzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odtoétateczny ¢dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzgjdnieniem zasad odbioru kcowego.

9. PODSTAWA PLATNGSCI
Ustalenia ogolne

i. Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa
jednostk obmiarove ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

i. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtawa ptatnii jest kwog
podan przez Wykonawgw danej pozycji kosztorysu.

iii. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lgdzie uwzgédnia
wszystkie czynnéci, wymagania i badania sklageg s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej
roboty i w dokumentaciji projektowe;.

iv. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami,

- wartas¢ uzytych materiatldw wraz z kosztami zakupu, magazynmoera, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami towarzygzymi,

- koszty pa@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tgtinnych wydatkéw mogrych
wystapi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym

- podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie agle
dolicza podatku VAT.

v. Koszty pégrednie

W kosztach p&rednich Wykonawca powinien uwzglni¢ nasg¢pujace koszty okoto inwestycyjne:
- koszty projektu — dokumentacji powykonawczej,

- koszty uradzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,
- koszty ustawienia, utrzymania i demantdablic informacyjnych,
- koszty ustawienia tablic pagtkowych,



- koszty ustawienia, utrzymania i demaniairzadzei zabezpieczagych plac budowyswiatet
ostrzegawczych, zapér, ogrodzenia,

-koszty projektu organizacji ruchu na czas budovazokoszty wybudowania, utrzymania i likwidacjzpwigzek,
objazdow, przejazdow i oznakowania czasowej orgamjiizuchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznegdyiold6w naraonych na oddziatywanie robét oraz
naprawg wyrzadzonych szkod,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpiécze
- koszty nadzoru przyrodniczego,
- koszty nadzoru archeologicznego,

- koszty ochrony saperskiej terenu robot.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaaaana pozyejw kosztorysie ofertowym jest ostateczna i
wyklucza maliwosé¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6tbioh ta pozycja kosztorysawz wyjatkiem
przypadkow oméwionych w warunkach Kontraktu.

b. Warunki umowy i wymagania og6lne ST D-M-00
Koszt dostosowaniaestdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w niniejszej specyfikacji
D-M-00 obejmuje wszystkie warunki oktene w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione vetmysie.

C. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowzany wykonania projektu Organizacji Ruchu na caatolwvy oraz do przygiej technologii
i harmonogramu robét ,a tak uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przeZaiay organ i administratora drogi.
Koszty projektu i wykonania organizacji ruchu nasbudowy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawgzy téwniez
spetnienie roszczeosdb i podmiotow, ktdre w zwzku z wprowadzeniem organizacji Ruchu na czas bydow
prowadzeniem robét dozrgpkiegokolwiek uszczerbku.

9.3.1 Koszt wykonania objazdéw/przejazdow i organizagfihu Koszt wybudowania
objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaadtji ruchu, wraz z
dostarczeniem Kkopii projektuaynierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem ewgalnych zmian

b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

0 budowe drog dojazdowych, innych wdzeh i obiektow lub remont istniegych drég w zakresie
dostosowania ich do ruchu objazdowego,

d) oplaty za dzierawe i uzytkowanie terenu,

€) przygotowanie terenu,

f) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, baenakowa i drenau,

o)) tymczasowe zabezpieczenie lub przebugarzdzen obeych.

9.3.2 Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych,
barier iswiatet,
b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

9.3.3 Koszt likwidacji objazdéw/przejazdoéw oraz koszt amgzacji ruchu obejmuje:
a) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWKZANE

1 Ustawa z dnia 07.07.21994 r. Prawo budowlane DANA207 poz. 2016 2003 r. z péniejszymi
zmianami.

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. O odpadach-D. U. qpd@2 628 z 2001 Dz. U. nr 39 poz. 251 z 2007 r. Dz.
U. Nr 185 poz. 1243 z 2010 r.
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6. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrénaglowiska- Dz. U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. ; Dail29
poz. 902 z 2006 r. ; Dz. U. Nr 25 poz. 150 z 2008 r

7. Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowyDz. U. nr 58 poz. 515 z 2003 r.

8. Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - O ochronie przyro@z--U. Nr 92 poz. 880 z 2004 r.; Dz. U. nr 151 poz
1220z 2009 r.



9. Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntdwyah i leSnych — Dz. U. Nr 10 poz. 78 z 1995 r.; Dz.
U. nr 121 poz. 1226 z 2004 r.

10. Rozporadzenie MISWIA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie zZnak sygnatow drogowych- Dz. U. Nr 170
poz. 1393 z 2002 r.

11. Rozporadzenie Ms z dnia 24.07.2006 r. W sprawie warunkow, jakieenabpetné przy wprowadzaniu
sciekow do wad i ziemi oraz w sprawie substancjzszlnie szkodliwych dl&rodowiska wodnego — Dz. U. Nr 137
poz. 984 z 2006 r.

12. Rozporadzenie MI z dnia 23.09.2003 r. — W sprawie szczegyth warunkéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym g@dzeniem

13. Rozporadzenia Ml z dnia 26.06.2002 r. — W sprawie dziearbladowy, montau oraz rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej — Dz. U. Nr 108 poz. 953 z020r.

14. Rozporadzenia M| z dnia 08.11.2004 r. — W sprawie apraéelinicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowanionych do ich wydawania- Dz. U. Nr 249 poz. 249004 .

15. Rozporadzenia MGPIB z dnia 21.02.1995 r. — W sprawie rjydzaakresu opracowiageodezyjno-
kartograficznych oraz czynéci geodezyjnych obowkujagcych w budownictwie Dz. U. Nr 25 poz. 133 2 1995 r.

16. Rozporadzenie MI z dnia 06.02.2003 r. — W sprawie bezpgstava i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych- Dz. U. Nr 47 poz1402003 r.

17. Rozporadzenie Ml z dnia 23.06.2003 r. — W sprawie inforjndotyczacej bezpieczgstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieadm#wa i ochrony zdrowia — Dz. U. Nr 120 poz. 1128093 r.

18. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dar 89, poz. 414 z pgaiejszymi
Zmianami).

19. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta
oraz rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 138, poz. 1555).

20. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z padiejszymi zmianami.

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSlwymagania dotycxe odtworzenia (wyznaczenia) trasy i jej
punktéw wysokéciowych
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokumemtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbit.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wszystkimi czynigoiami
umazliwiajgcymi i magcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu tpasjektowanego odcinka.
Zakres rob6t obejmuje odtworzenie w terenie:
» trasy (projektowany chodnik, drogi itp),
e sporzdzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich Btawjg w terenie znakami granicznymi typ 36a,
e wyznaczenie sytuacyjne i wysakaowe punktow gtdéwnych trasy i punktow wysdk@mwych,
* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
» wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),
* wyznaczenie parametrow tuku,
* wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
» zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie.
1.3.1.W zakres robét pomiarowych, wchadz
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysalabowe punktéw gtéwnych i szczegbtowych trasy,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposo6b
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) odtworzenie wszystkich znakéw geodezyjnych i gramjch naruszonych lub zniszczonych w trakcie budowy
1.3.2.Wyznaczenie obiektow itynierskich

Wyznaczenie obiektéw #ynierskich (przepustéw) obejmuje sprawdzenie wyGwar obiektu i punktow
wysokaiciowych, ochron ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idgmy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.

1.3.3. Wznowienie zniszczonych znakéw osnowy gegideri znakéw granicznych pasa drogowego z tgwat
stabilizacj.



Znaki osnowy geodezyjnej podlegapchronie prawnej zgodnie z przepisaustawy Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne (tekst jedn. - Dz.U.2010.193.1287p@n. zm.) Znaki graniczne podlegajochronie na mocy
odpowiednich przepisow ustawy prawo geodezyjnetogmaficzne, kodeksu karnego i kodeksu cywilnego.

Po zakdczeniu rob6t budowlanych Wykonawca odtworzy (wznjoweniszczone w trakcie budowy znaki geodezyjné
znaki graniczne zgodnie z obaaujacymi standardami technicznymi.

Czynnaci zamarkowania linii rozgraniczgjych teren inwestycji i wznowienia zniszczonychraktie budowy znakéw
Wykonawca wykona na wiasny koszt, w ramach kwotytkaktowe;j.

Ponadto jako zatznik do pomiaru powykonawczego nalesporzdzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidgnaptéw dotyczcych sposobuiytkowania (uytek rolny na
drodze).

Odtworzenie przez Wykonaw@unktéw osnowy geodezyjnej, ktére mogtyby zéstmiszczone podczas wykonywania
robot budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania @8\, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy

punkt trasy.

Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdrke 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D - 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowd, dla punktdéw utrwalanych w istnigjej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugéci 0,04 do 0,05 m. Pale drewniane umieszczone ga@aa rob6t ziemnych, wasiedztwie
punktéw zatamania trasy, powinny rai@ednic: od 0,15 do 0,20 m i dlugébod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianégrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30 m,
a dla punktow utrwalanych w istnigiej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 mSyiadki”
punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowanedtto z czarnym napisem, wykonane z betonu C20/28jabego 4
pretami O 10, powinny migdtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatny o wymiarach 12x12x100 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wyseimyych naley stosowd nastpujacy sprzt:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiGw wysokaciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrai pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagagiame” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D - Q0@PNymagania ogdolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyaujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby
posiadajce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotycace osnowy geodezyjnej poziomej i wysé&owej oraz punktéw granicznych najepobra z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznejddnie z obowizujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne
i Kartograficzne — tylko jednostka wykonawstwa gepgjnego mee zgtaszéaroboty i pobierd materiaty z PODGIK).
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien pregepd Zamawiajcego dane zawiergie lokalizac i
wspohzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw. W opaociuaterialy dostarczone przez Zamawgago, Wykonawca
powinien przeprowadgiobliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego wytyczenia robot.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru o wszelkichebach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.
Wykonawca powinien sprawdzezy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #fig sic od rzdnych okrélonych w
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dokumentacji projektowej, to powinien powiad@mitym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie tereriakim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadz@vszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe¢dnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostawykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadaenacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe. Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy,
nie mog by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przepéktora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtrednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w oznaczenia oegace
w sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacp®winny by
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonagatafpowiedzialny za ochr@mwszystkich punktéw pomiarowych
i ich oznaczé w czasie trwania robo6t. dai znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostanzniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggse konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostal one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @diaigtowej realizacji robét naig do obowszkdéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punkiw wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu bolcow
stalowych, pali drewnianych lub stupkéw betonowyahake dowhzane do punktéw pomocniczych, pabdmych poza
granig rob6t ziemnych. Zamawigy powinien zatay¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdhosi trasy
drogowej (chodnika), a tak przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy w terenie ptaskim powinna wynd&00 metréw, natomiast w terenie falistym i gorsikiowinna by
odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguracji. Repery robocze nglealazy¢ poza granicami rob6t zeganych
z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzysech. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesocze naley zatary¢

w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattindéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykagcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora NadRmulne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, aby
sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kstosujc niwelacg podwojry w nawizaniu do reperéw
panastwowych. Repery robocze powinnydwyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentagcprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiagcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowej. trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej nico 50,0 m. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dodmitracji projektowej nie me by wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasyerenie nalgy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granabét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumengagjojektowg oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachagatkwanych przez Inspektora Nadzoru. Do wyznaezaaivedzi
nasypow i wykopow naley stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowd w przypadku nasypow o
wysokaici przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami nalg
dostosowéa do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dvegj. Odlegtéc¢ ta, co najmniej powinna odpowiaida
odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektovs.

5.6. Stabilizacja pasa drogowego

Wykonawca w sposob trwaty zastabilizuje punkty @&daia linii rozgraniczagej pasa drogowego oraz odcinki proste nie
rzadziej nk 100 m. za pomagcstupka z betonu C20/25 zbrojony 4ami O10 pomalowanymi ngtto z wyttoczonym
napisem PAS DROGOWY koloru czarnego i wymiarach12%400 cm (w tym 50 cm w gruncie).

5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza grkarobét wraz z odtworzeniem wysalaowym maze by wykonane tylko
przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostkielesienie osnowy geodezyjnej must byykonane przed
przystpieniem do robot obfych Projektem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbji 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

11



Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kowych naley prowadzé
wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00@MQMymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:

- m (metr) odtworzonej trasy w terenie,

- obmiar rob6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektu,

- opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawrg/ath stabilizacj w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D - 00@/@ymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpsfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gerayinej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punkidysokdciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

- wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionokyc

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w punktadrakterystycznych trasy,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- stabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatydga]
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- szkic w formie matrycy na przezroczystej folil@00 w formacie A-3, zbroszurowany z #ieosciag
wypinania,

- wykaz wspoétrzdnych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

- mapa ewidencyjna,

- wypis z rejestru gruntéw dla wszystkich dziatelpasie drogowym,

- odbitka istniejcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w forneadif,

- wykaz zmian gruntowych,

- granica zastabilizowana znakami granicznyéwiadkami betonowymi, odlegéoi miedzy znakami nie
mog by¢ dtuzsze nik 100.

- przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej Il klpsza grani¢ pasa robot,

- odtworzenie wysolkiciowe,

- obliczenie wspohadnych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

- uzgodnienia z odpowiednimi wtadzami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kaafagme (Dz.U.2010.193.1287 jt. zezm.),

2. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji w sprawie standardéw teaamych wykonywania
pomiarOéw sytuacyjnych i wysokoiowych oraz opracowywania i przekazywania wyniktwgh pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznegd{4.263.1572).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwéc w sprawie rodzaju i zakresu opracéwa
geodezyjno-kartograficznych oraz czydciogeodezyjnych obowkzujacych w budownictwie (Dz.U.95.25.133)
PN-EN 206 Beton. Wymagania, W&awosci, produkcja i zgodn.

PN-ISO 7077, Metody pomiarowe w budownictwie --Zhsagodlne i metody weryfikacji zgodéa wymiarowej

PN — ISO 4463-1 Metody pomiarowe w budownictwieyeZenie i pomiar

PN — ISO 4463-2 Metody pomiarowe w budownictwie Zstie i pomiar. Cele i stanowiska pomiarowe

PN — ISO 4463-3 Metody pomiarowe w budownictwiecZgnie i pomiar. Wykazy sprawdgeg¢ dla realizacji zada
geodezyjnych i ustug pomiarowych- Wytyczne techne&eDDKIA

w
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(napis wytloczony)

PAS DROGOWY

Czes¢ do osadzenia w gruncie

zaasfaltowana lepikiem

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW

1. Wstep

1.1.

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjyymagania dotycze wykonania i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot olgfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyes/konania robot rozbiérkowych i obejmu;
v/ usunkcie obrzey betonowych
v" usunkcie kraveznikow
v' usunkcie ptyt betonowych
v" usunkcie kostki betonowe;j
v' demonta istniegcych stupdw nieczynnych latarni
v' usuniecie istnigicych tawek
v' demonta istniegcych bramek do pitki ninej
v" demonta zadaszenia na przy boisku do pitkizne;
Materiaty z nawierzchni, gruz, krganiki i obrzeza betonowe, grunt nie wykorzystany rai®@dwozit na
wysypisko i ponié& optaty za utylizagj.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS§zyodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i SST D00.00.00
~Wymagania ogélne”.
1.5. Ogélne wymagania dotygee rob6t
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Przetargow,
SST i poleceniami kyniera.
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogéine
2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet

3.1. Roboty zwizane z rozhiérk elementow drdg i ulicdala wykonywane mechaniczniegaznie. Wykonawca
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5.
5.1.

5.2.

powinien dysponowanasgpujacymsprztem:
- ‘fadowarki,
— samochody gzarowe,
Transport
Materiaty uzyskane z rozbiorki medye przewaone dowolnymirodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbioggov
Wykonanie robot
Ogoblne warunki wykonania robot
Og0blne warunki wykonania robét podano w SST D.0@OQWymagania ogolne”.
Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wyznaczenie elementéw drdg i ulic przeznaczonyalvdbidrki naley wykona na podstawie
Dokumentacji Przetargowe;j.
5.2.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowynctidd wykonywanych rob6t naky oznakowa
zgodnie z projektem tymczasowej organizacji rucawzas prowadzenia roboét.
Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogalne”
Kontroli podlega spos6b wykonania robét rozbiérketyprawidtowdci transportu i sktadowania materiatow
uzyskanych podczas rozbioérki.
Obmiar robét

Jednostk obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég jest:

dla nawierzchni- fr(metr kwadratowy),

dla krawznika, obrzea, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

dla przepustow i ich elementéw

8.1.

a) betonowych, kamiennych, ceglanych3-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

Og6lne wymagania dotygee obmiaru podanow SST D.00.00.00. ,Wymaganiawjo|

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D00 ,Wymagania ogdine”.

9. Podstawa platrii

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podanow SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”. Ogglonania roboét
obejmuje:

- wyznaczenie miejsc do rozbiérki,

- oznakowanie robét,

- rozebranie poszczegoélnych asortymentéw,

- zaladunek i odtransportowanie materiatéw rozbidrkdwnie nadajcych sé do ponownegoaycia na

No U A WN P

sktadowisko Wykonawcy wraz z ichutylizagj
zaladunek i odtransportowanie materiatéw rozbiénkeiwdo ponownegoayciana sktadowisko wskazane przez
Zamawiagcego(ocea elementéw do ponownego wykorzystania pglerzeprowaddi z Inspektorem) .
uporzdkowanie miejsc prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWKAZANE

.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacznesigla

.PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

.PN-D-96002 Tarcicadciasta ogdlnego przeznaczenia

.PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagoogdlinego stosowania

.PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggrione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
.PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki rownoramienne

Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr

112, poz. 1206),

o

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaj@pamléow lub ich iléci, dla

ktérych nie ma obowrzku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategoadych i srednich przedsbiorstw, ktore
mog prowadzé uproszczog ewidencg odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

D-01.02.02USUNIECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

11.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejg w®ymagania dotyee wykonania i odbioru robot

Zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stagadakument przetargowy i kontraktowy przy budowi@dhika i
zatoki autobusowej Zakres robét etiych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych ze zdciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawhzyc

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotygeze robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt do zdgcia humusu

Do wykonania robot zwizanych ze zdciem warstwy humusu nie nadegj st do powtérnego zycia naley
stosowa:

= rowniarki,

— fopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclzig@rawidtowe wykonanie
robot sprztem zmechanizowanym nie jest #iwe,

— koparki i samochody samowytadowcze

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotygee transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek na datsdlegtcci przewozé
transportem samochodowym. Wybg&nodka transportu zatg od odlegtdci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod projektowane nowe elementy powiniehdozyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjcta z przeznaczeniem dojmejszego #ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powbyéavykonane zgodnie z wskazaniamiyniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek. W atigiwych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidtowego wykonania robét, wagdphie mae stanowé zagraenie
dla bezpieczestwa rob6t (zmienna grubdwarstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowar¢czne
wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykonywdnyoechanicznie.

Warstwe humusu naley zdjg¢ z powierzchni w miejscach olglenych w dokumentacji projektaw lub
wskazanych przez hyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu powinnac¢bggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, lub
wskazana przez myniera, wedlug faktycznego stanu wgmbtwania. Stan faktycznyebzie stanowit podstagvdo
rozliczenia czynn&i zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadowg w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przegeayszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy.
Nie naley zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i béexnio po nich, aby unikid zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoi robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
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6.2. Kontrola usungcia humusu

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunécia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) zdtej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygeze podstawy platrigi

Ogodlne  ustalenia  dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenal r% wykonania rob6t obejmuje:
— oznakowanie robot
— zdjecie humusu
— ulozenie wpryzmach
— zafadunek i wywiezienie nie wykorzystaneg&d na wysypisko wraz z opiat

10. PRZEPISY ZWRAZANE
1.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymiag badania

D - 02.00.0(ROBOTY ZIEMNE — NASYPY | WYKOPY

Wstep
11 Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdziat Specyfikacji okéa definicje i wymagania ogdélne dotyre wykonania robo6t ziemnych i ma

zastosowanie do wszystkich pozostatych rozdzialiwejszego dziatu.

1.2 Okreslenia podstawowe

Drogowa budowla ziemnabudowla wykonywana w gruncie albo z gruntu natwgln ewentualnie ulepszonego
dodatkami, lub z gruntéw antropogenicznych; zadaniej budowli jest zapewnienie statecgriokonstrukciji
drogi, odwodnienie oraz przeje obcyzen odsrodkdw transportowych i ugezen inzynierskich na/i w korpusie
drogowym.

Dokop potozone poza pasem robot drogowych miejsce pozyskani#igdowykonania nasypu.

Odpad budowlany jest to materiat nieprzydatny do celéw konstrukggim budowlanycto ile nie jest to materiat
wykorzystywany w uywanej technologii, np. kruszony beton konstrukgyjw technologii wymiany
dynamicznej.

Korpus drogowy nasyp lub ta g&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi iskarpami rowow.

Nasypbudowla ziemna w obbie pasa drogowego wykonana pejystniejgcego poziomu terenu.

Odktad miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw raggatnych lubpozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoazannych prac zwizanych z budowldrogows.

Podtoze drogowejstrefa gruntu ponej spodu budowli, w ktérej wéaiwosci gruntu

budowli ziemnej maja wpltyw na projektowanie, wykonanie i eksploatdmjidowli.

Podtoze nawierzchniwarstwa gruntu rodzimego lub nasypowegagda bezpérednio podkonstrukcy nawierzchni,
siggajaca do gtbokasci przemarzania, nie mniej jednakzmo gkbokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni
robot ziemnych.

Ulepszone podtae warstwa lub zespdt warstw  wykonywanygiod konstrukej nawierzchni nawierzchni
drogowej, w wypadku gdy naturalne potHogruntowe nie spetnia warunkusnosci, mrozoodporngci lub
wodo- przepuszczaldoi.

Roboty ziemne termin oznaczapy wszystkie czynri@i zwigzane z  odspajanienselekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem a@agszczaniem mas ziemnych z gruntéw naturalnych lub
antropogenicznych.

Ukop potozone w obgbie robot drogowych miejsce pozyskania gruntumg&onania nasypu.
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Grunt uzdatniony mieszanina powstga z dodania do gruntuspoiwa hydraulicznegannego dodatku po to, by
maogt on spetrd zamierzon funkcje
Grunt ulepszony mieszanina powstaga z takiego uzdatnienia gruntu, ktére poprawia
jego bezpérednie osigi poprzez, przyktadowo, zmniejszenie wilgatoo i/lub poprave nosnosci, i/lub zmniejszenie
plastycznéci,

Grunt stabilizowany mieszanina powstaga z takiego uzdatnienia gruntu, ktére zmaoz

poprawia, zazwyczaj wrednim czy dhlaszym czasie, jego wilasém mechaniczne i stabiléé, szczegdlnie w
odniesieniu do oddziatywania wody i mrozu.

Grunt wzmocniony warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego simego przez

dziatanie mechaniczne (dynamiczne lub statycznieg¢miczne lub wykonanie elementéw wzmacyigch w celu
poprawienia jego stateczéw, zmniejszenia osiaddub zwickszenia nénosci.

Technologie hybrydowepofgczenie dwoch lub weej metod, ktorych kmowy efekt wzmocnienia jest
wiekszy niz suma pojedynczo zastosowanych metod — efekt siynerg

Zageszczanie gibokie zag:szczanie podia metodami dynamicznymi pozwaleymi na

poprave parametrow mechanicznych pozoponiej gkbokasci 5 m lub poniej glkebokdsci, na ktorej klasyczne
metody zagszczania dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, isyandynamiczna) niey &fektywne.

Wykop element drogowej budowli ziemnej wykonamy obrkbie pasalrogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usgciai z niej gruntu.

Wysiewki kamienne materialy otrzymywane w pierwszej fazie przesiewanikruszeniaurobku w kamieniotomach
zawierajice niekontrolowane ikzi materiatow ilastych i kamiennych.

Ziemia urodzajna warstwa gruntu o widaiwosciach zapewniggych prawidtowyrozwdj raslinom.

Ekspertyza geotechniczna dokumentacja z bigcych bada podt&za gruntowego, wykonywana

w trakcie realizacji poszczeg6lnego zadania zaygeaawnioski i obserwacje wynikgje z bada, wykonywana przez
osoby posiadafe déwiadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunkévagdowienia.

1.3 Symbole

d15- érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% ngaisytu, [mm] @5 - srednica oczek sita,
przez ktére przechodzi 85% masy gruntu, [mm] B- érednica plyty badawczej, [mm]

D15- érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% maegriatu gruboziarnistego warstwy oddzigtaj
(filtruj acej), [mm]

hz — gkbokas¢ przemarzania gruntu, [nikb — kapilarnd¢ bierna,
(m]

Iom - zawartoS$c¢ czesci organicznych w gruncie, [%] Is —
wskaznik zageszczenia gruntu

ld — stopié zag:szczenia,

K10 - wspétczynnik filtracji gruntu, [m/s] U — wskaik
réznoziarnistéci gruntuw — wilgotnaé gruntu, [%]

wL — granica ptynngci, [%0]

wopt— wilgotnas¢ optymalna gruntu, [%] CBR — wskaik nasnosci
gruntu, [%] SE — wsKanik piaskowy,

pd — gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cﬁ pd — ggstase

objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cﬁ
@ —kat tarcia wewrtrznego|°]

y  —cigzar obgtosciowy szkieletu gruntowego, [Mg/ﬁ]

pdmax— maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonedo, [g/c?ﬁ E2 — wtérny modut
odksztatcenia wyznaczony w badaniu piig EC7 [MPa]

E1 — pierwotny modut odksztatcenia wyznaczony w badghyta wg wg EC7[MPa] 0 — wskanik
odksztalcenia charakteryagy stan zagszczenia gruntu.

Materiaty
2.1. Przydatné¢ materiatow do wykonywania budowli ziemnych

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do wykonywania budowli ziemnych podano w tablieg EC 7. Jako
materiat przydatny okéka sk materiat przeznaczony do wbudowania w korpus drnygspetniajcy wymagania
podane w tablicy 1.

Materiat przydatny okrda sk jako materiat odspojony na terenie budowy lub @azwdgny na teren budowy,
spetniagcy wymagania podane w tablicy 3/1, przeznaczonybadowania w korpus drogowy. Dla odpadow
powinien by spetniony warunek ograniczonej wymywadoozwigzkéw chemicznych i metali etkich do wéd
gruntowych.

Materiat nieprzydatny okéta sk jako materiat nie spetniggy wymaga podanych w tabeli 1. Do materiatéw

nieprzydatnych zaliczagsponadto nagpujace materiaty lub sktadniki materiatow:

Torf, materialy z moczarow, bagien i mokradet.

Ktody, pnie oraz materialy uleggje rozktadowi.

c. Materialy w stanie zamarzstym.

o
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d. Materialy podatne na samozapalenie, zgtkjgm przepalonych odpadow zgla kamiennego.

e. Materiat niebezpieczny o wdeiwosciach chemicznych lub fizycznych wymagmj zastosowania specjalnych
srodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sklad@aydransportu i usugtia, stanowi szczegd@irkategorg i
jest klasyfikowany oddzielnie.

f. W przypadku wykopalisk klasy archeologicznej, rgboalery wstrzyma do czasu podgia decyzji archeologa
wojewddzkiego.

Tabela 1 - Przydatdé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczeni Przydatne Przydatne z zastreriami Tréé zastrzeenia
1 2 3 4

1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione - ad ie skali
skaliste twarde oraz . . ne grunty gdy pory w gruncie skalistym
grunty kamieniste skaliste mgkkie ll:)e;t():iq wypg%rj{none gruntem

: . ’ ub materialem
ZW|etrzeI|_nowe, . drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki, : —
réwniez gliniaste 2. ZW|etrzeI|ny ’ - gdy keda wbudowane w

3. Piaski grubogrednio rumosze gliniaste miejsca suche lub
i drobnoziarniste, o o zabezpieczone od wod

Na dolne naturalne i tamane 3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i

warstwy 4. Piaski gliniaste z gliniaste, pyly piaszczyste  powerzchniowych
nasypow domieszlg frakgji i pyty

ponee) zwirowo-kamienistej o e .
strefy (morenowe) o 4. Plas_kl p_rochnlczne, z - od nasypow nie wiszych ni
przemarzani wskazniku vv_ythklem pylasf[ych 3 m, zabez_pleczonych prz
a r6snoziarmistéci U s 15 piaskoéw préchnicznych zawilgoceniem

5. Zuzle wielkopiecowe i | 5 Gliny piaszczyste, gliny i - w miejscach suchych lub
inne metalurgiczne ze gliny pylaste oraz inne ol przefciowo
starych zwalow < 35% zawilgoconych
(powyzej 5 lat)

6. tupki . . . PR .
przyweglowe 6. Gllqy piaszczyste Z\g/z’re, - do nasypow nie wiszych ni
przepalone gliny zwigzte oraz inne 3m: .zabezp|eczonych przed

7. Wysiewki grunty o granicy zangocgnlem_Iub po

' kamienne o ptynncici wi od 35 do ulepszeniu spoiwami
zawartdci frakcji 60%
itowej ponizej 2% ] ] ] T
7. Wysiewki kamienne - gdy zwierciadto wody
gliniaste o zawartei gruntowej znajduje gina
frakcji itowej ponad 2% gkebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza
8. Zuzle wielkopiecowe i - 0 ograniczonej podatfoi
inne metalurgiczne z na rozpad —gczne straty
nowego studzenia (do 5 masy do 5%
lat)
9. ltotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostg
nieprzepalone wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i - gdy zalegaj w miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sizolowane
zuzlowe od wody

1. Zwiry i posposki 1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski grubo | 2. Piaski pylaste i gliniaste
s$rednioziarnis 3. Pyly piaszczyste i pyty

Na gorne te 4. Gliny o granicy - pod warunkiem ulepszenia
warstwy 3. ltotupki przyweglowe ptynndsci mniejszej tych gruntéw spoiwami
nasypow w przepalone zawiergje niz 35%. takimi jak: cement, wapna,
strefie mniej niz 15% ziaren 5. Mieszaniny aktywne popioty itp.
przemarzani mniejszych od 0,075 popiotowo-zuzlowe z

mm

wegla kamiennego
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a 4. Wys_lew_kl I_<am|enne 0 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i
uziarnieniu metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
odpowiadajcym do 1 %
pospoétkom lub
zwirom

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku nanosci wnos =
10

W wykopach | Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe - gdy g ulepszane spoiwami

i miejscach (cementem, wapnem,

zerowych do aktywnymi popiotami itp.)

glebokasici

przemarzani

a

2.2. Wysadzinowé¢ gruntow
a) Wysadzinow&t gruntéw uytych do robét ziemnych nate okreslac na podstawie kryteriow podanych w tablicy/2
ponizej:

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi wg normy

Podstawowym kryterium jest zawastadrobnych cgstek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypatka
watpliwych, wskenik piaskowy i kapilarngé bierna.

Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntow nieispych, zwtaszcza zkonych do mato spoistych. W
przypadku rozbienej oceny wedtug tych kryteriéw decyduajwyniki najmniej korzystne.

Sprzt

Uwagi ogolne

Wykonawca powinienzywa¢ nastpujacego spretu:

do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarktpty pneumatyczne lub mechaniczne, do
jednoczesnego odspajania i przemieszczania gragauniarki, spycharki, rowniarki,

a. do zagszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne,agijne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,

b. sprzt do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recykleigszalniki).

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyi, ktory jest odpowiedni dla stosowanych matemato
i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na $gtaosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po
operacjach odspajania, transportu, wbudowaniaciszagania.

Transport, przenoszenie i sktadowanie
4.1 Wykonawca powinienzywat nas¢pujagcychsrodkéw transportu:

samochody samowytadowcze,

wozidta — tylko poruszage sé w obrebie budowy,

zgarniarki i spycharki,

samochody skrzyniowe do przewozu materiatow.

. Ziemiowozy

obor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirg¢ dostosowany do kategorii gruntu,
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlégtaransportu. Wyborsrodkdw
transportu naley do Wykonawcy.

4.3  Transport materiatbw na nasypy lub inne miejscanbladowania, powinien odbywasic jedynie wtedy,
gdy w miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni ¢sprdo rozcietania i zagszczania
umazliwiajacy Inzynierowi sprawowanie odpowiedniego nadzoru nadtanino

4.4  Materiaty transportowane luzem nayeprzewozé pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego
przewozu, bez strat i segregacji w jego trakcie.

gooooe

4.2

Wykonanie robét
Ochrona warstwy odcingiej i podiaza przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych i amtbudowlanym.
5.1 Sktadowanie materiatow

a. Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowazapewnt oddzielne skfadowanie
materiatdw przydatnych oraz materiatéw nieprzydaimprzewidzianych do uzdatnienia.

b. Wykonawca nie mae pogorszy statecznéci wykopow i nasypdw oraz warunkdésodowiskowych
terenu na skutek zastosowanej przez siebie metkldyl@vania materiatéw, aycia sprztu lub
lokalizacji tymczasowych budynkéw lub budowli.

c. W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo skladuje ratprzydatny lub ziemgi urodzajm, jest
zobowgzany chront je przed negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycimw celu unikncia
ich degradaciji.

5.2  Ziemia urodzajna
d. Nalezy unika ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jegedjm lub gdy jest ona sktadowana.
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e. Ziemig¢ urodzajm naley zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopow i wszystkich miejsg ktorych
przewiduje sj utozenie nasypow lub innych powierzchni zasypywanyzld@ gkbokasci wskazanej
w dokumentacji projektowej lub zgodnie z poleceriibmayniera. Ziemia urodzajna nie powinnacby
mieszana z materialtem zigego poniej podiaa.

f. Wszdzie gdzie jest to mitiwe, zieme urodzajm naley uzyé (zagospodarowd niezwtocznie po
zdjeciu, a w przeciwnym wypadku nakeja sktadowg w pryzmach o wysoki nie przekraczagej
2m.

5.3 Odwodnienie

g. Nalezy zapewnt szybkie usunicie wody opadowej gromasizej sk na terenie robét ziemnych lub
przedostajcej skt na ten obszar z dowolnego innggadia,

h. Stosujc odpowiednie metody ohiyi¢ poziom wody w wykopie i utrzymywago na poziomie
umazliwiajgcym wzniesienie korpusu drogowego.

5.4  Zasady wykorzystania materiatow

i. Z terenu budowy nie nalg wywozi¢ gruntdw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu
wykopéw lub materiatéw przeznaczonych do uzdatmiepoza materiatami stanaymi nadmiar
mas ziemnych okéony w dokumentacji projektowej. Materialy niepratde czasowo z powodu
zamarzngcia lub przemoczenia, nale pozostawé na terenie budowy do czasu kiedy gtaie
przydatne, chybae Inzynier wyrazi zgod na ich wczéniejsze wywiezienie i zagbienie materiatami
przydatnymi.

j- W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zoistastwierdzone wyspowanie warstw
gruntéw przydatnych razem z gruntami nieprzydatnyiykonawca powinien, o ile nie uzgodniono
inaczej z liynierem, wykonywé wykop w taki sposdb, aby materiat przydatny,

przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzigh@e zanieczyszczenia go materiatem nieprzydatnym.
5.5  Materialy niebezpieczne
k. W przypadku odkrycia w trakcie robdt materiatdw beepiecznych, Wykonawca powinien
niezwtocznie powiadonii Inzyniera. Wykonawca powinien zastosawaszelkie zadysponowane
przez Irkyniera niezbdne srodki, w celu bezpiecznego wydobycia i uswi niebezpiecznych
materiatdw w uzgodnieniu z wdeiwymi stuzbami ratowniczymi i organami ochrodsodowiska.
5.6  Stanowiska archeologiczne
. W przypadku odkrycia w trakcie robét stanowisk aaogicznych, Wykonawca powinien
niezwtocznie powiadonii Inzyniera. Wykonawca powinien zastosawaszelkie zadysponowane
przez Irkyniera niezbdne érodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk prdedtpem oséb
postronnych.

Kontrola jakdci robot
6.1 Pobieranie prébek i badania
Wykonawca powinien pobietgrobki i wykonywa badania w czasie rob6t ziemnych, w celu stwierdgenwszystkie
materialy odpowiadgjwymaganiom dotycgcym ich zastosowania.
Probki gruntéw naliey pobierd i badania wykonywé&zgodnie z wymaganiami tablicy 4.
Tabela 4. Zakres i minimalnaestotliwos¢ bada gruntéw do robét ziemnych

Badanie gruntu obejmage

ustalenie Czestotliwosé badani. Wymaganii

Uziarnienie, czsci
organiczne, granica
ptynnasici, kapilarnge,

Badania na prébkach z Z@ej partii,
nie rzadziej ni trzy razy na PKN-CN ISO /TS

17892-4
wskaznik piaskowy kazde rozpoczte 5000 n?f
Wskaznik za@szcze_nia okresla¢ dla kazdej qlczonej o PN-S-02205
Isdopuszcza si warstwy lecz nie rzadziej hi EC 7
wskaznik odksztatceniad raz na kade 500 rff
powierzchni gruntu
Modut odksztatcenia, okreslat dla kedej qlczonej S PN-S-02205
pierwotny i wierny warstwy lecz nie rzadziej hi EC 7

(E1, BE2) raz na kade 500 rf
powierzchni gruntu

6.2 Tolerancje
Przy formowaniu nasypow, wykonywaniu wykopoéw, pl@fianiu skarp wykopow oraz przygotowywaniu warstw
podiaza, Wykonawca powinien przestrzégalerancji podanych w PN-S-02205 i w EC 7.

6.3 Badania i pomiary
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Wykonawca powinien wykortasprawdzenie wszystkich robét ziemnych zgodnie maganiami podanymi w EC 7
oraz powinien prowadgiodpowiedni dokumentagj wykazujca zgodnd¢ rob6t z tymi wymaganiami.
6.4 Kontrola jakdci projektéw i wykonawstwa
a. Istotne elementy systemu kontroli (sprawdzania)pjekw budownictwie dotycz zaréwno prac
projektowych jak i wykonawstwa rob6t budowlanyckeri@szym z tych elementéw jest sprawdzanie
projektéw i jakdci robdt budowlanych przez niezatg ,strorng trzecy”. Chodzi o firny lub osolg
fizyczm, dysponujca odpowiednimi certyfikatami, ktéra dziata beZpednio na zlecenie inwestora.
Zakres kontroli jakéci projektoéw i wykonawstwa powinien uwzglniac rekomendacje zawarte Stanowisku Polskiego
Komitetu Geotechnikiv sprawie interpretacji przepiséw rozpgazenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 rokspvawie ustalania geotechnicznych warunkéw posastaavi
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463), (plagznik)
OBMIAR ROBOT
Ogblne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagidne” punkt 7.
Jednostka obmiarapjest m3 (metr szZeienny) wykonanych robét ziemnych.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady dotygee odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagagélne” punkt 8.
Odbioru dokonuje laynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawignpagizualnej, wynikow bada
laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.
Roboty ziemne uznaje¢sta wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNCSCI
Ogdlne wymagania dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pudkt
Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

PRZEPISY ZWAZANE
. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. O#emia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébektgw
. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapi&i biernej
. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm¥gania i badania
. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padi@rzez
obcigzenie piyt
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wkaka zagszczenia gruntu

OO~ WON -

2. WYKONANIE WYKOPOW

1. Wstep
1.1  Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdziat Specyfikacji podaje wymaganidydagce wykonywania wykopow.
1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podang w pkt. 1 D-02.00.00

2. Materiaty
2.1 .Klasyfikacja materiatow
Odspojone materiaty nate klasyfikowa zgodnie z niej podanymi okrédeniami:
a. ziemia urodzajna
b. materiat przydatny zgodnie z pkt.2 D-02.00.00
c. materiat nieprzydatny zgodnie z pkt. 2 D-02.00.00
d. materiat nieprzydatny o niebezpiecznych dgtawosciach zgodnie z definigjw pkt. 2 D-02.00.00
2.2 Wigciwosci materialdw odspojonych
b. Przed przyspieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca powinjzeprowadz odpowiednie badania
prébek gruntéw uzyskanych z materiatdw przewidzedmyo odspojenia, w celu stwierdzenia zgadnach
wihasciwosci z wiasciwosciami okrélonymi w dokumentaciji projektowe;.
c. W przypadku gdy wyniki takich badasprawdzajcych wskazuj na potrzeb zmiany rozwizan przyjetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien zamnopwa& rozwigzania alternatywne i przedigt je do
akceptacji layniera Kontraktu. Decyzja #iyniera Kontraktu powinna ldywsparta ekspertygeotechnicza

3. Sprzet
Sprzt powinien spetni@wymagania pkt 3 D-02.00.00, a jego wigdkdo moc Wykonawca powinien dokratosownie
do rodzaju gruntu oraz zakresu robot.

4. Transport, przenoszenie i skladowanie
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Transport powinien zgodny z wymaganiami opisanynpikiv 4 D-02.00.00.

5. Wykonanie robét

Odspajanie gruntow

a) Odspajanie gruntdw nalg prowadzt zgodnie z wymiarami i kinymi podanymi w dokumentacji projektowe;.

b) Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatroi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos@iEemaliwiajgcy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych, wymaga zgodsyimiera
Kontraktu. Decyzja layniera Kontraktu powinna Bywsparta ekspertymgeotechnicza

c) Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile dynier Kontraktu dopéci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje
odpowiednio zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem.zdk grunt jest zamarzety mozna go odspafa
jedynie do gbokasci 0,5 m powyej projektowanych rgdnych robét ziemnych.

5.2  Skarpy wykopow

a) Skarpy wykopéw naley formowa w taki sposéb, aby ich uksztalttowana (ostatecpoajierzchnia nie ulegta
zniszczeniu, a ich stateczgobyla zapewniona w czasie budowy oraz po jej #iekeniu. Wykonawca powinien
wykona napraw uszkodzé wynikajacych z nieprawidiowego uksztalttowania skarp wykogosownie do
uregulowa zawartych w umowie kontraktu odime gwarancji wykonawstwa robét.

b) Uksztattowane powierzchnie skarp wykopow, na ktesprzewiduje si utozenia warstwy urodzajnej powinny:

- gdzie to jest mdiwe, nie mi& sladéw lub zniszcae spowodowanych maszynami budowlanymi.

- W celu uzyskania naturalnego wydlu mie& nieregularg powierzchng oraz/lub powierzchriw granicach
tolerancji okrélonych w dokumentacji projektowe;j.

C) Wykonawca powinien poinformowa Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powibrdach
wykopéw, gdzie w trakcie prowadzenia rob6t napotkara grunty w stanie smym, grunty o konsystencji
plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilRe)jektant powinien przygotowaozwigzania projektowe mage
na celu ochrogi naprave takich miejsc.

5.3 Cieki wodne

a) Czyszczenie i renowacja istnieych lub wykonanie nowych ciekdw wodnych, w tym Gawi strumieni
powinna by zgodna z opisem w dokumentacji projektowej, z Ugdigieniem wszelkich umocnie zabezpiecze
skarp i innych robat.

b) Czyszczenie istniggych ciekow wodnych powinno obejmogvasunécie raslin, materiatu rélinnego i innych
materiatow znajduajcych s¢ w obrbie profilu i przekroju poprzecznego cieku. Nowektiwodne oraz oczyszczone
istniejace cieki wodne nafgy utrzymywa w odpowiednim stanie.

C) Ze zkednych (niewykorzystywanych) ciekéw wodnych raiejezeli wymaga tego dokumentacja projektowa,
odprowadzt wodk i oczysci¢ je zgodnie z pkt. 2, a materiat odspojony z pragkkoryta cieku naley traktowa
jako materiat nieprzydatny. Wymiary wykopow powinbyé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentaciji
projektowej lub poleceniami #yniera. Wykopy naley wypetnic zasyplg klasy (rodzaju) podanej w dokumentacji
projektowej. Ukftadanie i zagzczanie materialu powinno dygodne z rozdz. 0303. z#di powierzchnia ma
pozosté bez przykrycia, nals ja zabezpieczyzgodnie z dokumentagcprojektowy lub poleceniem lzyniera.

5.4  Usunkcie materialéw nieprzydatnych

Podczas wykonywania wykopow w gruntach torfowycmamule lub w innym nieprzydatnym gruncie, matgritakie
nalezy usuny¢ do petnej gibokasci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczejekumentacji projektowej.
Odspojony materiat nieprzydatny najezasjpi¢ materiatem przydatnym, spetniaym wymagania podane w tablicy
2 w PN-S-02205 [2],

5.5 Zaggszczanie gruntu w wykopach

a) Zasypywanie wykopu natg wykona warstwami, ktére po uf@niu naley zagscic.

b) Materiat zasypki nie me by zamarznjty, przewilgocony (wilgotn& wigksza od optymalnej), ani zawiéra
zanieczyszcze(np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatéveprzydatnych oraz spetidiavymagania z tabl. 2 w
PN-S-02205 ). Mizszas¢ warstw zasypki powinna kbydobrana w zaleosci od przygtej metody zagszczania.

C) Wymagania dla wartei wskanika zagszczenia Is i wtdrnego moduhpBalezy przyjmowa zgodnie z tabel
nrs.

d) Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntow
rodzimych, to nalgy je uzdatnt w stopniu umeliwiajacym uzyskanie wymaganego zagczenia.

Tabela 5. Wymagania dla zggczenia podiea w wykopach

Minimalna wartd¢ Isdla:

Strefa
korpusu
chodnik innych drog
kategoria kategoria
ruchu KR3- ruchu KR1-
KR6 KR2
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Gorna warstwa o grulioi 20 0,97 1,00 1,00
cm

Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

5.6 Ochrona wykonanych wykopow

a) O ile w dokumentacji projektowej nie okfeno inaczej, wykonywanie wykopow raga zatrzymé
(wstrzyma&) na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowaminimum 0,3m grukigi warstwy gruntu
powyzej rzednych robét ziemnych lub spodu warstwy ulepszomeaiaza, jako ochrony przed warunkami
klimatycznymi.

b) Jezeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanegeykopie po podiou gruntowym zagszczonym do
rzednych rob6t ziemnych, jako ochropodiaza naley stosowd utozong na nim warstw z materiatu przydatnego o
grubasci minimum 0,3m.

C) Po ostatecznym wyprofilowaniu i zgggczeniu wykopu do ednych rob6t ziemnych, nalg niezwlocznie
przysypi¢ do uktadania warstw nawierzchni tak, aby powiergghwykopu nie zostata zniszczona przez ruch
budowlany i warunki atmosferyczne.

6. Kontrola jako $ci robot

Uwagi ogoélne

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu:

a) czy odspajanie gruntéw nie pogarsza ichdei&osci,

b) statecznéci skarp,

c) odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robot iigiozakaiczeniu,

d) doktadndci wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zag;szczenia gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkt.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogd6lne wymagania dotygze obmiaru robét
Ogolne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaayagdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest 1 rr? (metr szécienny) wykonanych i odebranych wykop6w mechanieamigruncie kat. |-
Il z transportem urobku na odkfad.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdblne wymagania dotygee odbioru robét
Ogoblne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne wymagania dotygee podstawy platrigi

Ogodlne wymagania dotysze podstawy platrégi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 kopow wg pkt. 7.2 obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaob4t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niegiinego materiatu i speu do wykonania robét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw paiopgch koniecznych do prawidtowego wykonania robét
lub wynikagcych z przygtej technologii robét,

- wykonanie wykopu wraz z zatadunkiem i transporteomtu na odktad,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dolentacj Projektove,

- zag:szczenie powierzchni wykopu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- wykonanie wymaganych w ST badaboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,

- utylizacja gruntu nie nadgjego s¢ do wbudowania w nasyp,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- koszt nadzoru geotechnicznego,

- odwiezienie sprgu,

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. OKlenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
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2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilscioiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagdadania

5. PN-EN 933-8 Badanie wskaika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uoaualksztatcenia nawierzchni podatnych i

podiaza przez obegizenie ptyt
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu

N

3.WYKONANIE NASYPOW

Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Niniejszy rozdziat Specyfikacji podaje wymaganidydagce wykonania nasypow.
1.2. Okreslenia podstawowe
Wskaznik zageszczenia gruntu parametr okétajacy jakas¢ zag:szczenia gruntu wbudowanego w
nasyp okrélony wzorem:

[, =——f4

Wskaznik odksztalcenia gruntu charakteryzujcy stan zagszczenia gruntu, okélny wzorem:

E;
Wskaznik ré znoziarnistosci wielkos¢ charakteryzujca uziarnienie gruntéw, okdlena wzorem:

Obliczenia nalzy wykona na wartdciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali qatytmicznej gdzie
pomiedzy sitem 0,063 a sitem 125 mrgdzie znajdowato 8i12 kolejnych sit.

Iy

U = deo
d1o

Materiaty
2.1. Nasypy ziemne
a)Materiaty przydatne do nasypow
Wszystkie grunty przeznaczone na nasypy powinninggenvymagania podane w tabeli 1 i tabeli 2 oraz w EC 7
c) Wskanik réznoziarnistéci U gruntdw niespoistych powinien wynésico najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku réznoziarnistéci mozna stosowa jezeli wskpne préby na poletku deiadczalnym wykag mazliwosé
uzyskania wymaganego zggczenia.
GOrne warstwy nasypu, o gridmdbco najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych (tabela 2) o
wskazniku wodoprzepuszczalia 6,0 m/dol) i wskazniku réznoziarnistéci. W przypadku, gdy grunt nie spetnia
tych warunkoéw, wtedy te warstwy nasypu aglstabilizowa spoiwem hydraulicznym.

2.2. Nasypy z materiatéw antropogenicznych

Nasypy z materialtdbw antropogenicznych, stamowth zazwyczaj produkty uboczne proceséw przemygtboww
zakresie wykraczagym poza zapisy normy PN-S-02205 i EC 7, wymagayspecyfikowania przez projektanta
szczegoOtowych wymagaw zakresie ich whgiwosci.

Sprzt

Wykonawca powinienzywa¢ nastpujacego spretu:

do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarktpty pneumatyczne lub mechaniczne, do
jednoczesnego odspajania i przemieszczania gragauniarki, spycharki, réwniarki,

a.do zagszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne,agijjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,

b.sprzt do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recykleigszalniki).

Wykonaweca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry jest odpowiedni dla stosowanych materiatd
i ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu nadefaosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po @mach
odspajania, transportu, wbudowania i gsagzania.

Dobor sprztu do zagszczania zgodnie z Taked i pkt 3. D-02.00.00

Transport, przenoszenie i sktadowanie
4.1 Wykonawca powinienzywa¢ nastpujacychsrodkow transportu:
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a.samochody samowytadowcze,

a.wozidta — tylko poruszafe st w obrbie budowy,

b.zgarniarki i spycharki,

¢. samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykéwyéh materiatow.

d.ziemiowozy

4.2 Dobér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbgt dostosowany do kategorii gruntu,
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlégiteransportu. Wybdgrodkdéw transportu naky do
Wykonawcy.

4.3 Transport materiatdw na nasypy lub inne miejscanblidowania, powinien odbywasie jedynie wtedy,
gdy w miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedniespta roZcietania i zagszczania umdiwiajacy Inzynierowi
sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

4.4 Materiaty transportowane luzem naje przewozt pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego
przewozu, bez strat i segregacji w jego trakcie.

Wykonanie robot

5.1 Ogo6lne zasady wykonywania nasypow

a)Nasypy powinny b§ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtuznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian poleconych przegnhiera.

b)Materiat w nasypie naly ukltad& i zag;szcz& warstwami, grunty o idhych wiaciwosciach naley wbudowywa w
oddzielnych warstwach.

c) Poszczegllne warstwy materiatu w nasypie powinrgé istial migzsza¢ na catej szerokiai. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szekako

d)Warstwy z gruntu przepuszczalnego aglevbudowywa bez spadku, a warstwy z gruntu mato przepuszcgalae
spadkiem gornej powierzchni okoto 424%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno unéliwia¢ lokalne
gromadzenie siwody.

e)Kazda wykonana warstwa nasypu must Ippddana procedurze odbioru rob6t zanigggh i ulegagcych zakryciu.

f) Nasypy naley zag:szcz& od krawedzi zewrgtrznej kusrodkowi.

g)Materiaty, a w szczegoldoi grunty spoiste, naly zag:szcz# bezpdrednio po utéeniu warstwy.

h)Nalezy zapobiegé przedostawaniu siwody w ghb nasypu np. poprzez wykonanie, rowéw bocznychziadichych
od podnéa skarpy ochrornpnodsadzi gruntu.

i) Urzagdzenia odwadnigfe podidge gruntowe powinny zapewhipoprawienie warunkéw wykonania nasypu (np.
przez wykonanie rowow opaskowych oraz rowow popzgch w podiéu pod nasypem) oraz warunkOw pracy
poditaza w czasie eksploatacji nasypu.

) Jezeli przewiduje si umieszczenie w nasypie konstrukcji i agzen, to powinny one b§wykonywane wcz@iej niz
nasyp, chybae przewidziano inaczej w dokumentaciji projektowe;j.

k)Jeeli przewiduje si pozostawienie gruntow stabych w podio nasypu, naley zaprojektowd i wykona
odpowiednie zabiegi uzdatnigge celem uzyskania wymaganejnasci podtaza i dopuszczalnej waroi osiadania
nasypu.

[) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient tlhezzwtocznie wbudowany w nasyp.zymier mae
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem

m) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiamniz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powilnyg uksztattowane prostopadle do osi nasypu, a woda
odprowadzana poza nasyp z zastosowaneku.

n)Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych, dolne warstwy nasypu, o0 dgwitmm
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, naie wykona z gruntu przepuszczalnego.

0)W przypadku, gdy nasyp me by wykonany jedynie po jednej stronie przyczotkdwizsklet przyczotku, filarow
lub scian czotowych przepustow, Wykonawca powinien zesi& taks metod zagiszczania gruntow, ktéra nie
spowoduje przewrdcenia lub uszkodzenia tych koksjruub tez wywarcia na nie nadmiernych obazén.

p)Nie naleyy wbudowywa w nasypy gruntéw kamienistych, gruzu betonowegoniych rodzajéw materiatéw w
brytach w tych miejscach, gdzie przewiduje firmowanie lub wbicie pali, oraz w poli obiektdw obcych.

g)W celu uzyskania prawidtowego wskdka zagszczenia w catym przekroju nasypu, nasyp zyafermowa jako
minimum 0,5 m szerszy hiw dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusemnego nadmiar materiatu
usunyé.

5.2 Zasady rozmieszczania gruntéw w nasypie.

a) GOrne warstwy nasypu, o gridmdco najmniej 0,5 m naky wykona z materiatow jak w pkt. 2

b) Grunty spoiste o wilgotrigi naturalnej bliskiej optymalnej, ktére nie wymagaodatkowych zabiegéw w
celu uzyskania wymaganego gagczenia, maa wbudowywa na dowolnym poziomie nasypu, ale winnyby
wbudowane potkej gikbokadsci przemarzania.

c) W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopassie wykonanie tzw. “brewek” na czas
ukorzenienia siroslinnosci na skarpach.

d) Kazda warstwa nasypu powinna doywykonana z jednorodnego materiatu. Nie zmep dopdci¢ do
wymieszania sie w formowanym nasypie gruntowmepwodoprzepuszczalba

5.3 Wartasci nominalnych nachyfeskarp drogowych
Skarpy nasypéw powinny migoochylenie jak w dokumentacji projektowej . Pogmjk skarp nasypow jest
zawsze ustalane na podstawie obliciod statecznéi, zgodnie z polsknormy, gdy:
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 skarpa nasypu ma wysakowicksz niz 8 m
 skarpa nasypu ma wysa¥owi¢ksz niz 6 m i pochylenie wiksze nz1:3
* nasyp ledzie budowany z materiatu lub w gruncie wymagwin szczegdlnych procedur technicznych
lub technologicznych
* nasyp ledzie budowany w gruncie o matejsmosci
* nasyp ledzie budowany na terenie osuwiskowym
* nasyp ledzie budowany na terenie podlegajm wptywom eksploatacji gérniczych
 skarpa nasypuedzie naraona na dziatanie wéd ptyaych lub stajcych naterenie zalewowym.
5.4 Pochylenie skarpy nasypu @eby mniejsze ni okreslone w punktach 5.1) i 5.2),7eli nie
wystepujezaden z przypadkéw wymienionych w punkcie 5.3), @améary pochylenia przemawigj
wzgledy utrzymania, ekonomiczne lub estetyczne.

5.5 Skarpy nasypow powinny byumocnione obudogwoslinng, a w przypadkach, o
ktérych mowaw punkcie 5.3) ta& w inny sposob
5.6 Budowa nasypu na zboczu

a)Jezeli teren pod nasyp ma pochyleniegkgze nk 1:5 naley w celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem
sie wycigé w zboczu stopnie o wysoka od 0,5 m do 1 m. Szerok©stopni naley przyjmowa w granicach
od 1 m do 2,5 m, a spadek gérnej powierzchni okts#o - w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w
gruntach stabo przepuszczalnych, lub w przeciwngnspgiadku zbocza w gruntach ozdpprzepuszczalrioi
(co najmniej piaskirednioziarniste).

b)Przy pochytéci zbocza wikszej nk 1:2 statecznid nasypu naley zabezpieczy wg indywidualnej dokumentacji
projektowe;j.

5.7 Obcigzenie nasypu nadktadem

Ewentualne obgizenie nasypu nadktadem nafevykona wg indywidualnej dokumentaciji projektowe;j.

5.Wykonanie nasypow nad przepustami.

Nasypy w obgbie przepustow naly wykonywa& jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Materiat pgleozktad@ rownomiernymi warstwami. Nie nalg takze
formowa: pryzm nad przepustem. Uktadanie i gsgrzanie warstw powinno byprowadzone réwnomiernie, tak aby
rury przepustu nie ulegly przesuaiu, odksztatceniu lub uszkodzeniu. W odlggtodo 0,3 m od jakiejkolwiek
czeSci przepustu lub spoiny nie nalestosowa ubijakéw mechanicznych.

5.8 Zasypki obiektéw budowlanych.

a)Z zastrzeeniem ograniczewarunkow w pkt b i ¢ poagj, zasypk nad i wokot obiektow nafsy zag:sci¢ zgodnie z
wymaganiami PN-S-02205 i wg EC 7.

b)Jezeli wymaga si wykonania zasypki do tej samegdnej po kilku stronach obiektu,gdne zagszczonej zasypki
po przeciwlegtych stronach budowli nie powinny akirie jej wykonywania rini¢ sie od siebie wgcej niz o 0,5 m.

c)W odlegtaci do 2 m od obiektu ezlna zasypki po zggzczeniu nie powinna w czasie jej wykonywanianié si¢
wigcej niz 0,25 m od rgdnych na pozostatym obszarze zasypki. Wykonawcaaggszczenia zasypki w tej strefie
powinien stosowajedynie naspujacy sprzt:

— walce wibracyjne o nacisku na 1 m szerakamie przekraczapym 1300 kg i 0 masie catkowitej nie przekragezaj
1t,

— piyty wibracyjne o masie nie przekraczzgj 1t,

- ubijaki wibracyjne o masie nie przekracgagj 75 kg.
5.9 Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atiexycznych.

W okresach deszczéw i mrozéw nasypy zalegawsikonywa jedynie z gruntdow i materialtdbw przydatnych bez
zastrzeen wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w ProjekgZapewnienia Jakoi przedstawi do
akceptacji layniera Kontraktu sposob prowadzenia robét ziemnyazasie opadéw i przy temperaturze bliskiej

5.10 Zageszczanie i nénos¢ nasypdw dobdr technologii uktadania i gsgrzania nasypu

a) Procedury ukladania i zagzczania nasypu powinny zapewngatecznét nasypu podczas catego okresu budowy
i nie wywiera niekorzystnego wptywu na naturalne pogiopod nasypemallz na konstrukcje i ugdzenia
umieszczone w nasypie.

b) Kryteria zagszczenia naley ustald dla kadej warstwy, w zalinosci od jej lokalizacji, przeznaczenia nasypu i
wymaga co do jego zachowania.

c) W celu opracowania wiégiwej procedury zagszczania naley wykona prébne zagszczanie (poletko
doswiadczalne) z gyciem materiatu, ktéry ma Byzastosowany oraz spgta, ktorym materiat &dzie zagszczany.

d) Zagszczanie gruntéw w podta nasypu.

e) Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdéw rodzimych zaleg@jch w gérnej strefie
podiaza do gebokasci 0,5 m od powierzchni terenu. z&l wartai¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w Tabeli 7, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powjsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli to wymaganie nie mi® by spetnione przez bezfrednie zagszczanie, nalsg podpé innesrodki w celu
doprowadzenia podia do powyszych wymaga, przykiadowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraalyen.

Tabela 7. Minimalne warfai wskanika zagszczenia w nasypach i podiogruntowym (dla chodnikéw i zjazdow
przyja¢ KR1-KR2,)
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Minimalna wartd¢ wskanika zagszczenia

Innych drdg (drogi zbiorcze,

Nasypy 0 wysokici tacznice)
KRS - KR7 KR3 - KR4 KR1 - KR2
Gorna warstwa nasypu 1,03 1,00 1,00

do gkbokasci 0,5 m

W nasypie do 1,00 0,97 0,97
gtebokasci 2 m
ponizej 0,5 m

W nasypie o

wysokaci ponad 2 0,97 0,97 0,95

m w czS$ci ponizej 2
m

Poditare nasypu o 1,00 0,97 0,95
wysokaici do 2 m

Poditare nasypu o 0,97 0,97 0,95
wysokdaici ponad 2
m
5.11 Wymagania dotyce zagszczania oraz $oosci warstw nasypu Oceny zggyzczenia dokonujegsha
podstawie:

a) wskanika zagszczenia Is wg norm: BN-6931-12 , PN-B-04481 i v K

b) poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztacéwskanik odksztatcenia 10). Wskaik odksztatcenia
lo wyznacza siwg procedury [ zat. A.]

¢)Oceny cech namosci warstwy gruntu dokonuje sha podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcERjaza

pomoa obchzenia statycznego plyto srednicy 300 mm (Tabela 8), lub w stosownepsc przysziego
dokumentu odniesienia rastpujacego.

d)Koncowe obcizenie doprowadzagdo maksymalnego nacisku wg Tabeli 8:
- 0,25 MPa - przy badaniu gruntu pozoub gornej cgsci nasypu, obliczenia wykonujegsilla zakresu
odksztatcé i naciskow 0,05 - 0,15 MPa

- 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego pédtaawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych, obliGaewykonuje si
dla zakresu odksztaltié naciskéw 0,15 — 0,25 MPa

Tabela 8. Badanie &oosci gruntu

Badanie nénosci gruntu — plyta naciskowa g 300 mm (VSS)
Zakresy naciskéw [MPa]
Koncowy .y . Dol .
. maksyma|ny orny zakres olny zakres
Warstwa konstrukcyjna nacisk [MPa] naciskéw do naciskéw do
odczytu odczytu
odksztatcenia odksztatcenia
Warstwy gruntu podiea oraz gérne
warstwy nasypu 0,25 0,05 0,15
Warstwy mrozoochronne 0,35 0,15 0,25
Warstwy podbudowy (KLSM) 0,35 0,15 0,25

e)Dopuszcza sirowniez stosowanie innych metod oklenia zagszczenia, jak przykladowo plytlynamicza,
aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG #puwzgkdnieniem wtaciwych dla danej metody
ograniczé w zakresie stosowaldo (przyktadowo: phy dynamiczig mazna stosowatylko do gruntéw
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niespoistych lub spoistych w stanie potzwartym awartym, o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie EvI5=+
70 MPa) oraz potwierdzonej i uznawanej korelacjpdoywotanych wyej metod tradycyjnych.

Tabela 9 Wymagany wtérny modut odksztatcenia Ba powierzchni warstwy KR1 — KR2

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E2 NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR1 - KR2

Kategoria ruchu Przy stwierdzonej grupie B00sci

Grupa nénosci podtaza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukgji Nie wykonuje s . L L
nawierzchni* ulepszenia, jéi | Wykonuje s¢ jako | Wykonuje s¢ jako | Wykonuije s¢ jako
grunt rodzimy jedrg warstve; jedrg warstwe; jedrg warstwe;

Warstwa ulepszonegd 0siagnat modut wymagany moduff wymagany modut| wymagany modut
podiaza E2 E2 >80 MPa E2 >80 MPa E2 >80 MPa

>80 MPa

Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E2 >80 MPa E2 > 50 MPa E2 > 35 MPa E2 > 25 MPa

NESYPOW)y

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Tabela 7 Wymagania dla wato wskaznika zagszczeniad
Tabela9+11 Wymagania dla war§oi wtérnego modutu odksztatcenia.E

Dla gruntéw w nasypach, nieuzdatnianych spoiwanyimagane wskaiki zagszczenia 4 oraz wartéci wtérnego
modutu B nalezy przyjmowa w zaleznosci od kategorii ruchu i od poziomu zalegania wargatgvrysunku 1.

5.12 Wymagania dla wskaika odksztatcenia lo w zaleosci od rodzaju gruntdw wyspujacych w nasypie.

a)Wskaznik odksztatceniad nie powinien by wiekszy niz:

— dlazwirdw, pospoétek i piaskéw:

- 2,2 przy wymaganej waroi wskanika zagszczenia Is1.0

- 2,5 przy wymaganej wardoi wskanika zagszczenia Is<1.0

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin, glin ilastych, glin zwitych,) - 2,0

- dla gruntéw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow prazystych, piaskdéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zmtiych) —3,0

- dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

- dla gruntéw antropogenicznych— na podstawie haddigonowych .

5.13 Wymagania dla wilgotriei gruntu
Wilgotnaos$¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
- w gruntach niespoistych +0 %, - 2%
— w gruntach mato drednio spoistych +0 %, - 2%
— w mieszaninach popiotowauzlowych +0 %, -5%

Kontrola jakdci robot
6.1 Odcinek déwiadczalny dla nasypow
Probne zagszczenie naley wykona dla kadego rodzaju materiatu do nasypu, w celu wykazamizaproponowane
przez Wykonawg metody i sprgt 53 odpowiednie. Wykonawca powinien przygot@waogram pobierania i badania
prébek, i dostarczygo Inzynierowi co najmniej 7 dni przed rozp@czem prac na poletku daiadczalnym.

Odcinek déwiadczalny powinien charakteryzodaic minimalrg powierzchn 50m2 i powinien by wykonany na
terenie oczyszczonym z ziemi urodzajnej, na ktopiiada st materiat pasami o szerad@ nie mniejszej ri 2m.
Poszczegolne warstwy ukladanego materiatu powinie¢ mr kazdym pasie ing grubaé¢, z tymze wszystkie musg
miesci¢ sig w granicach ustalonych dla danego shrzzagszczajcego. Wilgotné¢ materiatlu powinna kiyréwna
optymalnej z dopuszczalnymi tolerancjami. Matetifzony na poletku wediug podanej #ej zasady powinien gy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ sprztu naley zbada zag;szczenie warstwy.
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Badanie zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniejp@winny umaliwi¢
ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych Vgwi
zagszczenia z wymaganiami podanymi w tabeli 1 dokorsigevyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przef¢

oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Projekt poletka dawiadczalnego, wykonanie oraz uzyskane wyniki pogitegcenie w ekspertyzie geotechniczne;.

6.2 Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podano Welial 2.

Tabela 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Dopuszczalne
Lp | Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow tolerancje
1 Pomiar szer_oI«n:i +10cm
korpusu ziemnego
2 | Pomiar szerok&i dna rowow +5cm
3 Pomiar rgdn.ych powierzchr| Pomiar .témq: snglonem, tato diugaci 3 +1,-3cm
korpusu ziemnego m i poziomig lub niwelatorem, w
odstpach co 200 m na prostych, w
4 | Pomiar pochylenia skarp punktach gtéwnych tuku, + 10%tgr
. . . co 100 m na tukach o R100 m;
5 Pcl)(mlar rownéci powierzchn co 50 m na tukach < 100m oraz w *3cm
orpusu = ) es
miejscach, ktére budanatpliwosci
6 | Pomiar réwnéci skarp +10cm
Pomiar spadku podinego
7 powierzchni korpusu lub | Pomiar niwelatorem ezinych w odstpach | ~ 3¢+ 1¢M
dna rowu co 200 m oraz w punktachatpliwych.
Zagzszczenie i nénos¢ okresla sk dla -
8 | Badanie zagszczenia i kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadzigj
nasnoscl gruntu niz raz na kade 500 it nasypu.

6.3 Zageszczenie lub/i ninos¢ warstwy nasypu i podi@ nasypu
Parametry podiea lub warstwy nasypu naie sprawdzt nie rzadziej ni 3 razy na 500 m2 .

Zageszczenie (wskanik odksztatcenia) i imos¢ nalezy sprawdzé metod, obcizen ptytowych stosujc piyte o
srednicy 300 mm. Badanie naleprzeprowad zgodnie z normPN-S-02205:1998 (zgdznik B).
Wartas¢ modutu odksztalcenia nalgwyznaczy dla kaacowego obcizenia 0,25 MPa wedtug wzoru:

1,2 3APp
4As
w ktérym:
D —sérednica ptyty, mm
AP - przyrost obcizenia (0,05 - 0,15), MPa
AS — przyrost odksztalcenia, mm”

Do badai kontrolnych mena stosowa ptyte dynamiczp. Wowczas nalg przeprowadzi kalibracje wynikéw
uzyskanych z ptyty dynamicznej z plyES.

Zageszczenie i nénosé jest prawidiowe, jeeli:
- Is min> Iswymagane,
-lo min < lo wymagane.

i spetnia wymagania podane w Tablicy 3.

6.4 Doktadna@¢ wykonania nasypow
Doktadna¢ wykonania nasypOw nalg sprawdzé z czstotliwoscia:
- na prostych co 200 mb,
- na tukach o R100 m co 100 m,
- na tukach 0 R<100 m co 50 m,
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- oraz we wszystkich punktach budych wytpliwosci.

Doktadna¢ wykonania nasypéw powinna spelfi@astpujace wymagania:
- odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektayati0 cm,
- réznica rzdnych od rzdnych projektowanych +1 cm, -3 cm,
- rznica szerokéci korpusu od szerokoi projektowanej +10 cm,
- nierbwndci ha powierzchni korpusu (pomiar 3-meifata) <3 cm,
- spadki poprzeczne +1%,
- pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projekioego +10%,
- nierbwndci na powierzchni skarp (pomiar 3-mettata) <10 cm.

6.5 Postpowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaigprzydatne, jgeli wykonane cgsci nasypu nie &dg spetniatly
wymaga niniejszych ST, wszelkie takie gxi nasypu zostanprzez Wykonawg usungte i wykonane powtérnie z
gruntéw o odpowiednich wigiwosciach na jego koszt.
W przypadku niewystarczgjego zagszczenia warstwy Wykonawca powinien spul¢hmarstve, doprowada grunt do
wilgotnosci optymalnej, wymiesza i powtdrnie zagsci¢. Jeeli powtdérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganedgo wskaika zagszczenia, Wykonawca powinien uguanwarstwe i wbudowa& na swoj koszt nowy,
odpowiedni materiat.

OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagéne” punkt 7.

Jednostl obmiaru jest 1 ﬁ’ﬂ(metr szécienny) wykonanych rob6t w nasypach.

ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady dotygee odbioru rob6t podano w ST DM-02.00.00 punkt 8bioru dokonuje laynier na pisemny
whniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, ikdw bada laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.
PODSTAWA PLATNGSCI
Ogolne wymagania dotygze podstawy pfatrioi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” puskt
Cena 1l m nasypu obejmuje:
Cena wykonania 1 h nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robat,
- pozyskanie gruntu (lub zakup) z ukopu lub/i dokgegp odspojenie i zatadunek éra@dki transportowe, transport
urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu i uzyskanie wymaganych parametpoddiaza nasypu i warstw nasypu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
- inne niezlgdne czynnéci zwiazane bezp&ednio z wykonaniem nasypow i ichwzmocnieniem.

PRZEPISY ZWAZANE
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan¥gania i badania.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigrun
3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczania gruntu.
4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padi@rzez
obcigzenie piyty

D-04.01.0IKORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSffwymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgganych z
wykonaniem koryta, profilowaniem oraz zagczeniem podia

1.2. Zakres robot olgfych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.3. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w ST D-
0.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.0g6lne wymagania dotygee robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3.SPRZET
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” puhkt
Do wykonania robot naky uzycé:
- spycharek lub réwniarek z ukmie ustawionymi lemieszami, 2zgnier maze dopuyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku jazdy,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- przewanych zbiornikéw na wogldo zwikzania mieszanki, wypoganych w uradzenia do réwnomiernego
dozowania wody,
- walcéw ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i plyibracyjnych do zagszczania.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj¢unkt 4.
Wode¢ mozna transportow@dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagamgjoine” punkt 5.

5.1. Przygotowanie robot
Wykonawca powinien przygpi¢ do profilowania i zagszczania podia bezpérednio przed rozpogeziem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witgejsze przysfpienie do profilowania i zagzczenia podia jest
mozliwe za zgod Inzyniera w korzystnych warunkachatmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zagszczonym podizu nie mae odbywé& sie ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkz®ptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmmazliwiaé nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreSposéb wykonania musi dyaakceptowany przezdyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powini®¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odklad w miejsce wskazane przezhiera.

5.3. Profilowanie podiaa i zagszczenie

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogo naley sprawdzé, czy istniejce rzdna terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknpodiaze na gébokas¢ zaakceptowana przez Zyniera, dowiéé
dodatkowy grunt spetniagy wymagania dowgzujace dla gérnej strefy korpusu, w $li koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia podanego

w Tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartdé¢ Is:
Gorna warstwa o aruléoi 20 cn 1.0C
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozio 0,97
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Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowa do osjgniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Paliki lub szpilki naley ustawt zgodnie z punktem 5.2.

5.4.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia

Poditare po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprdzaenia wéd opadowych oraz wod gruntowych pozaavbsz
robdt ziemnych tak, aby zabezpieézyunty przed nadmiernym nawilgoceniem i nawodr&emi

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipovinien on zabezpiecgyoditaze przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej stary mana
przysypi¢ po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Zeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to napgawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

Ogblne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpefikt 6.
6.1.Badania w czasie do robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie trwania robét podano w Tabficy

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie trwania robo6t

Lp. Badania Czestotliwosé badan Tolerancje
1 Szerokéc¢ +10, -5 cm
2 Rownd¢ podhwzna _ <20 mm
Co 20 m na kadym pasie ruchu

3 ROwng¢ poprzeczn <20mm

Spadki poprzeczne +0,5%
5 Rzdne wysokéciowe +1,-2cm
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm
7 Zagszczenie 2 razy na dzialce roboczej, ale nie rzadzigjat 600 né

Rownai¢ podiaza naley sprawdzé tata 4-metrovy i klinem.

6.2. Postpowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie odcinki niewkxiwie wykonane naley spulchné na gtbokas¢, co najmniej 10 cm, usaé lub dod@& nowego
materiatu i ponownie zagci¢. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykepamarstwy jest niedopuszczalne. W
przypadku niemznosci odpowiedniego zagzczenia wbudowany materiat natevymieni.

7.0BMIAR ROBOT
Ogblne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagidne” punkt 7.

Jednostl obmiaru jest 1 rzn(jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebraneggtkor

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagjalne” punkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z Dokumentadprojektows, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w purkelaty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne wymagania dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pudkt
Cenazal l%koryta z profilowaniem i zaggzczeniem podi@ obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i ropplzamiem,

- zatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na atlkié nasyp na odlegi¢10 km,

- profilowanie dna koryta lub podia,

- zag:szczenia i doprowadzenie do wymaganych parametrow,

- utrzymanie zagszczonego podi@,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
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- inne niezlgdne czynnéci zwigzane z wykonaniem koryta, profilowaniem i zagczeniem podia.

10.NORMY ZWI AZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigrun

3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wka zagszczania gruntu.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padigprzez
obcigzenie piyt

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSfwymagania dotyee wykonania i odbioru robét zywanych z
realizach prac wymienionych w egci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robot obfych Specyfikag Techniczag.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego meéchaie dla:
- budowy chodnikéw, placow

Grubai¢ oraz powierzchnia warstwy podbudowy wg projektu.

2. MATERIALY.

Materiatem do wykonania podbudéw powinng: lyuszywo kamienne uzyskane w wyniku przekruszeniawca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw allzmrezwiru wiekszych od 0 mm.

Kruszywa powinno b§jednorodne, bez zanieczyszazcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaj stosowanych materiatow.
- kruszywo niesortowane 0 — 31,5 mm o uziarnieighlgm

2.2. Wymagania dla materiatow.
Krzywa uziarnienia powinna miei¢ sie w obszarze poratizy krzywymi granicznymi podanymi w normie PN-91/B-
06714/15 .

2.3. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo famane przeznaczone do wykonania wgrppbdbudowy nie &dzie wbudowane bezpeednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaaisyykonawca rob6t powinien je zabezpietczy
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddéeni. Podige w miejscu sktadowania powinnodsdwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRET

Przy mechanicznym wykonaniu robét Wykonawca powirdgsponowé nastpujacym , sprawnym technicznie sptem:
spycharki lub uktadarki kruszywa do rozktadania enatu,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania

zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbyivaic w sposob przeciwdziakggy jego zanieczyszczeniu

i rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowargmatazu powinien by tak zorganizowany aby nie dait do jego
uszkodzé i tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podia

Podbudowa powinna kywytyczona w sposob umiliwiaj acy jej wykonanie zgodnie

z Dokumentagj Projektowy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbmwy powinny by wcze&niej przygotowane, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawc

5.2. Wytwarzanie mieszaki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektow&nzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszankach stacjonarnych gwaragiy¢h otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni
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zapewnienia jednorodsa materiatu nie dopuszczagsvywarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfraicji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinné bg razu transportowana na miejsce wbudowania w&@po
przeciwdzialajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowe]j grétiptakiej aby jej ostateczna grudgo
zag:szczeniu byta rowna gruba projektowanej. Kada warstwa powinna ldywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwedaych wysokéciowych.

5.4. Zagszczanie

Natychmiast po kdcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczania przez watowanie.
Walowanie powinno pogpowat stopniowo od dolnej do gérnej kragzi podbudowy.

Zageszczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia £1,0 wg PN-S-06102 dla prayggo poziomu
wskaznika nGgnosci Wne=100% .

Wilgotnoi¢ kruszywa podczas zesgczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metodaMBteriat nadmiernie nawilgocony, powinien z@stauszony przez
mieszanie rozizonej warstwy i napowietrzenie.zidi wilgotnos¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat w
roztozonej warstwie powinien lyzwilzony wodi i rOwnomiernie wymieszany. Wilgot&é przy zagszczaniu powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj-1%, +2%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W czasie budowy Wykonawca powinien prowa&dzystematyczne pomiary i badania kontrolne i deggrich wyniki
Inspektorowi Nadzoru.

6.1. Wymagania dotygee cech geometrycznych podbudowy

6.1.1.R6wna¢ podbudowy
Nieréwndici podbudowy nie powinny przekracza
12 mm - dla podbudowy zasadniczej

6.1.2.Spadki poprzeczne podbudowy
Powinny by zgodne z DokumentagProjektowy z toleranci £ 0.5%.

6.1.3.Rzedne podbudowy
Réznice pome¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ¢dnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cmi -2 cm.

6.1.4.Uksztattowanie osi podbudowy
Os podbudowy nie mee by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ae8j niz + 5 cm.

6.1.5.Szeroké¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5cm.

6.1.6.Wymagania dotycce grubdci warstwy

Bezparednio przed odbiorem nalgwykona pomiary grubéci warstwy co najmniej w 4 punktach.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodbudowy nie powinny przekragza

dla podbudowy zasadniczej10%.

6.2. Wymagania dotygee na@nosci i zag:szczenia podbudowy wedtug olgén ptytowych.
Nalezy wykona pomiary nénosci podbudowy z kruszywa, wedtug obién ptytowych, zgodnie z BN-64/8931-02.
Obcigzenia naley wykona: nie rzadziej ni raz na 1000 A lub wedtug zaleaelnspektora Nadzoru.
Zaggszczenie warstwy stabilizowanej mechaniczniezyalezna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modtsuo
pierwotnego modutu odksztatcerta jest nie wgkszy od 2,2.
E2
E.
przy czym wymagany wtérny modut odksztatcenja=ELO0 MPa

< 2,2

7. OBMIAR ROBOT
Jednostlk obmiarowy jestmetr kwadratowy [rf] warstwy podbudowy z kruszywa kamiennego stabilizoegm
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty wymienione w specyfikacji podlegajasadom odbioru robét zanikeych.
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Odbiér podbudowy powinien Byprzeprowadzony w czasie ustiviajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej podbudowy, bez hamowania ppstrobot.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiawadliwie wykonanej warstwy na ngw\Wykonawca wykona na wiasny koszt
w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNGCI
Ptaci sé za metr kwadratowy [fhwarstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizoggo mechanicznie.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe,

- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie regept

- sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,

- dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiaréw badaboratoryjnych,

- utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

PN-87/B-01100 - ,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalRodziat, nazwy i okééenia”.
PN-76/B-06714/00 - ,Kruszywa mineralne. BadaniastBnowienia ogdlne”.

BN-84/6774-02 - ,Kruszywa kamienne tamane do naxdgkeni drogowych”.

BN-64/8933-02 - ,Drogi samochodowe. Podbudowa skywa stabilizowanego mechanicznie”

D-04.02.01 WARSTWY ODACZAJACE | ODCINAKXCE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecianiej (ST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw agigapcych i odcinajcych.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi ohaujjca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéa drogach
krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinagcych, stanowdcych czsé¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paetcstanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléleniami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgzragcych s:
- piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinajcych powinny spetni@nastpujgce warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

Dis
des <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsway odcinajcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Dla materiatbw stosowanych przy wykonywaniu warsid&czapcych warunek szczeldo musi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie ogigiea

b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:
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gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzagcego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaedagcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy

PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwgcziacych i odcinaicych powinny spetniawymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw ogdszapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowldkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada aprobat
techniczm wydarny przez uprawnionjednSTk.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy gorsgcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dSTarczeniu na budgwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robot powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngmi materiatami kamiennymi. Podd® w miejscu
skladowania powinno liyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy gmsaipca lub odcinagca nalery przechowywé w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowh.

3. sprzt

3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczapcej powinien wykazéa si
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spratu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogl6lne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fa}j brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszmasii w czasie przewozu,
— ochrony geowt6knin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamisztzami oraz przedmiotami mggymi przebé lub rozcié

geowtdkniny.

Kazda bela powinna liyoznakowana w sposob utlisviajacy jednoznaczne stwierdzenies jest to materiat do

wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.
5. wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w ST D-M-0Q0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe powinno spetriiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umiliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektovs, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nacihgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej gréip przy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubéé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu ogignieto grubdé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubdci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalewykona dwuwarstwowo. Rozpoeeie ukladania kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiekikruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przysipi¢c do jej
zag:szczania.

Zag;szczanie warstw o przekroju daszkowym pwleozpoczyna od krawedzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednSTronnym spadkuzyale
rozpoczynda od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podinymi czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwndci lub zagébienia powstatle w czasie zmgczania powinny kiy wyrbwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedSpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna by zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naly kontynuow#& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca lub odcinajca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kogtralg:szczenia naley oprz€ na metodzie
obcihzen ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy e BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztakceié powinien przekracz2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ksyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotné kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naig
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, widgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalne;j,
kruszywo naley zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3ptred rozpocgzciem
robot Wykonawca powinien wykotadcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zggzczania jest wkziwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej giabpo zagszczeniu,
- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialow oraz spmt, jakie leda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odszapcej i odcinajce;j

Warstwa odgczapca i odcinagca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny byutrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiogij lub odgczagcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza ich pojazdow koniecznych dla wykonania 2&jy lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy okygia Wykonawe robét.

6. kontrola jakéci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmogvavszystkie wiciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy maigtej i odgczapce] powinny posiada aprobat
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsjczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
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1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autSTrad i

5 | Rzdne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozSTatych drég

6 | Uksztaltowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autSTrad i
K drég ekspresowych, co 100 m dla pozSTalych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000

8 | Zag:szczenie, wilgotn w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej ni raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinafej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z noranBN-68/8931-04 [7].

Nierobwndaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzye
4 metrowy tatg.

Nierowndgci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciagj i odgczapcej na prSTych i tukach powinny bygodne z dokumentagj
projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal
cmi-2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz £ 3 cm dla autSTrad i drog
ekspresowych lub o weej niz + 5 cm dla pozSTalych drog.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zSTata wykonana w dwdch waash, naley mierzy¢ taczrg
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wargim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy nagiokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatlemdpowiednich wisciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po amghiu tych robdt naghi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujec gporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin
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W czasie ukladania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtoknin naley kontrolowa:
a) zgodng¢ oznaczenia poszczegodlnych bel (rolek) geowtéknikreslonym w dokumentacji projektowej,
b) rownacs¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podi gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereamirzebicie).
Pasma geowtékninyayte do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie powinny miétakich uszkodze

6.4. Zasady STe;powania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykagujvicksze odchylenia cech geometrycznych od @krmch w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesaegtwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jed® Tka obmiarowa
JednSTk obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy odcingjej i odgczapce;.
8. odbidr robdt
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptlatrioi
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jedSTki obmiarowe]

Cena wykonania 1fwarstwy odgczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dSTarczenie i rozt@enie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslonej w

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtoknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dSTarczenie i rozlenie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technijzn
— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwjizane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueatio nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaonendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooodksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10..2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyodipzu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDIiM,
Warszawa 1986.
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYSlwymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowajamach zadania inwestycyjnegg pkt 1.1 D-00.00.00.
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokumeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaobot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét olgfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni :
- na chodniki i drog z kostki gr. 8 cm
- na drog plyta aurowa
Zakres robat i lokalizacja oraz kolor kostki wg Duwkentacji Projektowe;j .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtobdany, przeznaczony do budowy warstyeyeralnej

nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub

dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtéga nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw igyéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odsgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.5.Pozostate okidenia podstawowegzgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymaganigélne” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofmel’.5.

2. MATERIALY
Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pude ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 2.
2.2. Zgodna¢ materiatéw z DokumentagcProjektovy
Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej aniaiejszej ST.
2.3. Stosowane materiaty
Przy wykonywaniu nawierzchni z kostki brukowej betavej naleéy zastosowanastpujace materiaty:
— kostka betonowa wibroprasowana koloru,
— piyty azurowe wg dokumentacji projektowej
— kostka granitowa wg projektu
— kruszywo drobne na podsypkdo wypetnienia spoin,
— cement do podsypki,
— wodk,

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Wymagania ogdélne wobec betonowej kostki brukowej

Zastosowana kostka betonowa powinnaémiastpujace cechy:

- konstrukcg dwuwarstwow (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i wanswieralnej (gornej) grubiei min.
4 mm,

- wymiary 200x100x80 mm.

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieniaxh bocznych.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdsvym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkosostanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp
okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w Tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki us@lrPN-EN 1338 do stosowania na zetkmych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzagcg w warunkach mrozu

Zat. .
Lp. |Cecha norm Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm |C Dilugcée + 2 Réznica pomédzy dwoma
od zadeklarowanych Szerokgé + 2 pomiarami grubéci, tej samej
wymiarow kostki, mm Grubgé + 3 kostki, powinna by < 3 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odgorn;éé ”al_zt'ﬂ(‘jfr"ja”.ie/rﬁ?mraznie D Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0 kg/n#,
z udziatem soli odladzagych (wg klasy| ; ;
3, oznaczenie D normy) przy czym kady pojedynczy wynik< 1,5 kg/n?
2.2 |Wytrzymatdi¢ na  rozciganie F Wytrzymatai¢ charakterystyczna B 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazyws
2.3 | Trwala¢ (zg wzgédu na F Kostki map zadawalajca trwatosé (wytrzymatac) jesli
wytrzymatai¢) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 |Odporng¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy)
szerokiej ' |Béhmego,
Sciernejl, sab H

<23 mm <20 000mMn%/5000 mn?

. ; AT a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowand
2.5 | Odporné na pgalizg/poslizgniccie polerowana
— zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania warteci
odporndci na palizg/poslizgniecie —  naley
zadeklarowa minimalmy jej wartag¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadiowym przygdem do badania

3 Aspekty wizualne
g gobrna powierzchnia kostki nie powinna ks i
3.1 |Wyghd J odpryskéw,
b nie dopuszcz si¢ rozwarstwig w kostkacl
32 |Tekstura J 3 kostki z powierzchni o specjalnej teksturze [
' producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢hly
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzerprzez
odbiore;,

¢ ewentualne rénice w jednolitdéci tekstury Ilub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

3.3 |Zabarwienie (barwiona me by we wiaciwosciach surowcow i zmianach warunkdw
warstwa twardnienia nie guwazane za istotne
scieralna lub caty element)
Uwaga:

Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) gagpojawié si¢ na powierzchni kostek w pogtkowym okresie

eksploatacji.

2.3.3. Sktadowanie kostek

Powstaj one w wyniku naturalnych proceséw Kaghemicznych wyspujascych w betonie
i zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3lat.
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Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknogs by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypki do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowad nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskogpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugangpetniagcego wymagania PN-EN 13242,
cementu powszechnegazytku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany odpowjipmi
wymaganiom PN-EN 1008,
b) do wypetniania spoin
— piasek naturalny lub tamanyr85 lub GA85, 13 spetniajcy wymagania PN-EN13242.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beedniego wbudowania po dostarczeniu na bugdopowinno
odbywa& sie na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1.0gdlne wymagania dotygee sprztu
Ogblne wymagania dotygee spretu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymaganiadbg” pkt 3.

3.2.Sprzt do wykonania robét
Uktadanie betonowej kostki brukowej tr@odbywd sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu adzeh uktadajcych (uktadarek), skladgjych st z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gsheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsodéch uldenia; uradzenie
to, po skaczonym ukladaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezlzia tyce (np. przycinarki, szlifierki z targr
Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzirlastomerow,
chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp
Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmidpowiadd wymaganiom wiéciwych ST, wymienionych
w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom, wytycznkBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez
Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowa betoniarki.

4. Transport

4.1.0gélne wymagania dotygee transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00yywagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe powinny byrzewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po uptywie min.
5 dni po wyprodukowaniu.
Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wézki widtowe,
ktorymi mazna dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mina wykorzystywa rowniez dzwigi
samochodowe.
Palety transportowe powinny byspinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportuzgtane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposanym w dzwig do za- i roztadunku.
Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materietRwmdczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robot

5.1.0g0Ine zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w Specyfikadyi-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2.Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien dygodny z Dokumentagj Projektows i Specyfikacj. W przypadku braku
wystarczajcych danych miéna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngmdanych w
zakcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob4t obejmaij
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podim,
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wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikdw, obrzey i ew.sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

wypetnienia szczelin piaskiem,

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej doruchu.

Nook~ow

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentac;ji projektowej lub wskalreyniera:
— ustalt lokalizacg robét,
— ustalt dane niezédne do szczego6towego wytyczenia robdt oraz ustaléanych wysoldiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragroozeiitd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przygotowanie podia
Podtaze pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej ateits bedzie podbudowa z mieszanki kruszywa
niezwigzanego wykonana wg ST D-04.04.02.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z DokumentagjProjektovd.
Krawezniki, obrzeza i scieki naley ustawig zgodnie z odpowiedaiST przed przygpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ustawieniem obramowanigqutane jest utgenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerég&o
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraynikow lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z DokumentagProjektovs. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej gruk@ podsypki nie powinny przekraazalcm. +
Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela sé na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:
— wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR7 = 10 MPa, R8 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna 6ytaka, aby poscisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata s i nie bytlo na dionisladéw wody, a po nagéiieciu palcami podsypka rozsypywatee.sRoZcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedagkiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona
podsypka powinna Ky wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeorpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni ugl¢a polat
wody w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy ieo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni musi byakaiczone przed rozpogeziem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@ia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek malprzyja¢ wg pktu 2.2.1., propozycja deseniu ich
uktadania powinna kiyzaakceptowana przezzyniera. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztedloru, sposobu

uktadania i wytworni kostek, kynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 3 wstepnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze otoczenia nie
nizszej ni +59C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od @C
do +3C, przy czym jéli w nocy spodziewane asprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap.).

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wigkszym fragmencie

robo6t zaleca sistosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktdrej niedopuszczalneg $6zne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagagrych kompozycji ukladanych deseni orazmgch wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek
powinni wykonywa przyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkika mogta
przenost z palety warstw ksztaltek na miejsce ich uwenia z wymagan doktadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mie duzych odchylek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez deltia potowek i dziewjitek. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by
wsparte prag brukarzy, ktoérzy uzupetnigj przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zarcza sj.
Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiaziby) powinna trwale
wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraamikach, obrzeach i studzienkach nmina wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majicych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiatawolmy przestrzé uzupetnia si kostky cigtg, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tycymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaskcaakmczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskeweglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki gémej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizoryczniezalg nawierzchrg na podsypce piaskowej najerozebra i
usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgnz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednoczéie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwaigoowierzchniowe mog by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame. fxkniete) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm. Po uteniu kostek,
spoiny naley wypetnic piaskiem, spetniagcym wymagania pktu 2.4. Wypetnienie spoin piaskjgsiega na rozsypaniu
warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiem mana odda do wytku bezpérednio po jej
wykonaniu.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagg ogolne” pkt 6.

6.2.Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskazakresie betonowej kostki brukowej certyfikabdgaci
lub deklarag} zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech charakterystycznych kostek, w przypagidania
ich przez liyniera.
Wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewagtrznych kostek naley przeprowadz wg pktu 2.3.2.
Badania witaciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, naky przeprowad w przypadku gdy
budz watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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6.3.Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie robot

Wyszczegolnienie bada N Wartaici dopuszczalne

Lp. |; pomiar6w Czgstotliwos¢ bada

1 Sprawdzenie podbudowy Wg ST D-04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki kruszyveawigzanego*“

3 Sprawdzenie obramowania Wg odpowiednich ST n
nawierzchr B

4 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach dzienn&y/g pktu 5.6; odchyiki

(przymiarem dziatki roboczej: grubgi, spadkow od projektowane;j
liniowym lub metod niwelacji) cech konstrukcyjnych w poréwnaniuf grubgci 1 cm
dokumentagj projektow i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnét
Projektovy

z Dokumentacj

Sukcesywnie na kalej dzialce roboczej

b) polazenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 20 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunjcie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzzdne wysokéciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz
we wszystkich punktach

Odchylenia:
+1cm; -2cm

pomiarowym) charakterystycznych

d) réwna¢ w profilu podhiznym | Jw. Nieréwnasci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 tat
czterometrow)

e) rownaé w przekrojul Jw. Przejwityh mc;e"déy fay a
poprzecznym (sprawdzona gat powierzchm do & mm
proflows z poziomnig i
pomiarze przéwitu klinem
cechowanym oraz przymiargm
liniowym wzglednie metod
niwelaciji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzoneJW Odchytki  od Dokumentacji
metod; niwelacji) ' Projektowej do 0,3%

g) szeroké¢ Jw. Odchyiki od

nawierzch szerokdci

ni (sprawdzona przymiarem
liniowym)

projektowanej do 5 cm

h) szerokéc¢ i gkebokai¢
wypetnienia spoin i szczel
(ogledziny i pomiar przymiarer

liniowym
po wykruszenil

W 20 punktach charakterystycznych
ndziennej dziatki roboczej
n

diug. 10 cm)

Wg pktu 5.7.5
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t

i) sprawdzenie kolorq | Kontrola bigiaca Wg Dokurpentagu Projektowe,
kostek i desenia lub decyzji Irzyniera
ich utazenia

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposo6b sprawdzenia

1

Sprawdzenie  wyghu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodeo wygladu, prawidtowdci
nawierzchni,  krawznikbw, obrzey,|desenia, koloréw kostek, dgan, plam, deformacji, wykrusze

sciekéw spoin i szczelin
2 Badanie pofzenia  osi Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktach
nawierzchni w planie charakterystycznych (dopuszczalne przestiaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokeciowe, réwndé podizna Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychniyeg metod
i poprzeczna, spadki poprzeczne|dppuszczalnych warfoi podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
szeroké¢

4 Rozmieszczenie i szerdko spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin - w  nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. Obmiar roba6t

7.1.0g06Ine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SpecyfikadiliD0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 n? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowdjostki w

zaleznosci od rodzaju kostki zgodnie z Dokumentgejojektovd.

8. Odbi6r rob6t

8.1.0g0Ine zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SpecyfikadjliD0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjojektovs, Specyfikacj i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
—_przygotowanie podim i wykonanie koryta wraz z jego zsgczeniem,
_wykonanie podbudowy,
_wykonanie podsypki pod nawierzchni

Odbidr tych rob6t powinien leyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” oraz niniejszej ST..

9. podstawa platrii

9.1.0gdlne ustalenia dotygze podstawy platrici
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymaganiadbte” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fnawierzchni z betonowej kostki w zat®sci od rodzaju i grubixi betonowej kostki brukowej
obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowaobot,
e zakup materiatéw i dostarczenie sfitg przygotowanie podia,
» wykonanie podsypki cementowo piaskowej, ustales@détu, koloru i desenia kostek, gémie i ubicie
kostek,
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* wypenienie spoin piaskiem w nawierzchni, pgacja nawierzchni,

e przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji techniczrogjywiezienie sprgu,

» wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obpjosu przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbégrloprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraee in
roboty niezlgdne do wykonania, nie wymienione paiey.

10. przepisy zwigzane

10.1.Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. €& 1. Skiad, wymagania i kryteria odgaci dotyczce cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania iodgthada.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezggianych i zwgzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w dtiaielk
budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobiergprobek, badanie i ocena przydé&tnhovody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenmawierzchni planografem i tat

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zydanych  z
umocnieniem powierzchniowym skarp elementami pmytedovanymi, humusowaniem, obsianiem tsaw ramach zadania
inwestycyjnegong pkt 1.1 D- 00.00.00

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako doktmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifaobot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét olgfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowowsciekdw nasipujacymi sposobami:

e humusowaniem wraz z obsianiem teaw

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiglhiana zawierajca co najmniej 2% g%ciorganicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynsod przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &hinnej, obejmugcy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaitej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.4.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowgim, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lukcieku.

1.4.5.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesfeieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.6.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.7.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technikkacks,
dziewiarslg lub widkninows, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrojak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wedvanie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiabyzane z rénych wyrobow geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskiektury w postaci siatki z otworami znaczniekgzymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strulkguprzestrzeny),
geosiatki komorkowe (z §en tworzicych przestrzenn struktug zblizong do plastra miodu).

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogépid™1.5.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotygee materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pager ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2.Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, ravidciekOw obgtymi niniejsz ST s:
ziemia urodzajna,
* nasiona traw
e kruszywo,
e cement,
e zaprawa cementowa,
« elementy prefabrykowanezarowe,
* biomasa z siatkstalowg

2.3.Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& byilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.
W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniase ziemia urodzajna odpowiada
nastpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawartd¢ fosforu (R05)> 20 mg/n?,
c) zawartd¢ potasu (RO) > 30 mg/n@,
d) kwasowdé¢ pH 5,5.

2.4.Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowa mieszanki
traw o drobnym, e¢stym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1pg8

2.5.Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadavyymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. Piasek powiniepasiad& wymaganiom
PN-B-11113:1996 [3].

2.6.Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Cement hutniczwipéen odpowiada
wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Sktadowanie cem@uaiwinno by zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7.Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowow isciekdw naléy stosowé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotygee sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2.Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
* rowniarek, ew. walcow gtadkickhebrowanych lub ryflowanych,
e ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
e wibratoréw samobigych,
« wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubiciecznym
» plyt ubijajacych, ew. sprgu do podwieszania i podgjania,
» cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT
4.1.0gdélne wymagania dotygee transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjkt 4.
4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Transport nasion traw
Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegpagih je przed zawilgoceniem.

4.2.2.Transport kruszywa



Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zaadigniem.

4.2.3.Transport cementu
Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.4.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
uszkodzeniami. Do transportu ema przekazaelementy, w ktorych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 B.
4.2.5.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularna i rzedowy naleey uktad& na podtodze obok siebie tak, aby wypenitag gabwierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpdrednio uktada nastpne warstwy.
Kostke regularn i rzedowy nalezy ustawi@ w stosy Wysokéc stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Vymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej kraxzi skarpy do jej dolnej kragzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siga¢ poza gora krawgdz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubai¢ pokrycia ziemd urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaaosci od
gruntu wys¢pujacego ha powierzchni skarpy.
W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pordgbeni skarpy naley wykonywa: rowki
poziome lub pod &em 3® do 4% o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,5do1,0 m. Utorg warstwe ziemi
urodzajnej naley zagrabté (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub mechaniczne.

5.3.Umocnienie skarp przez obsianie tgawoslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw popgsianie nasionami traw idllm motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgzrz
- humusowanie (patrz pkt 5.2),
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nagraw, rélin motylkowatych i bylin w ilgci od 18 g/ng do 30
g/mz, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyad¢aju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk)3netod mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakoi robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.
6.2.Kontrola jak@ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgod®&a z ST, oraz na sprawdzeniu datyavesci
Swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejciu rdélin, tagczna powierzchnia nie panoietych miejsc nie powinna lBywicksza nk 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatvaych miejsc nie powinien przekra¢z@,?2 n?. Na zar@nigtej
powierzchni nie mogwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3.Kontrola jak@ci umocnig elementami prefabrykowanymi i kogtgranitova

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— odchylenia linii skarpy w planie od linii projekt@mej - na 100 m dopuszczalne 1 cm,
— réwnaici gornej powierzchni - na 100 m dopuszczalny fsdemierzony tag 2 m - 1

_ cm, dokladnéci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagdokaos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00¢magania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionychegarhumusowanie wraz z obsianiem tgawmocnienie

elementami prefabrykowanymizarowymi na podbudowie z chudego betonu gr. 10 cwygetnieniem otworéw
humusem i obsianiem traw umochienie kostkgranitows 10x10cm na podbudowie z chudego betonu gr. 10 cm

8. ODBIOR ROBOT
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Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovg, ST i wymaganiami liyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie wrdz@omag z siatly stalowy obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze, ew. wykonanieyka,
dostarczenie i wbudowanie materiatéw, agnie geosyntetyku

— uporzidkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dovigmizurodzajnej, raicielenie ziemi urodzajnej

nawilzenie poditaa

- obsianie traw oraz zawatowanie powierzchni,

- _pielegnacja: podlewanie, koszenie, naenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1.Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywtureline do nawierzchni drogowychwir i mieszanka

2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych. Piasek

3. PN-B-12074:1998  Usgzlzenia wodno-melioracyjne. Umachianie i zadarnigo@ierzchni biowtdknin. Wymag

4. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

5. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnegiw Skiad, wymagania i ocena zgo€cio
6. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasionélirorolniczych
7. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeerviymagania i badania
8. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiotydotn
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhbg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

11. PN-G-98011 Torf rolniczy
12. PN-R-67030 Cebule, bulwy, 4dza i korzenie bulwiaste $tin ozdobnych

13 BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

10.2.Inne materiaty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 08.03.01 OBRZEA BETONOWE

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zygdanych z
ustawieniem betonowych obrgechodnikowych w ramach zadania inwestycyjnagppkt 1.1 D-00.00.00
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpvay zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1
1.3.Zakres robét olgfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyqgrowadzenia i odbioru robét zymanych z wbudowaniem betonowych olisze
chodnikowych stosowanie do przeznaczenia wg Doktmegrprojektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacja 2godne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w Specyfikacji D-M-
00.00.00 — ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.
1.41 Obrzeza chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe rozgranigzajjednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.
1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar obrzea okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasté wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4. t awa- betonowa warstwa fima stizgca do umocnienia obrza oraz przenogeza obcjzenie od obrzea na grunt.
1.4.5. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania g pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotygz robot
Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,WymaigaOgoélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g06Ine wymagania dotygee materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSpecyfikacji D-M-00.00.00
~Wymagania Ogolne”, pkt. 2.

2.2.Stosowane materiaty

— Betonowe obrzea chodnikowe
_ piasek na podsypk

_ cement do podsypki,

_ wocdk,

_ materiaty do wykonania tawy betonowe;j.
2.3.Betonowe obrzga chodnikowe - klasyfikacja

Obrzeza betonowe magmie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— obrzee mae by produkowane:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypraz w warstwiescieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jgkawierzchnia widoczna powinna miianminimalry grubGé
4 mm),
— skasne kravedzie obrzea powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— obrzee maze mie profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecanaghd prostego odcinka obrza lub opornika
wraz ze zczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia obrza lub opornika mze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
_ ptaszczyzny czotowe obrzg mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatgdgjuktadanie lub ryglowanie,
Spetnienie wymagaprzez obrzea betonowe okita sk klasami stanowicymi cz$¢ oznakowania.

2.4.Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton o wytrzymatéei nasciskanie C25/30 wedtug PN-EN 206.
Wymagania techniczne stawiane dla obyzgetonowych okrda PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w Tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec obrzg betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowanigawinkach kontaktu z

soly odladzajcg warunkach mrozu

Lp. Cech Zalcznik Wymaga
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartcci Cc Dlugos¢: £ 1%,> 4 mm i< 10
dopuszczalnych mm Inne wymiary z
odchytek od wymiaréw wyjatkiem promienia:
1.2 | Dopuszczalne odchyiki C
od ptaskdci i
prostoliniowdci, dla
dlugcici pomiarowe;j
300 mm
400 mm +1,5mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporndc¢ ?a D Ubytek masy po badaniu: waétosrednia< 1,0 kg/n#,
zamraanie . . .
CoZMrEAanie 7 przy czym kady pojedynczy wynik< 1,5 kg/n?
udziatem soli
odladzajcych(wg
klasy 3 oznaczenia D
normy)
2.2 | Wytrzymatas¢ na F Klasa  Charakterystyczna
zginanie (wg klasy 2 , ; .
oznaczenia T normy) Kazdy pojedynczywytrz. wytrzymatacé,
MPa wynik, MPa
2 50 >4,0
2.3 | Trwalos¢ ze F Obrzeza maj zadawalajca trwalos¢ (wytrzymatasce) jesli
wzgledu na spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawage s
wytrzymalas¢ normalnej konserwac;ji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporng¢ przy pomiarze na tarczy
Klas
(wg klasy 4 oznaczenia a szerokiej Bdhmego,
| normy) odpo sc}:egej, w9 wg zat. H normy — badanie
r- Zat. & normy alternatywne
nosci — badanie
podstawowe
4 <20 mm |< 18000 mnd/5000 mn?
25 . | a)jesli goérna powierzchnia obrza nie byla szlifowana i/luk
S;ﬁgé?dc na polerowana — zadawaiga odpornéc,
o b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporngci na
paoslizgniecie . N S -
paslizg/poslizgniecie — naley zadeklarow& minimalrg jej
wartas¢ pomierzog wg zat. | normy (wahadtowym przygdem
do badaniatarcia),
¢) trwatos¢ odporndci na palizg/paslizgniecie w normalnych
warunkach w#ytkowania obrzea jest zada-walaga przez caly
okres uytkowania, pod warunkiem wdaiwego utrzymywania
gdy na znacznej ezci nie zostalo odstogie kruszywo
podlegagce intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
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3.1 | Wyghd 3 a) powierzchnia obrze nie powinna mierys iodpryskow
' b) nie dopuszcza sirozwarstwi@é w obrzeach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) obrzeza z powierzchmb specjalnej teksturze — producent
powinien okrgli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna lyporéwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odlkiprc

¢) roznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosci surowcow i warunkow twardnienia,

nie & uwazane z.istotne .
a) barwiona mae by¢ warstwascieralna lub calelement

b) zabarwienie powinno lEyporéwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc

¢) réznice w  jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie siwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymggryano w Tablicy 2.

Pal

\ Jo
"’.I “
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e ) 2 ”
s /]
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b - !

Rysunek 1 Ksztalt betonowego obrza chodnikowego

Tabela 2. Wymiary elementéw betonowych

Element betonowy Wymiary ,
cm

obrzee 100 8 30 3

2.5. Skladowanie
Betonowe elementy rozgranicgeg mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
rodzajow i gatunkow.
Betonowe elementy rozgranicgeg naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach
co najmniej: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokéé obrzea.

2.6.Materiaty na taw i do zaprawy
Kruszywo do wykonania tawy powinno odpowigdaymaganiom PN-EN 13242. Woda stosowana do zaprawy
cementowo-piaskowej powinna odpowiad@ymaganiom PN-EN 1008 oraz mma stosowawode pitng bez
ograniczé. Do wykonania taw betonowych najestosowa beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1,

3. SPRZET
3.1.0g06Ine wymagania dotygee sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymaganiaddg”, pkt 3.
3.2.Sprzt do ustawiania obrzg lub opornikéw

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotygee transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.@0ymagania Ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport obrzey betonowych
Betonowe elementy rozgranicgeg powinny by przewaone na paletach - dowolnysriodkami transportowymi po
uptywie 5 dni po wyprodukowaniu.
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Betonowe elementy rozgranicgeg powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatdw podano w $filescji D-08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wykonanie koryta
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szeroksei dna wykopu.
5.2.Podtae lub podsypka (tawa)
Podiaze pod ustawienie betonowe elementy rozgraniceagtanowi podsypka piaskowa o grétic8 cm (dla obrzey)
po zagszczeniu.
tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg®dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251,
przy czym naley stosowéa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag, zalewows.

5.3. Ustawienie betonowych elementéw rozgranigzggh
Betonowe elementy rozgranicge¢ naley ustawi@ na wykonanym podfas w miejscu i zéwiattem (odlegtdcia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami DokumgnRrojektowe;.
Zewretrznasciana elementu rozgraniczaggo powinna byobsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKO S$CIROBOT

6.1.0go6Ine zasady kontroli jakoi rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymaigm Ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do rob6t
Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien:

» uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtmyjy

—e+ ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robétedéne

- (Tablicy 1), sprawdZi cechy zewstrzne obrzey.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego obrzgy nalezy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami Tablity i
ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwishiu elementdéw rozgranicaaych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego elementu rozgranigzgjo- zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopudryzh
odchyleniach:

- linii elementu rozgraniczagego w planie, ktére nie wynost 2 cmyha kade 100 m diugei obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny elementu rozgranigzego, ktére mze wynosé 1 cm natkade 100 m diug€ri
obrzea,

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\Vlymagania ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostlf obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego elementuresigzajcego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikadjl400.00.00 "Wymagania Ogolne", pkt 6.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBjojektows, Specyfikacjami i wymaganiami zgniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2.Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m betonowego elementu rozgraniczgp obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

+ dostarczenie materiatow,

« wykonanie i zagszczenie koryta,

« wykonanie taw betonowych

* rozcielenie i ubicie podsypki,

* ustawienie obrza (regulacja wysolkziowa),

e wypetnienie spoin,

e obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

e wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

e odwiezienie sprgu wykonanie koniecznych elementéw tymczasowychrobgce: przygotowanie terenu,
wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rzbi doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
oraz inne roboty nieziolne do wykonania, nie wymienione paxey.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy
1. PN-EN 206 Beton. Wymagania, \é¢avosci, produkcja i zgodni
2. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym..

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraribgl, badania i ocena przydatoo
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacpséw produkcji betonu

5. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

D - 08.01.01 KRAVEZNIKI BETONOWE.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejXSifwymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgdanych z
realizacj prac wymienionych w ezci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robdt oltiych Specyfikagj Technicza.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyoabdt zwiyzanych z wykonaniem utenia kraveznikow
betonowych

2. MATERIALY.

Rodzaj stosowanych materiatow:

e krawezniki betonowe 15x 30cm,

e cement portlandzki 25 do podsypki,
e cement portlandzki 35 do zaprawy,
e woda.

2.2. Wymagania dla materiatéw.

Krawezniki, zaprawa i materiaty do podsypki cementowasiowej, zaprawy cementowo- piaskowej, powinnyripét
wymagania okrdone w normach:
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o krawezniki PN-80/B-6775-03/04,
3. SPRZT.

Roboty zwizane z wykonaniem tawy podkrainikowej i ustawieniem kraggnikdw wykonuje s recznie. Do
przygotowania podsypki i zaprawy stosuje rsieszark.

4. TRANSPORT.

Do rozwiezienia materiatu mady¢ uzyte dowolnesrodki transportu zaakceptowane przez Inspektorazdiad

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru klmeatacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki w jakicheolag wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robat:

* wykonanie koryta jako wykopu agkoprzestrzennego o szerékbi gicbokasci zgodnej z projektem,
e ulozenie szalowania dla tawy podkreimikowej z oporem,
e wykonanie tawy z betonu C12/15

* wypelnienie spoin mgdzy prefabrykatami zapramwcementowo- piaskoyy

5.3. Wymagania dla wykonania.
5.3.1.Lawy betonowe.

Beton B10 na tawy podkraxnikowe powinien by zgodny z PN-75/B-06250, wymiary tawy powinny¢tggodne z
projektem przy czym tolerancja wymiarow peowynost:
» dla wysokdci £10% wysokdci projektowej,

« dla szerokéci +20% szerokéci projektowej.

5.3.2.Krawezniki:

Wysokas¢ kraweznika od strony jezdni oraz parkingéw przy stykuedenig powinna wynosi 10cm. Wysoké¢
kraweznika od strony jezdni przy¢zeniu z chodnikiem powinna wynégicm,a na obteniach 2cm. Niweleta podina
powinna by zgodna z projektowamiwelet, jezdni drogi dojazdowej. Tyln&iana krawznika (po jego ustawieniu)
powinna by obsypana miejscowym gruntem, ktéry must Iogstpnie zagszczony, szeroko spoin nie powinna
przekracza Lem. Spoiny krawznikow wypelni zapravg cementowo- piaskoyw stosunku 1:2. Na tukach w planie
ustawt krawezniki tukowe, mieszankna podsypk cementowo- piaskoywvykona® zgodnie z PN-61/B-06250 zyciem
piaskusrednio lub gruboziarnistego zmieszanego z ceme@&lnv stosunku 1:4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakdci rob6t polega na sprawdzeniu czy: materiaty Spgin
wymagania wymienione w pkt 2.2, wykonane robotyisipg wymagania
wymienione w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jestmetr [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenie jakei materiatdw dokonuje siprzez petne sprawdzenie wynikéw badaboratoryjnych gytych
materiatow.
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8.2. Odbior taw.

Odbioru taw jako robo6t zanikggych dokonuje siprzed ustawieniem kraymikéw. Badania natey
przeprowadzi na kade 1m gotowej tawy. Rodzaje badarzy odbiorze:

8.2.1. Zgodna¢ profilu podtwnego goérnej kraedzi tawy z DokumentagjProjektovs. Jako dopuszczalne przyjmuje si
odchylenia £1m na kale 100m tawy.

8.2.2. Wysokas¢ (gruba¢ ) taw oraz szerolk& gornych powierzchni taw natg sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych
punktach na kale 100m tawy.

8.2.3. Réwndai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch dowolnych punktach, na#a 100m
tawy, 3- metrowej taty brukarskiej. Przeit pomiedzy gorry powierzchni fawy i przylazom tata nie maze przekraczal
cm.

8.3. Odbidr krawznikéw.
Rodzaje bada

8.3.1. Odchylenia krawznikéw w planie od linii projektowanej. Dopuszczalm@chylenia +1m na kale
100m ustawionego kraxmika.

8.3.2. Odchylenia niwelety gornej ptaszczyzny kkgwika od niwelety projektowanej. Dopuszczalne odehid +1m na
kazde 100m ustawionego krawnika.

8.3.3. ROwnai¢ gornej powierzchni kragznika.

Rowna¢ gornej powierzchni kraggnika sprawdza siprzez przytgenie w dwoch dowolnych punktach, nazéa 100m
kraweznika, 3- metrowej taty brukarskiej. P&xat pomiedzy gérry powierzchmi kraweznika i przytazong tatg nie mae
przekracza 1l cm.

8.3.4.Doktadna¢ wypetnienia spoin.

Doktadna¢ wypetnienia spoin badaesna kadych 10m ustawionego krawanika. Spoiny musgby¢ wypetnione
catkowicie na pehpglebokasé.

9. PODSTAWA PLATNGCI
Placi s¢ za metr [m] wykonanego krawnika.
Cena obejmuje:

* roboty wytyczeniowe,

* dostaw materiatow,

e wykonanie koryta,

« wykonanie kompletne taw,

« ustawienie krawznika z wypetieniem spoin i obsypk

e wykonanie pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy:

BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budovdanbetonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, pagkin i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe.

BN-64/8845-02 - Kraezniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odhior
PN-75/B-06250 - Beton zwykly.

PN-88/B-30001 - Cement portlandzki z dodatkami.
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PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.
PN-88/B-32250 - Woda do betonéw i zapraw.
PN-84/6774-01 - Kruszywo naturalne do nawierzahmgowych. Piasek..

PN-61/B-06250 - Podsypki cementowo- piaskowe.

D-09.01.01 ZIELK

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z zalzeniem i pie¢gnacp zieleni

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
- zakladaniem trawnikow z siewu,
— - nasadzenia (wg projektu)

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwmdav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoezxiem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaieh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostanezana plac budowy - nie me by zagruzowana, przefoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziarniaki traw

Zastosowa nalery gotowg mieszank trawnikowg na tereny ozdobnorekreacyjne. Powinna ona nie

oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej zostata wyprodukowana iazzorn zdoIng¢
kietkowania. Sktad mieszanki:

- 35%zycica trwala

- 25% kostrzewa czerwona roztogowa

- 20% kostrzewa owcza

- 10% kostrzewa czerwongpowa

- 10% wiechlinagkowa

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézsic mazliwosciag korzystania z
nastpujacego sprztu:
szpadel, fopata, widly, grabie, walec, taczka, otghzarka, siewnik, kosiarka, kosiarka-wertykulateertykulator gczny
lub na kotkach, naktadki na buty do areacjizyae do trawy.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

« teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

e teren powinien by poddany uprawie przyzyciu glebogryzarki i nargzi recznych,

e przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowa sie na réwni z powierzchai
trawnika,

e teren powinien by wyréwnany i splantowany,

e przed siewem nasion trawy zienmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatib zagrabhi,

e siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

* okres siania - najlepszy jest okres wiosenny, riijigp sia¢ mazna do potowy wrzénia,

* naterenie ptaskim nasiona traw wysiewag@slosci 2 kg na 100 m2,

e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

* po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrovimarstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody, jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagk mazna juw
nie stosowa watu gtadkiego,

e mieszanka nasion trawnikowych gotowa.

5.2. HUMUSOWANIE

Przed przysfpieniem do prac zwzanych z humusowaniem wykonawca zobgahy jest do wykonania

badania gleby analizy chemicznej na zawaséomakrosktadnikéw, sktadu granulometrycznego i pebgloraz

okresli¢ zalecenia nawozowe. Po przeanalizowaniu wynikéalezy podpé optymalne dziatania w zakresie poprawy
warunkéw glebowych poprzez:

- zastosowanie odpowiednich nawozéw

Grubai¢ warstwy urodzajnej (humusu) powinna wyrio3icm po modelowaniu i zagzczeniu

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:
— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
- okrelenia ilosci zanieczyszcze(w nr),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,
- prawidlowego uwatowania terenu,
— ggstaéci zasiewu nasion,
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” pkt 8.

59



Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiémiz urodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zaktadanie trawnikéw,
- nasadzenie drzew i krzewow
- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxgnie, odchwaszczanie.
— pielegnacg drzew i krzewow: podlewanie, nawenie, przycinanie

10. przepisy zwjzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzéwaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,giza i korzenie bulwiaste $tin ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

ST-1 MALA ARCHITEKTURA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S .wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zydanych z
realizacj elementéw maiej architektury
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stanokudent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualieacji robot
okreslonych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem:
e URZADZENIA SILOWNI
¢ LAMPA PARKOWO-OGRODOWA SOLARNA
¢ STOJAKI NA ROWERY
e STOLY DO GRE W PING-PONGA
+ STOLY DO GRY W SZACHY | CHNCZYKA

o EAWKI
+ KOSZE NASMIECI

«  WIATY

« LEZAKI

« PERGOLE

« TABLICE INFORMACYJNE

o HUSTAWKI

e« STOLY

+  BRAMKI

e SLUPKI | SIATKA DO GRY W SIATKOWKE
« linne

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okrélenia podstawowezywane z niniejszej specyfikacjy zgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podami w ST. D-00.00.00,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycice robot

0Og6lne wymagania dotygee robot podano w ST. D-00.00.00 ,Wymagania ogofrid”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatldw , ich pozyskiwania i skladowania, gralw ST. D-00.00.00
~-Wymagania ogélne” pkt 2.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru wszystkieobaty techniczne dostarczonych materiatéw.
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Zastosowa wszelkie uradzenia/przedmioty wg projektu

3. SPRZT
3.1. Ogdélne wymagania dotyce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST. D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt
3.2 Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazai¢ mozliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw,
- przewanych zbiornikéw na wogl
- srodkéw transportu,
- zag:szczarki do gruntu,
- sprzt do montau tawek, koszy itp
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST. D-00.00.00 ,Wymaganiareg pkt 4.
tawki, kosze namieci, stojaki do rowerow natg przewozt transportem z zabezpieczeniem tadunku przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
MONTAZ URZADZEN SILOWNI
= Urzagdzenie jest montowane do konstrukcji stalowej pexiziej, zatapianej w lanym fundamencie betonowym, z
zastosowaniem ezciowego szalunku o wymiarach 600x600x600mm.
= Beton klasy minimum B-20 z dodatkiem W-8.
= Gora fundamentu jest réwna z poziomem gruntu.
= Urzadzenie jest stawiane na fundamencie, ktory stafjeyd widoczig podstavg.

Przedstawione w projekcie uradzenia @ przyktadowe mazna stosow& zamienne pod warunkiem zachowania
réwnowaznych parametréw technicznych. Na kada zamiane nalezy uzyskat zgode projektanta i inwestora.

Wszelkie urzadzenia montowa wg. Instrukcji producenta (chyba, ze podano w projekcie wykonawczym)

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST. D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.

6.2. Kontrola wykonania montazu

Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo pasiedodpowiednich atestow, 4dorazowo przed wbudowaniem,
musz uzysk& akceptacje inspektora. Akceptacja polega na wigjaoenie stanu materiatow, oraz udokumentowariu je
wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST. D-00.00gmagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy urzadzenia matej architektury (fawek, koszy, stojakgegt m (metr). Obmiar polega na oflamiu
rzeczywistej iléci wbudowanego ugzizenia matej architektury.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje gia wykonane
zgodnie z dokumentagjprojektows, ST i wymaganiami Inspektorazgdi wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyece podstawy ptatngci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 szt ustawienia elementéw matej architektury

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykopanie dotkéw pod stupki,

- dostarczenie na miejsce wbudowania, tawek, kosajakdw i obudéw oraz materiatdbw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikdw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach j8ycia,

- zainstalowanie ugdlzen malej architektury w sposéb zapewnigj stabilnge,

- doprowadzenie terenu wokdt wykonanychagizeh do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowe;j
lub wedtug zaleae Inspektora.
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ST-2 NAWIERZCHNIA Z KRATKI PCV
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSsfwymagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t zydianych z
realizacy prac wymienionych w egci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robot obfych Specyfikacj Techniczg.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@énych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z kratki pcv

2. MATERIALY
2.1. kratka pcv na parkingi i drogi— wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania kratki pcwdolwnictwie drogowym jest posiadanie aprobaty ténej.

2.1.2. Wyglad zewrgtrzny
Struktura wyrobu powinna ldyzawarta, bez ryschnie¢, plam i ubytkow.
Dane techniczne
Wymiary 50x50
Wysokas¢ 4
llos¢ namkw 4 szt.
Grubai¢ scianek 5 mm
Wielkos¢ oczek 7x7 cm (49 oczek)
Waga 2Kkg
Stabilnag¢ wymiarow +/- 3% (-30°C do +50 ° C)
Kolor czarny
Materiat polietylen uzyskany w 100% z recyklingu
Trwatos¢ materiatu Minimum 10 lat
Wytrzymaic¢ na obcizenia 350 ton / m2 (bez wypetnienia)
Dopuszczalny nacisk n& o 230 kN/ @

3. SPRET
3.1. Spret do wykonania nawierzchni z kratki pcv (zalecgmiaducenta)

4. TRANSPORT
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklaelg warstwowo na palecie, co gwarantuje transporiosdedami
W nienaruszonym stanie.

5. WYKONANIE ROBOT

Uktadanie kratek naky rozpoca¢ od wyprowadzenia nataika, zaczepy pierwszej kratki wyznacgajerunek
uktadania kolejnych, kratki mima przycina reczryg pitg tarczows, pitg tancuchowy lub brzeszczotem, w przypadku
wytyczania powierzchni o z#fiicowanym ksztalcie brzegi wykopu o zabezpieczyobrzezami.

Elementy nalgy uktad& w odlegtédci maksymalnie 1 cm od obrze Ze wzgidu na niestabilnid materiatu
(whasciwosci tworzywa) przy uktadaniu wkszych powierzchni zalecagsi pobieranie materialu losowo z kilku palet
jednoczénie. Z uwagi na koniecando zastosowania w kratce ciankvarstwe gleby, bardzo istotny jest dobor
odpowiedniej jej klasy. Gleba nie powinnackgbyt gliniasta, gdi bedzie sé szybko zaskorupiata. Nie e tez by¢ zbyt
lekka (piaskowa) poniewabedzie szybko tracita wad Nalezy zastosowéa dobr zasoby organiczig ziemie ogrodnica o
dwej zawartdci préchnicy odporne na trudne warunkiglebowe oraz pokarmowe, charakteryeaj s matymi
wymaganiami pokarmowymi, dg odporndciag na susz.

Ziemi¢ po naniesieniu w kratce naleintensywnie podig aby doprowadzido jej ubicia. Traw- naley wysia
ok. 0,5 cm poriej $cianki kratki. Siew nasion nalg przeprowadz ,na krzyz”, wysiewagc potowe przeznaczonych nasion
idac wzdtwz, a pozostat potowe w poprzek. Zapewni to rownomieriobsad roslin na catej powierzchni. Naginie naley
przykry¢ nasiona przysypu¢ cab powierzchng piaskiem (granulacja 0,6-1,2 mm) na grétbkilku milimetrow. W trakcie
wschodéw szczegoblnie e jest utrzymywanie stalej wilgotém gruntu podlewajc matymi dawkami w godzinach
porannych. Wschodyghlg trwaty okoto 3 tygodni przy zad@niu w tym okresie statej wilgotda gruntu. Powierzchni nie
nalezy eksploatow& do momentu catkowitego ukorzenienia trawy (ok.24tfgodni), uniké- dtugotrwatego parkowania
pojazdéw. Pierwsze koszenie nalgprzeprowadd, gdy trawa osignie wysoké¢ ok. 10-12 cm. W pierwszym roku po
zasiewier nalezy kosic wysoko 4-5 cm., aby doprowadzlo szybkiego zadarnienia gruntu. Paggeieciu zwartej murawy
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koszenie mona obnky¢ maksymalnie do wysokoi 1-2 cm. Z uwagi na ptytkwarstwe gleby w kratce w trakcie calej
eksploatacji naley zadb& o czste- podlewanie oraz state uzupetnianie skltadnikéw pokavych — nawgenie. Uktadajc
kratki na terenach pochytych, skarpach mgle przytwierdzé kotwami mocujcymi

UWAGA! WA ZNE JEST STOSOWANIE SIE DO ZALECE N PRODUCENTA!

ZAZIELENIONA KRATKA
gheba prochnicza lub humusowa o odczynie pH 5,5-6.5
+ nasiona fraw ‘Top Grass geoSYSTEM

WARSTWA WYROWNUJACA
grubost 3-5cm piasal podsyplowy

WARSTWA NOSNA
grubosé od 10cm do 55cm, mieszanka
knuszywa lamanege lu theczniow frak 0-31 5mm

GRUNT RODZIMY
nawserzchnia ze spadidem 1 - 1.5%

6. KONTROLA JAKGCSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do robét, Wykonawca powinien spraviédezy producent posiada atest wyrobu. Niezgke od
posiadanego atestu, Wykonawca powinigaia¢ od producenta wynikéw higecych bada wyrobu nasciskanie.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podia, podbudowy i podsypki

Sprawdzenie podi@, podbudowy oraz podsypki w zakresie gigbowymaganych spadkéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgoditdz dokumentagj projektows.

6.2.2Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniudzgéci z dokumentagj projektovy oraz
wymaganiami:

sprawdzenie prawidtowagi ubijania,

sprawdzenie prawidtowai wypetnienia,

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1.Nieréwnaci podtuizne

Nieréwndici podtuzne nawierzchni mierzone talub planografem zgodnie z nogrBN-8931-04 nie powinny przekracza
0,8 cm.

6.3.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinnylzgodne z dokumentacprojektow z toleranci + 0,5 %.

6.3.3 Niweleta nawierzchni
Rdéznica pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinna przekraéza 1 cm.

6.3.4 Szeroké¢ nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.3.5.Grubai¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

6.4. Czstotliwos¢ pomiaréw

Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzde rzadziej ti2 razy na 100 m2 nawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub pragkpoprzecznego oraz wsizie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarowy jest n? ( metr kwadratowy wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podim,

wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNGCI

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowetphowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie rob6t,

przygotowanie podim,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWAZANE
Normy
- BN-6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtlamenty nawierzchni drog,
ulic, parkingow rewisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza,
- BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wrsika piaskowego,
- BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régenmawierzchni planografem i tat
- deklaracje i aprobaty techniczne

ST-3 NAWIERZCHNIA MINERALNA

Wykonywanie nawierzchni mineralnej

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechnicZ88T)

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zyg@anych z wykonaniem warstwy
nawierzchni gr. 3cm zwanej dalej NawierzchWineraln.

1.2 Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy ireétawy.

1.3 Zakres rob6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzykonania warstwy Nawierzchni gr. 5+3 cm wg zafePeoducenta zgodnie z
czeécia rysunkowvy projektu.

1.4 Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovs, SST

i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotygee robo6t podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotygz: materiatéw

Wymagania ogodlne dotygee materiatow:

Wytrzymatas¢ nasciskanie> 20,0 MPa (PN-EN 1015-11)

Stan nawierzchni po 150 cyklach zavaaia i odmraania — bez zmian — brak uszkodze

Stopieh mrozoodpornéci > F150 (Procedura Badawcza IBDIM nr PB/TM-1/12)

Gestai¢ objetosciowa gotowej mieszanki w temperaturz€@6-1,45 + 1,69 g / cA{PN-EN 1015-6)
Czas zachowania wdeiwosci roboczychswiezej mieszanki 20 — 30 minut  w temperaturz€Q0PN-EN
1015-9)

Nasgkliwosé¢ < 3,5 % (Procedura Badawcza IBDIM Nr PB/TB-1/22)

Scieralngi¢ < 1,5 mm (Procedura Badawcza IBDIiM Nr PB/TB-1/8)

Szorstké¢ >35 SRT (PN-EN 1436)

VVYV VVVVYVY

Materialy do wykonania warstwy:
Opis produktu:
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Najnizsza dopuszczalna dobowa temperatura przy wykonywaaic oraz sezonowaniu
nawierzchni to + 8°C (temperatura mierzona przytiqag
 Czas pracy na przygotowanym materiale — 20 - BO(na podstawie badania przeprowadzonego w
warunkach laboratoryjnych przy temperaturze +20°C)
» Wykonywanie nawierzchni powinno odbygvsic przy braku opadéw atmosferycznych
Podbudowe pod wykonanie nawierzchni EKOWAY powinny stanowt dwie warstwy:
» Warstwa odsiczajagca np. z mechanicznie zagzczonego piasku kopanego
» Warstwa nosna np. z kruszywa tamanego (kliniec, tluca&4-31,5 mm)

Podtoze powinno by wolne od zanieczyszcfeorganicznych, kurzu, btota, piasku.

3.SPRET

3.1 Og6lne wymagania dotygz sprztu.

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. j3kt

3.2 Sprzt do wykonania nawierzchni mineralnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni powinien wykézie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:

- koparek i tadowarek,

- spychaczy i réwniarek do spulchniania, rozkladaprofilowania,

- przewanych zbiornikdw na wogldo zwikzania kruszywa, wypoganych w uradzenia do dozowania
wody,

- walcow statycznych lekkichsrednich,

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotygze transportu.

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagagiéline” pkt.4.
4.2 Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zaegigiem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.09g06Ine zasady wykonywania robét.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagjpprojekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgkdniajace warunki w jakich wykonywanatzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z
wytycznymi Producenta.
Przygotowanie materiatu do wykonania nawierzchni EKOWAY
Materiat :
Skladnika A i B — gotowe komplety odpowiagie¢ proporcjom mieszania
Sktadnik C — kruszywo
Kazdorazowo na materiat sktadagie:
» skiadnik A —zywica
» skladnik B — odpowiednia if¢ utwardzacza
» skiadnik C — kruszywa mineralne
Sktadnik B naley przela do pojemnika ze skladnikiem A, a ngstie dokladnie wymieszamieszadtem elektrycznym
przez okoto 1 mingt Nastpnie otrzyman mieszank nalezy przela& do odwaonej odpowiedniej iléci kruszyw
mineralnych i wymieszaw mieszarce ( np. betoniarka )
Podczas przygotowywania materiatu rglewzy¢ cah ilos¢ sktadnika A i B. ycie wickszej lub mniejszej ileci jednego
ze skladnikbw mee spowodows, ze nawierzchnia nie stwardnieje.
UWAGA :
Materiat naley przechowywa w fabrycznie zamkrtych opakowaniach w suchym miejscu w temperatucziathie;
maksymalnie przez okres 6 miggy. Raz otwarte opakowanie najezuzy¢ od razu.
Uktadanie nawierzchni
Przygotowan mag uktada st na uprzednio przygotowane pogidoa nasfpnie zaciera do uzyskania rownej powierzchni.
UWAGA : Swiezo wykonan powierzchng nalezy chront przed ewentualnymi opadami atmosferycznymi priees12
godzin.
Zalecenia dla wytkownikéw nawierzchni
Eksploatacja —nawierzchng mazna obciza¢ po okresie:
» ruch pieszy — po 12 godzinach *
»  ruch kolowy — po 48 godzinach*
»  ostateczne utwardzenie — po 7 dniach*
* pod warunkiem sezonowania w temp. od +15°C do°€20

Zasady wytkowania nawierzchni EKOWAY
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Nawierzchnia EKOWAY przeznaczona jest do abei ruchem pieszym, rowerowym i pojazdami osobowymi.
Dopuszcza sisporadyczny wjazd samochodéwzszych nk osobowe pod warunkiem wykonania podbudowy

odpowiedniej do obgizen samochodami ezarowymi.

Wijazd pojazdow na nawierzcRriEKOWAY powinien odbywa siec poprzez obrze posadowione na tawie lub z
nawierzchni twardych.

Nie mazna dopdci¢ do boksowania két oraz gwattownego hamowania pifjazna nawierzchni

Nalezy unika zabrudzé nawierzchni substancjami trudno usuwalnymi (npjeglfarby, lakiery, itp.)

Wszelkiego rodzaju zanieczyszczenia nawierzchiezgaystematycznie usuwa

Ewentualne ubytki i zniszczenia nawierzchni povestea skutek wandalizmu powinny bga bieaco uzupetniane
aby nie dopéci¢ do dalszej degradacji nawierzchni

» Renowacje i naprawy powinny bprzeprowadzane tylko i wygznie przez autoryzowanych wykonawcéw

Y

YV VY

6. KONTROLA JAKOSCI W TRAKCIE WBUDOWYWANIA KRUSZYWA

6.1. Badanie wiiwosci materiatow

Sprawdzenie wikxiwosci materiatéw polega na zbadaniu i poréwnaniu wgmikz wymaganiami Producenta.
6.2. Sprawdzenie prawidlowa zag:szczenia mieszaki

Sprawdzanie prawidtowgi zag:szczenia kruszywa polega na badaniu zgédroprzygtymi zatazeniami.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanejtwg

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwggma eigtej kontroli zgodnéci z wymaganiami.
6.4. Sprawdzenie wygllu zewrtrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego wykonywanej warstwy polega nagtej ocenie wizualnej powierzchni
pod wzgtdem zgodnéci z wymaganiami.

6.5 Pomiar grubiei

Pomiar grubéci nalezy przeprowadzi na prébkach wyetych z warstwy.

6.6. Pomiar szerokoi

Sprawdzenie szeroko warstwy wykonuje sina przez pomiar bezfr@dni tdmg miernicz, min 1 raz na 10 m.
6.7. Pomiar rowngi

Sprawdzenie rownigi podiwznej naley wykona dla catego odcinka warstwy nawierzchni przycaiu
planografu wedtug BN-68/8931-04 [8] dlazkkego pasa ruchu.

Sprawdzenie rownigi warstwy wykonuje sina przez pomiar bezgedni t&ma miernicz, min 1 raz na

10 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacja projek#oBST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. jgkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni mineralnej obejmuje

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grukoi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keticznej,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Normy

1. PN-B-04481-Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2. PN-B.11111 — Kruszywa mineralne.

3. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe.

4. BN-77/8931-/2 Oznaczenia wgkeéka zagszczenia gruntu.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE POD#E Z GRUNTU LUB

KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSifwymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zywanych z
realizacy prac wymienionych w ezci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robdt obych Specyfikacj Techniczg.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyoabdt zwiazanych z wykonaniem ulepszonego padtmawierzchnie
drogi ktdre zostagwykonane w ramach: przebudowy drég powiatowych

Grubdi¢ oraz powierzchnia warstwy podbudowy wg projektu.

2. MATERIALY.

2.1. Rodzaj stosowanych materiatow.

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego poalledzie gotowa mieszanka cementowo-piaskowa spebaa]
wymagania wytrzymakzi nasciskanie Rm=2,5MPa lub Rm=1,5MPa wg PN-S-96012.

2.2. Wymagania dla materiatéw.
Materialy stosowane wedilug zasad niniejszej ST wiposiadaj odpowiednie aprobaty techniczne i atesty.

3. SPRET

Przy mechanicznym wykonaniu rob6t Wykonawca powirdgsponowé nastpujacym , sprawnym technicznie sptem:

- szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. TRANSPORT
Transport mieszanki powinien odbyévsie w spos6b przeciwdziakggy jej zanieczyszczeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe powinno lywyprofilowane i zagszczone

5.2. Sklad mieszanki

Zawarta@¢ cementu w mieszance cementowo-piaskowej nie p@yimeekroczg 8% w stosunku do masy suchego piasku.
Skilad gotowej mieszanki powinien zapewn@rzymanie w czasie budowy weawosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianatmkrymi w pkt. 2.1.

5.3. Uktadanie mieszanki

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy szablonéw. Grutéaikltadania mieszanki powinnadtaka,
aby zapewrd uzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych.

Od wycia szablonéw mma odsipi¢ przy zastosowaniu innej technologii gwaragtej odpowiedry rownas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wypre#lpiu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.5. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy ulepszonego pagdt@ mieszanki cementowo-piaskowej aglprowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, i/lub ogumionych.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno oezg sie od kravedzi i przesuwé pasami podiznymi,
cze$ciowo naktadajcymi sk w strore osi drogi.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczroiminno rozpocgt sie od nizej potazonej kravedzi i
przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadacymi sie, w strore wyzej potazonej krawgdzi. Pojawiagce sé w czasie
zag:szczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na penglcbokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Zaleca s} aby zagszczanie zostato zakozone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpog¢ezia
mieszania gruntu ze spoiwem.

Zaggszczanie nalgy kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia $1,0 wg PN-S-06102.

Specjalln uwag: nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie ewentualnych spoin roboczych paditch i
poprzecznych.
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Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,¢iane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, muby¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petgrubaé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadpienowne zagszczenie.
Roboty te § wykonywane na koszt Wykonawcy.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.

5.5. Utrzymanie ulepszonego pozho

Warstwa ulepszonego podipo wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinna lyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora Nadzoru, gotawvarstwe do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia tej warstwy, spowodowanezptze ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania warstwy ulepszonego padtobciza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw warstwy ulepszonego padtaiszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢ggoady deszczushiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszeeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzystematyczne pomiary i badania kontrolne i degtérich wyniki
Inspektorowi Nadzoru.

6.1. Wymagania dotygze cech geometrycznych warstwy ulepszonego gadto

6.1.1.Réwna¢ warstwy
Nieréwnaici warstwy nie powinny przekrac&al5 mm

6.1.2.Spadki poprzeczne warstwy
Powinny by zgodne z DokumentagcProjektove z tolerancj + 0.5%.

6.1.3.Rzedne warstwy
Réznice pomédzy rzd
nymi wykonanej warstwy i gnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cmi-2 cm.

6.1.4.Uksztaltowanie osi warstwy
O¢$ warstwy nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej cegj niz + 5 cm.

6.1.5.Szerokdé¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

6.1.6.Wymagania dotycgce grubdci warstwy
Bezpdarednio przed odbiorem nalgwykona pomiary grubéci warstwy co najmniej w 5 punktach.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétiovarstwy nie powinny przekracza+10%.

6.2. Wymagania dotygze n@nosci i zag;szczenia warstwy ulepszonego padtavediug obcizen ptytowych.

Nalezy wykona pomiary nénosci warstwy wedtug obaizen ptytowych, zgodnie z BN-64/8931-02.

Obcigzenia naley wykona nie rzadziej ni raz na 1000 # lub wedtug zaleaelnspektora Nadzoru.

Zagzszczenie warstwy natg uzna za prawidtowe, gdy wskaik odksztatceniad jako stosunek wtérnego modutu
odksztatcenid, do pierwotnego modutu odksztatcelajest nie wgkszy od 2,2.

E>
IO:_
E,

IN

2,2

przy czym wymagany wtorny modut odksztalcenja>E 20 MPa

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarowy jest 1n? warstwy ulepszonego podia.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w specyfikacji podlegagasadom odbioru robét zanikeych.

Odbiér warstwy ulepszonego podépowinien by przeprowadzony w czasie ugtiaviajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej warstwy, bez hamowanistgpa robot.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiawadliwie wykonanej warstwy na ngywWykonawca wykona na wiasny koszt
w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNGCI
Cena jednostkowa dla wykonanej warstwy ulepszompegiaza obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie i rézielenie skltadnikéw zgodnie z recgpaboratoryjn,
— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycggil

- zagsszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej,

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-42
10. PN-B-11111
11. PN-B-11113
12. PN-S-06102
13. PN-S-96011
14. PN-S-96012
15. BN-64/8931-01
16. BN-64/8931-02
17. BN-68/8931-04
18. BN-70/8931-06
19. BN-77/8931-12
1. Wstp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejwmagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t przy rozbiérce i

ustawieniu ogrodzenia
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijaobot

Grunty budowlane. Badania prébeityr
Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaitu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporsci
metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Podbudowy z kustabilizowanych
mechanicznie

Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmurwapnem do
celéw drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa i mtapspodtae z

gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar résgnnawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

ST-4 OGRODZENIE

wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obych ST
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi odpowiednimi normamii ST D-00.00.00 ,Wymagani

ogolne.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny zadakich wykonania oraz za zgoditoz

Dokumentacj Projektows, ST i poleceniami liyniera. Og6lne wymagania dotyez robét podano w ST D-00.00.00.

~Wymagania ogélne”.
2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzenadiug zasad niniejszej S¥:s
3. Sprzt

Roboty zwizane z ustawieniem ogrodzerykonywane bda recznie przy ayciu drobnego spetu pomochiczego.
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4. Transport
4.1. Elementy ogrodzenia panelowego (panele, sfuglkimenty dczace naley przewozt zgodnie z zaleceniami
(instrukcp) producenta.
4.2. Beton naley przewozé specjalistycznymi samochodami do przeeimia betonu.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne wymagania dotyge robot
Ogdlne wymagania dotygee prowadzenia rob6t podano w ST. D- 00.00.00 ,Wyam#a ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zakup i transport materiatow
Wykonawca rob6t zakupi i przewiezie materiaty najste wbudowania zgodnie z ustaleniami punktu Biniejszej
specyfikacji.
5.2.2. Wykonanie wykopéw pod fundamenty stupkéw
5.2.3. Wykonanie fundamentéw
Fundamenty stupkéw nalg wykona z betonu klasy B 15 ,na mokro” w wykonanych otweiraPrzed betonowaniem
nalezy w otworach umigci¢ stupki.
5.2.4. Monta ogrodzenia
Montaz paneli do stupkoéw naky wykona zgodnie z instrukegjproducenta. Panele na stupach za panhmznikow oraz
srub zabezpieczagych.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne wymagania dotygz kontroli jakdci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budaweawiadczeniem o jakai (atestem) producenta powinnydsprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia
a) poprawné¢ wykonania robot rozbiérkowych,
b) zgodné¢ wykonania ogrodzenia z ustaleniami Dokumentaa@jdéktowej,
c) prawidtowa¢ wykonania wykopow,
d) prawidtowa¢ wykonania fundamentow stupkéw,
e) poprawné¢ ustawienia stupkéw,
f) prawidtowas¢ monteu paneli,
7. Obmiar robét
Jednostlf obmiaru rob6t jest 1 m (metr) rozebranego i wykwgp ogrodzenia. Ogélne zasady obmiaru rob6t podafd
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
8. Odbior robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogéline”.
9. Podstawa ptatndci
Ogblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- transport materiatéw przewidzianych do wykonawiaot,
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- rozbidrlke istniegcego ogrodzenia,
- zaladunek i transport ztomu rozbiérkowego dokurskupu,
- wykonanie wykopow pod fundamenty stupkéw,
- wytworzenie betonu,
- wykonanie fundamentow,
- osadzenie stupkéw,
- monta paneli ogrodzeniowych,
- przeprowadzenie pomiarow i baa
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. Przepisy zwizane i standardy
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyonej wytrzymatéci. Gatunki.
PN-H-84019 Stal wglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogolnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal dagglania. Gatunki.
PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig
PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwd
dotyczice cementu powszechnegoytku.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw. Speajilkgaobierania prébek, badania i ocena przydaineody
zarobowej do betonu w tym odzyskanej z produkaicpsu betonu
PN-EN 12620:2004 i PN-EN 12620:2004/AC:2004 Krusayl betonu.
DIN 2395
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ST-5 ELEKTRYKA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)(§Wwymagania dotyege wykonania i odbioru robét przy wykonywaniu
instalacji dwietlenia dekoracyjnego eksponatu lokomotywy usiaegjina postumencie w parku wdgierzynie Kalu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi ohgnjaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji w/w przedmiotu ST.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem instalacjfvaetlenia
przegcia dla pieszych. Zakres rob6t przewiduje wykogamobét kablowych, ustawienia skrzynki zasiej oraz stupéw
osdwietleniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Stup éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona b@gaimio na fundamencie, giza do zamocowania opraw.

2. Fundament - konstrukcdalbetowa zagbiona w ziemi, skzica do utrzymania stupa lub koluméwietinej w pozycji pracy.

3. Oprawa - urgzenie éwietlajace teren, zawiergge wszystkie niezjoine detale do przymocowania i ggtenia z instalagj
elektryczn.

4. Kabel - przewod wiekytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigprelektrycznego, magy pracowd pod i nad
Ziemy.

5. Dodatkowa ochrona przeciwpzeaiowa - ochrona e#ci przewodzcych dosfpnych w wypadku pojawieniaesna nich
napkcia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Zabezpieczenie intereséw o0s6b trzecich
Bezwzgtdnie stosowa s do zapiséw uzgodmez ZUDP. Prace na gruntach os6b trzecichzpaleykonywa zgodnie z
technologi robét kablowych, przy minimalnych stratach i zgedndecyzjami wydanymi przez ich dicieli.

1.6. Warunki bezpieczeistwa pracy

Prace sprtem mechanicznym magwvykonywa uprawnione osoby. Spizpowinien posiadawymagane badania techniczne.
Prace przy czynnych wdzeniach elektroenergetycznych (iststej latarnie i kable), magwykonywa uprawnione osoby po
uprzednim dopuszczeniu do pracy przezeitiela uradzen.

1.7. Organizacja ruchu
Sposbb organizacji ruchu nafeuzgodnt z odpowiednim zaszl terenu.

1.8. Nazwy i kod robot
45314200-3nstalowanie infrastruktury kablowej
45311100-1Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrygjzn

2. Wymagania dotycace materiatow
2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniefidtynajmniej gatunku ,3" odpowiadaggo wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.2. Folia
Folia sygnalizacyjna informafa o ulgeniu pod nj kabla, shaaca zapobigeniu uszkodzeniom kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prowadzenie robot ziemnych,powinna by folig kalandrowag

z uplastycznionego PCV o gruisbod 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajvymaganiom BN-68/6353-03.

2.1.3. Fundamenty
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Pod stlupyswietine zaleca si stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedluglaistdokumentacji projektowej. Ogolne
wymagania dotyegce fundamentow konstrukcji oktene g w PN-80/B-03322.

Skiadowanie prefabrykatow powinno odbywasi na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym pedio
na przektadkach z drewna sosnowego.

2.1.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvwykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw satych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektreggm
Rury wywane do wykonania przepustow powinny lpstatecznie wytrzymate na dziats na nie obgienia. Wrtrza scianek
powinny by gladkie lub powleczone warstwvygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwangskaioli.
Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlevikylu (PCV) osrednicy nie mniejszej ni110 mm dla kabli 4x35mfn
Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych naiefszabezpieczonych przed
ich uszkodzeniem.

2.1.5. Kable

Kable wywane do éwietlenia parku powinny spehdiavymagania PN-HD603 S1:2005 i PN-93/E-90401 . Zescstosowanie kabli
0 naptciu znamionowym 0,6/1 kV w izolacji z polietylensieciowanego i powloce polwinitowej. Przekigi powinien by dobrany
w zaleznoéci od dopuszczalnego spadku rajai, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablaz paey robocze i zwarciowe oraz
skutecznéci ochrony przeciwpoigniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Projektowany jest kabehluminiowy z izolacy usieciowiory -4x35mn? oraz miedziany 3 x 2.5 mm

Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpomadami atmosferycznymi i
bezparednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2. Oprawy

Nalezy stosowd oprawy wykonane ze stopu aluminium, anodowane kialie ochronnii, IP66, przystosowane do mantana
stupie oraz w ziemi i rozsyle strumienia jak dlary w dokumentacji projektowej. Jakaddio swiatta oprawa powinna By
wyposaona diody LED ogcznej mocy max 60W i danych podanych w projekcie.

2.3. Stupy

Stupy powinny by wykonane zgodnie z dokumentgpjojektovy.

Nalezy stosowa typowe stupy, stikowe o przekroju olggtym, przeznaczone do moatena fundamencie prefabrykowanym.

Stupy powinny przenig obcikzenia wynikajce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru di@fystiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-
1.

W dolnej czsci stupy powinny posiadavneke do montau zhcza stupowego lub tabliczki bezpiecznikowej, zamgldrzwiczkami.
Skladowanie stupéw na placu budowy, powinné b wyréwnanym podia w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z
drewna mgkkiego.

3. Wymagania dotycace spratu
3.1. Sprzt do wykonania cGwietlenia drogowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia terenu winien wykazasiec mozliwoscia korzystania

Z nasgpujacych maszyn i spezu gwarantujcych wiasciwag jakosé robot:

e zurawia samochodowego,

« samochodu specjalnego linowego z platidrbalkonem,

 spawarki transformatorowej do 500 A,

»  zagszczarki wibracyjnej spalinowej ,

» urzdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpydtistniejcymi chodnikami i drogy

4. Wymagania dotycacesrodkow transportu.

Wykonawca przyspujacy do wykonania instalacjis$evietlenia terenu winien wykagasie mazliwoscia korzystania z nagiujacych
srodkow transportu:

« samochodu skrzyniowego,
e przyczepy dhiycowej,

72



» samochodu specjalnego linowego z platidrbalkonem,

» samochodu dostawczego,

*  przyczepy do przevienia kabli.
Na érodkach transportu przewmne materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukiatguimie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwdilta poszczegdlnych elementdw.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodéw rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny waimlgruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinné dgbrana w zai@adsci od gebokaici wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju geunt
Wykop rowu kablowego powinien Byzgodny z dokumentacjprojektova, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu pmy by wykonane w sposéb
zapewniajcy ich stateczn.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gvad opadéw atmosferycznych, naje powierzchng terenu
wyprofilowaé ze spadkiem uniiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Kable uklada na gtbokosci 0,7 m wg opisu w dokumentacji projektowej, na dggpce piaskowej

o grubdgci 10 cm. Po utgeniu kabla wykop nalgy zasypd 10 cm warstwy piasku oraz warstyvgruntu rodzimego, 25 cm
nad kablem ukladaniebieslg folie kablowg. W miejscach skrzsowan kabla z podziemnym uzbrojeniem terenu wykopy
wykonywa recznie, a kabel uktadav rurze ostonowe;j.

Zasypanie fundamentu stupa naledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczyszt4ep. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie naley wykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zggzcza ubijakami gcznymi lub zagszczarlg
wibracyjms. Wska&nik zagszczenia gruntu powinien wyndsi0,95 wedtug BN-77/8931-12 . Zggyczenie naley
wykonywat w taki sposob aby nie spowodaiwaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiay po zasypaniu stupa lub kabla, rgleozplantowda w poblizu lub odwig¢ na
miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz fundamentéw i opraw ziemnych

Montaz fundamentéw prefabrykowanych i opraw doziemnydezgawvykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu i oprawy.

Fundament powinien byustawiany przy pomocyzdigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spefoiefio wymagania PN-88/B-06250
lub zagszczonegawiru spetniagcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu paalsprawdat rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorgpgo@nek i poziom gornej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plytaaujgca.

5.3. Montaz stupa

Slup naley ustawi@ na fundamencie prefabrykowanym. Odchytka osi shappionu, po jego ustawieniu, nie zaobyt wicksza nk
0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego wgka znajdowata siod strony umdiwiajacej jej konserwagjoraz nie powinna ldypotazona
nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalewykonywa przy pomocy samochodu specjalnego linowego ppiati balkonem.

Kazda oprave przed zamontowaniem nayepodhczy¢ do sieci i sprawdzijego dziatanie (sprawdzeniesegecenia si lampy).
Oprawy naley montowa po uprzednim wagnicciu przewodow zasilagych do stupow.

Nalezy stosowa przewody o izolacji 750V zytami miedzianymi o przekrojiyty 2,5mn?.

Oprawy powinny b§ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swamazenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru.

5.4. Uktadanie kabli

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowezkiugeodezyjne. Uktadanie kabli powinno¢lsgodne zormg N-
SEP-E-004. Kable powinny byikladane w sposob wykluczey ich uszkodzenie przez zginaniegsknie, rozejganie itp.
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Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powiby mniejsza ri 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pegingiccia powinien by mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy ni 10-krotna zewetrzna j egasrednica.

Kable naley uklada& na catej dlugéci na gkbokasci 0,7 m na warstwie piasku o gréico 10 cm
z przykryciem réwnie 10 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o gruléo co najmniej 15 cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtalej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalgktada folie
koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Po wykonaniu linii kablowej naly wykona badania zgodnie z nogr®N-IEC 60364-6-61

6. Kontrola jakosci rob6t budowlanych
6.1. Wykopy pod stupy i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczesan wykopu powinno hiyzgodne z dokumentagprojektovg i ST.

Po zasypaniu stupéw lub kabli najesprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu oraz sprawélzposob usuncia nadmiaru
gruntu z wykopu.

6.2. Stupy i oprawy

Elementy latat (stupy i oprawy) powinny kiyzgodne z dokumentagprojektovy. Latarnie, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu
pod wzgédem:

» doktadnéci ustawienia pionowego stupow,

* prawidtowdci ustawienia opraw wzgllem osi drogi,

» jakaci polczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowejtjozu kablowym oraz na zaciskach opraw,

» jakdci polaczen srubowych stupdw i opraw,

« stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wskigt elementow.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zahkezeniu robot kablowych naie przeprowadZi nast¢pujace pomiary:
» gkbokasci zakopania kabla,
» grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
» odlegldci folii ochronnej od kabla,
* rezystanciji izolacji i ggtosci zyt kabla.
Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wifiem pomiarow rezystancji i qmtosci zyt kabla, ktore naley
wykonywa dla kadego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdat wskaznik zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadrziami.

6.4. Instalacja przeciwporaeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych riglavykona& pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdmy gorsze od wartei
podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji natg pomierzy impedancje gli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoicochrony przeciwpoggniowej
dodatkowe;j.

Wszystkie wyniki pomiaréw naty zamidci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelriap wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zastamez Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazupdstpstwa od postanowieST zostam rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z daémtacy projektovy w jednostkach ustalonych
w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawcgigemnym powiadomieniu tginiera o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminenyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiekdbtub

przeoczenie (opuszczenie) wsd@ach podanych wilepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obmkii ukaczenia
wszystkich robét. Bidne dane zostapoprawione wg instrukcji tyniera na gimie.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa dla stupow, kolundmvietinych i opraw jest sztuka a dla linii kabloviesgt metr.

8. Odbiér rob6t

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumerjaprojektows, ST i wymaganiami Inspektora,z@ wszystkie préby
funkcjonalne, pomiary i badania daly wyniki pozyheav

8.1. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega
« wykopy pod fundamenty, oprawy umieszczonéemki kable,
* posadowienie fundamentow
» ulaenie kabla w rurach ostonowych z wykonaniem podgypét i nad kablem,
* wykonanie uzioméw.

8.2. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kaacowego Wykonawca jest zobazany przygotowd
e geodezyjpdokumentagj powykonawcs,
« protokoly z dokonanych pomiaréw skutecg@n@astosowanej ochrony przeciwpaaiowe].
e protokoty z dokonanych pomiaréw rezystanziemien
» protokoty z dokonanych pomiaréw rezystaragiacii zyt kabla i ich cagtosci

9. Dokumenty odniesienia

9.1. Normy
1. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w oliektbudowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezgistze. Ochrona
przeciwporaeniowa
2. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiettbudowlanych. Sprawdzenia odbiorcze
3. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjme kablowe. Projektowanie i budowa.
4. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowejdRtowanie i budowa
5. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygraljpe o izolacji i powtoce polwinitowej na napie znamionowe nie

przekraczaice 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na ¢@piznamionowe 0,6/1kV

PN-E-05100-1  Elektroenergetyczne linie napowietrPnejektowanie i budowa.

PKN-CEN/TR 13201-1:2007 —$@ietlenie drog. Wybor klasseietleniowych;

PN-EN 13201-2:2007 - fWietlenie drég. Cechy jakoiowe ;

PN-EN 13201-3:2007 - fWietlenie drég. Obliczanie cech jakamwych;

10 PN-EN 13201-4:2007 - &ietlenie drég. Metody pomiaru cech j&&owych uradzer oswietlenia drég;

© N

9.2. Akty prawne
1. Przepisy budowy wdzen elektrycznych PBUE wyd. 1980r.
2. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wirmia 1999r. w sprawie bezpiedatwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. UOre 8999r., p6z. 912).
3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo  budowl@elest jednolity - Dz. U. nr 106 z 2000r., p6z261Dz. U. nr 109 z
2000r., p6z. 1157; Dz. U. nr 120 z 2000r., p6z812%. U. nr 5 z 2001r., p6z. 42).
4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo eneogety (Dz. U. nr 54 z 1997 r., p6z. 348;D0z2.nr 158z 1997 r.,
p6z. 1042;Dz.U. nr94z 1998 r.,, pd&94; Dz. U.nr 106 z 1998 r., pdz. 668; Dz. U.62 ¥ 1998 r, pdz. 1126; Dz.
U. nr 88 z 1999 r, pdz. 980; Dz. U. nr 91 z 1987.(1042; Dz.U. nr 110 z 1999r, p6z. 1225; Dz.U43iz 2000r.; poz. 489;
Dz.U. nr 48 z 2000r., pdz. 555; Dz.U. nr 103 z 20@$z. 1099)

5.Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictavainia 3 kwietnia 2001r., w sprawie wprowadzenia
obowizku stosowania niektérych Polskich Norm dla budetwa (Dz. U. nr 38 z 2001r, péz. 456).

ST-6 SYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO - CCTV

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)
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Przedmiotem Specyfikacji Technicznej svymagania dotyaxe wykonania robét
zwigzanych z budow systeméw: monitoringu wizyjnego CCTV w obiekcie:
hala produkcji substratow wraz z laboratorium i infrastruktur g techniczrg w Mielnie, dziatka nr
geod. 197/1, ob¢gb Mielno

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijaobot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych Specyfikacja obejmuivszystkie czynn&ci umazliwiajace i majce na celu budogwn/w systemow:
- Systemu telewizji dozorowej CCTV

1.4.0kreslenia podstawowe.

Telewizyjny system nadzoru Zespot telewizyjnycrodkéw technicznych i programowych przeznaczony do
obserwowania, wykrywania, rejestrowania i sygnaliania nienormalnych warunkéw wskageych na istnienie
niebezpieczistwa

Kamera CCTV - Urzadzenie przetwarzage obraz znajdagy sk w jego polu widzenia na standardowy sygnat wizyjny

Pole widzenia kamery -Rzut elementu analizagego kamery przez uktad optyczny kamery naggeowierzchng.

Przetacznik wizji - Urzadzenie przejczagce rcznie lub automatycznie, sygnat wizyjny z dwéch wibcej wegé na
jedno lub wecej wyjsé.

Dzielnik ekranu - Urzgdzenie do zobrazowania na jednym ekranie dwu lglseyiobrazéw z rinych kamer.

Multiplekser wizyjny - Urzadzenie §czace cechy przgtznika wizji oraz dzielnika ekranu.

Monitor - przetwornik elektryczno - optyczny standardoweggnsyu wizyjnego w obraz na ekranie monitora.

Wizyjny detektor ruchu - urzadzenie elektroniczne do wykrywania i sygnalizowarkasslonych zmian w obrazie
telewizyjnym.

Przewody— wyroby sktadajce st z jednego lub kilku skiconych drutéw albo jednej wkszej liczbyzyt izolowanych
bez powtoki, lub w zalosci od warunkéw, w ktérych majby¢ zastosowane — zaopatrzone w powtok
niemetalovy.

Linia kablowa — kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabligeo
lub wielazytowych pohczonych réwnolegleatznie z osprgem, utazone na wspélnej trasieddzace zaciski tych
samych dwoéch ugdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa —pas terenu w ktdrym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii —napkcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zhvaita.

Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych gozenia, rozgakienia lub zakaczenia kabli.

1.5 Wymagania ogélne

Wykonawca powinien wykazasi¢ zatrudnieniem personelu posiagtago liceng} pracownika technicznych
zabezpieczell stopnia wydaa przez policg. Pracownicy powinni posiadaertyfikaty zawodowe z zakresu
instalowania systemow zabezpietzeydane przez specjalistyczngradki szkoleniowe.Kady z oferentéw musi
posiadé wazny certyfikat wydany przez odpowiedni organ, (pstedviciela producenta), ktéry uprawnia do instalacj
i konfiguracji wykorzystanych ustdlzen CCTV.

Oferent zobowjzany jest do przedienia dokumentu — certyfikatu inwestorowi w celuwaidiowego skonfigurowania
systemoéw telewizji przemystowej, ktére w przysgiomaj mie¢ mozliwos¢ zintegrowania i odbioru wizji w jednym
punkcie monitorowania.

2. MATERIALY |URZADZENIA
2.1 Ogo6lne wymagania .
Ogolne wymagania dotygeze materialow podano w dokumentacji technicznejdBeent okrdonego
dokumentagj systemu powinien posiaélaktualne certyfikaty odpowiednich jednostek badawb.
1. Rejestrator 16 kanatowy
- mazliwo §¢ podpkcia kamer analogowych istnigjych na obiekcie
- 2 interfejsy SATA
- wyjscie HDMI/VGA
- zapis obrazu w rozdzielcgd 1920x1080@25kl/s
- kompresja H.264/H.264+
- port 2xUSB 2.0, 1xRS-485

2. Kamera tulejowa Turbo HD 2Mpx 1080P ( 5 szt )
- rozdzielczé¢ 1080p

-przetwornik 2MP CMOS

-czutas¢: 0.01Lux (F1.2, wt. AGC), 0 Lux z IR
-zastg IR do 40m, promiennik typu EXIR
-funkcjadzié/noc z mechanicznym filtrem ICR
-WDR 120dB

- obiektyw 2,8 mm
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3. Dysk twardy 4TB SATA do pracy 24/7

4. Zasilacz impulsowy

- napkcie wyjsciowe 12/15V DC regulowane
- wydajna¢ pradowa 16A

- max pad wyjsciowy pojedyiczego wyjcia 1A
- moc 200 W

- 16 wyjs¢

5. Uchwyty stupowe do kamer ( 2 szt)

6. Przewdd do CCTV koncentryczny 0,59 mm z zassian2x1 odcinek 100 m
7. Wtyki kompresyjne do przewodu wizyjnego

8. Wityki zasilania DC do kamer

9. Rura karbowana z pilotem do prowadzenia przewog&iemi 100 m

Opis instalacji

Wymiana uradzen w istniegcym systemie monitoringu wizyjnego.

Instalacja rejestratora 16 kanatowego z zamontoweashyskiem HDD o pojemrigi 4TB z przeznaczeniem do pracyglej
24/7.

Wymiana 3 szt kamer analogowych na kamery o roktziéci 2Mpx oraz podjczenie do systemu pozostatych 5 szt kamer
istniejgcych na obiekcie.

Dodatkowo monta?2 szt kamer o rozdzielcga 2Mpx na stupach&vietleniowych z wykorzystaniem uchwytow
stupowych. Odlegia kamer wzgtdem rejestratora oraz zasilacza ok. 50 m

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogoélne dotycace sprztu
Ogblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST "Wymagania ogéine".
3.2 Sprzet do budowy instalacji systemowych teleinformatycaych.

Wykonawca winien wykazasic mazliwos$cig korzystania z nagpujacego sprgtu gwarantujicego widciwg
jakosé robot:

=

Wiertarka udarowa

2 Miernik skutecznéci izolacji

3 Miernik do pomiaru impedanc;ji efli zwarcia.

4 Miernik do pomiaru czasu i pdu zadziatania wykznikéw ré&nicowo — pgdowych.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania og6lne dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu materiatow, ich pozyskiwania i skisdbia podano w SST "Wymagania
0golne".
4.2 Srodki transportu .
Wykonawca winien wykazasie mazliwos$cig korzystania z nagbujagcego spretu gwarantujcego widciwg jakas¢ robot:
1 Samochéd skrzyniowy dostawczy 0,9t 2 Samochéd
dostawczy,
3 przyczepy do przewenia kabli.
Przewaone materialy nafey zabezpieczy przed maliwos$cig przesuwania giw czasie. Przewmne materialy i elementy

powinny by uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymmép wytwore dla poszczegoélinych materiatéw i
elementdéw oraz zabezpieczone przed ich przemiesisenase nasrodkach transportu.

4.3 Odbidér materiatéw na budowie.
- Materiaty na budownalezy dostarczéatacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty ialprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndgci z danymi
producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakdci materiatdéw naley przed ich wbudowaniem
podd& je badaniom okigonym przez ityniera ( dozoér techniczny robét).
- Materiaty nie spetniaice wymagé nie mog by¢ uzyte.
Materialy takie jak: kable, przewody, kamery, réja®ory powinny by przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, tj. w zamgkygh i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1 Ogélne zasady wykonania rob6t
0Ogolne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w SST "Wymagania ogélne"
5.2 Ogolne ustalenia dotycgce robot
Roboty naley wykonywa zgodnie z DokumentagProjektovs, normami, oraz przepisami budowy, bezpiéstea i
higieny pracy.
5.3 Ukladanie przewodéw w instalacjach teletechnicznych
Roboty instalacyjne wykonywazgodnie z dokumentacprojektovg
W budownictwie biurowym stosownie do dokumentaejiitnicznej wykonywainstalacje w rurach instalacyjnych pod
tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC nakynwtynkowa, wécianach szkieletowych, w prefabrykowanych
bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, wekach kablowych. Szczegotowe wymagania dojgedinii
kablowych okréla norma PN-76/E-05125.
Przewody natey uktada zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentaéjrojektovy.
5.3.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczmmetod, uktadania przewodéw w przypadku
stosowania rur PVC, dla linii zasitgych przechodcych przez posadzki nalestosowa rury stalowe..
5.3.2 Instalacja wtynkowa — polega na uktadaniu specjalnych przewodéwammnach lub sufitach i pokryciu
warstwg tynku. Zaleg instalacji jest niski koszt i szybki mouteStosowanie w budownictwie lekkich, szkieletowych
scian dziatowych przyczyniaegido stosowania instalacji w tyéhianach.
5.3.3. Instalowanie kanatéw i korytek instalacyjnych.
Wyszczegblnienie robot:
. Trasowanie.
. Odmierzenie i ueicie listwy.
. Wykonanieslepych otwordéw.
. Osadzenie kotkéw rozporowych.
. Nawiercenie otworéw w listwie.
. Mocowanie listew za pomaavkretow.
. Zmontowanie elementéw listew.
. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew daljmaa.
5.3.4. Instalowanie przewodéw w korytkach instalacyjnych.
Wyszczegolnienie robot:
1. Rozwiniecie, wymierzenie i uecie przewodu.
2. Zdjecie pokrywek z listew.
3.
4.

O~NO U WNBE

Ulozenie przewoddw z gtiem na tukach i zatamaniach.
Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgaikow.
5. Zalozenie pokryw.
Przy instalacji przewodoéw w korytkach instalacyjhygachowa wymagan rezerve przestrzeni korytka.
5.4. Instalacja kamer.
Trasowanie miejsca moriiakamer.
Wykonanie otworéw w podia.
Osadzenigrub kotwicych w podiau,
Rozpakowanie kamer.
Montaz i kompletacja kamery.
Obciccie i obrobienie kacéwek przewodow.
Podhkczenie przewodow pod zaciski.
Montaz obudéw do podia.
Sprawdzenie prawidiowgi polaczer przewodow.
5.5. Ochrona przepigciowa
Ogolne zasady ochrony instalacji elektrycznych gnaezepéciami atmosferycznymi przenoszonymi przez rozdziglc
siec zasilajca oraz przed przeptiami generowanymi przez wdzenia przydczone do instalacji zostaly zawarte w normie
PN-IEC 60364-4-443.
Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zasteene w instalacji elektrycznej ograniczniki przggpowinny
wytlumi¢ przepécia do wartéé ponizej poziomu wytrzymali udarowej urgdzea elektrycznych i elektronicznych
zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionoa:cia udarowe wytrzymywane przez gazenia ( w zalenosci
od napécia znamionowego i ukladu sieci) zawarte zostalyonmie PN-IEC 61024-1:2001,

©ooNoO~wWNE

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Wymagania ogéine
Wykonawca powinien zadbaaby jakdé¢ materiatéw, urgdzen i montazu byta zgodna z DokumentacProjektov,
niniejsz specyfikacj i poleceniami Inspektora.
Przed przysfpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmhniowym wyprzedzeniem powiadoérinspektora
o rodzaju i terminie badania.
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Po pozytywnym zakiiczeniu bada lub inspekcji, Wykonawca przedstawizymierowi dwa egzemplarzaviadectwa
bada z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystpieniem do robét
Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien przekakespektorowi wszystkiéwiadectwa jakéci i atesty
stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokurdemie mog by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania rob6t Trasy

przewodowe
Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjndeayasprawdzé zgodnd¢ ich tras z Dokumentagcprojektove. W
przypadku bruzd naky sprawdzt ich przebieg z dokumentagpk réwniez ich wymiary: szerok& i giebokas¢.
Uktadanie przewodoéw
Podczas uktadania przewodow i po z@da@eniu robot kablowych natg przeprowadi nastpujace pomiary: zgodnig z
trag opracowan w dokumentaciji oraz zl#enia i skrzgowania z innymi instalacjami.
Sprawdzenie cagtosci zyt
Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodimbfaz naley wykonywa przy wyciu przyrzdow o
napkciu nie przekraczagym 24V. Wyniki sprawdzenia naie uzna za dodatni, jeeli poszczegolneyty nie majp przerw
oraz jeeli poszczegblne fazy na oburkaach linii § oznaczone identycznie.
Proba rezystanciji izolacji przewodow zasilagcych
Pomiary rezystanciji izolacji dla przewodow zagitgich naléy wykona za pomog megaomomierza o najiu nie
mniejszym nt 2,5kV dokonujc odczytu po czasie niegiinym do ustalenia mierzonej waitd Rezystancja izolaciji
powinna by nie mniejsza rit

- 0,75 dopuszczalnej wam rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodni€®&-E 90303,

- 50 MQkm dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z igap impregnowanego i naggiu znamionowym powsej

1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacfweorzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewoddéw sygnatowych
Przewody sygnatowe powinny zoétsprawdzone pod wzgdem rezystancji izolacji, rezystancji doziemiemegystancji
petli linii dozorowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostka obmiarowalednostl

obmiarow jest: 1m uktadanych kabili,
1szt zainstalowanych elementow.

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robét zgodnie z Warunkami Ogolnymi SST-00.0M0 pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena obejmuje:
- wytyczenie trasy,
- koszt materiatdw,
- dostarczenie materiatow,
- ukladanie przewoddw,
- monta osprztu instalacyjnego,
- budowe przepustéw vécianach i stropach,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
- przeprowadzenie préb i konserwowanieadz w okresie gwarancji,instalacja ydzeh monitoringu wizyjnego,
- integracja z systemem nagdnym i sterowania,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
- dostarczenie ksiki przeghdoéw i konserwacji

10. PRZEPISY ZWAZANE

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instaladgdteyczne w obiektach budowlanych Ustalenie ogémy

charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalatgktryczne w obiektach budowla- nych - Ochronaerapapca

bezpieczastwo - ochrona przeciwparaniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zzdéa radioelektryczne - Dopuszczalne poziomy.
PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochraapezvniane przez obudowy.(kod IP) PN-E-08390-11:1¢PR-
93/E-08390/11) - Systemy alarmowe - Wymagania cgéln

postanowienia ogdélne.

PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) - Systemynatave - Wymagania ogdlne - Préfnpdowiskowe.

PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) - Systemynadave - Wymagania ogdlne - Zasady stosowania.

PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) - Systemynatave - Systemy transmisji alarmu Ogdélne wymagania

dotyczce systemow.
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PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) - Systemynatave - Systemy transmisji alarmu Ogoélne wymagania
dotyczce urzdzea.
10.1. Normy uzupelniagce
PN-IEC 60364-5-523 sposéb uktadania kabli.
PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodéw w instglab
PN-IEC 60364-5-52 wymagania odmie minimalnych przekrojow stosowanych w instalahja
PN-IEC 60364-4-41 dobdr przekroju ze wahji na skuteczrid ochrony przeciwpotaeniowej.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaciijrie kablowe.
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w oldektbudowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania favaswe.
Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w ktsieh budowlanych. Dob6r przewodéw.
PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji gozen elektrycznych w uktadach niskiegapkcia, zasady,

wymagania i badania.

80



