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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1.   Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru budowy dróg  

1.2.   Zakres stosowania ST. 

ST stanowią dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji następujących robót:  

-przebudowywana droga 

1.3.   Zakres robót objętych ST. 

1.4.   Określenia podstawowe. 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1.    Budowla drogowa- obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno- użytkową (drogę) 
albo jej część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny. 

1.4.2.    Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz 
drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń 
chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.3.   Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz ze wszelkimi 
urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4.   Jezdnia- część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.5.   Chodnik- wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 
odpowiednio utwardzony. 

1.4.6.   Niweleta- wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi. 

1.4.7.   Konstrukcja nawierzchni- układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.8.   Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.  

1.4.9.. Nawierzchnia- warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże 
gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

Warstwa ścieralna- górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 

Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się 
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

Podbudowa zasadnicza- górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać 
się z jednej lub dwóch warstw. 

Warstwa odcinająca- warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy 
nawierzchni leżącej powyżej. Warstwa odsączająca- warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 

1.4.10.    Podłoże- grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.11.    Podłoże ulepszone- górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 
umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.12.    Księga Obmiaru- akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 
załączników. Wpisy w Księdze Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.  

1.4.13.    Materiały- wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.14.    Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie 
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.15. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
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 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 
budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Kierownika 
projektu. 
 
1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy 
 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, 
ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w 
okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie 
trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany 
przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo 
ponownego zatwierdzenia projektu. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Kierownika projektu. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Kierownika projektu, tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane 
przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. 
1.5.2. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
- utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr 
publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

� zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
� zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
� możliwością powstania pożaru. 
 

1.5.3. Ochrona przeciwpożarowa 
 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 
robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.4. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 
jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 
(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli 
wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 
organów administracji państwowej. 
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.5.5. Ochrona własności publicznej i prywatnej 



 
5

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, 
które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić 
Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Kierownika projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w 
sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia 
zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 
1.5.6. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
 Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy 
w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 
zgodnie z poleceniami Kierownika projektu. 

2.  MATERIAŁY. 

2.1.  Źródła uzyskania materiałów. 

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i 
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie 
pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają 
zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 

2.2.  Materiały nie odpowiadające wymaganiom. 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, bądź złożone w 
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeżeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów 
do innych Robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez 
Inspektora Nadzoru. Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

2.3.  Przechowywanie i składowanie materiałów. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do Robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoja jakość i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez 
Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.4.  Wariantowe stosowanie materiałów. 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed 
użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeżeli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora 
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 

3.  SPRZĘT. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inspektora 
Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, 
tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem 
sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
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Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zostaną przez 
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

4. TRANSPORT. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie 
Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie 
przewidzianym w Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu 
nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru będą usunięte z Terenu Budowy. Wykonawca 
będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach 
publicznych oraz dojazdach do terenu Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora 
Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie 
przez Inspektora Nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu Robót zostaną, jeśli 
wymagać będzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robót 
lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu 
przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

6.1.  Zasady kontroli jakości Robót. 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 
kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i 
badań materiałów oraz Robót. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST, normach               i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robót zgodnie z Kontraktem. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
ponosi Wykonawca. 

6.2.  Badania i pomiary. 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, W przypadku, gdy normy nie obejmują 
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji 
Inspektorowi Nadzoru. 

 

7.  OBMIAR ROBÓT. 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót. 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, w 
jednostkach ustalonych w Wycenionym Ślepym Kosztorysie. Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca a wyniki obmiaru 
będą wpisane do Księgi Obmiaru. 

7.2.  Czas przeprowadzenia obmiaru. 
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Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem Robót, a także w przypadku występowania 
dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robót. Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich 
wykonywania. Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do 
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych 
powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie 
braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru. 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

8.1.  Rodzaje odbiorów Robót. 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez 
Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:  

• odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

• odbiorowi częściowemu, 

• odbiorowi końcowemu, 

• odbiorowi ostatecznemu. 

8.2.  Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, które w 
dalszym procesie realizacji ulegają zakryciu. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez zahamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót 
dokonuje Inspektor Nadzoru. 

8.3.  Odbiór częściowy. 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje 
się wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót. 

8.4.  Odbiór końcowy Robót. 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

8.5.  Odbiór ostateczny. 

Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej 
obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ustalenia ogólne 

i. Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za 
jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 

ii.  Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawa płatności jest kwotą 
podaną przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

iii.  Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 
roboty i w dokumentacji projektowej. 

iv. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

- wartość użytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowaniem, ewentualnych ubytków i 
transportu na teren budowy, 

- wartość pracy sprzętu wraz z  kosztami towarzyszącymi, 

- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących 
wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. Do cen jednostkowych nie należy 
doliczać podatku VAT. 

v. Koszty pośrednie 
W kosztach pośrednich Wykonawca powinien uwzględnić następujące koszty około inwestycyjne: 
- koszty projektu – dokumentacji powykonawczej, 

- koszty urządzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy, 

- koszty ustawienia, utrzymania i demontażu tablic informacyjnych, 

- koszty ustawienia tablic pamiątkowych, 
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- koszty ustawienia, utrzymania i demontażu urządzeń zabezpieczających plac budowy, świateł 
ostrzegawczych, zapór, ogrodzenia, 

-koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz  koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji przewiązek, 
objazdów, przejazdów i oznakowania czasowej organizacji ruchu, 

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynków narażonych na oddziaływanie robót oraz 
naprawę wyrządzonych szkód, 

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczeń, 

- koszty nadzoru przyrodniczego, 

- koszty nadzoru archeologicznego, 

- koszty ochrony saperskiej terenu robót. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za dana pozycję w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i 

wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych ta pozycja kosztorysową, z wyjątkiem 
przypadków omówionych w warunkach Kontraktu. 

 
b. Warunki umowy i wymagania ogólne ST D-M-00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w niniejszej specyfikacji 

D-M-00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
c. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Wykonawca jest zobowiązany wykonania projektu Organizacji Ruchu na czas budowy oraz do przyjętej technologii 

i harmonogramu robót ,a także  uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez właściwy organ i administratora drogi. 
Koszty projektu i wykonania organizacji ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy leży również 
spełnienie roszczeń osób i podmiotów, które w związku z wprowadzeniem organizacji Ruchu na czas budowy i 
prowadzeniem robót doznają jakiegokolwiek uszczerbku. 

 
9.3.1 Koszt wykonania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu Koszt wybudowania 

objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu, wraz z 
dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem ewentualnych zmian 

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
c) budowę dróg dojazdowych, innych urządzeń i obiektów lub remont istniejących dróg w zakresie 

dostosowania ich do ruchu objazdowego, 
d) opłaty za dzierżawę i użytkowanie terenu, 
e) przygotowanie terenu, 
f) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, barier, oznakowań i drenażu, 
g) tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowę urządzeń obcych. 
 
9.3.2 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 
barier i świateł, 

b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 
9.3.3 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów oraz koszt organizacji ruchu obejmuje: 

a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 07.07.21994 r. Prawo budowlane Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z późniejszymi 

zmianami. 
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. O odpadach-D. U. nr 62 poz. 628 z 2001 Dz. U. nr 39 poz. 251 z 2007 r. Dz. 

U. Nr 185 poz. 1243 z 2010 r. 
3. Ustawa z dnia 20.04.2001 r. – O zmianie ustawy o odpadach – Dz. U. Nr 116 poz. 1208 z 2004 r. 
4. Ustawa z dnia 17.05.1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne - Dz. U. Nr 30 poz. 163 z 
5. Ustawa z dnia 21.03.1985 r. – o drogach publicznych – Dz. U. nr 204 poz. 2086 z 2004 r. 
6. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – Prawo ochrony środowiska- Dz. U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. ; Dz. U nr 129 

poz. 902 z 2006 r. ; Dz. U. Nr 25 poz. 150 z 2008 r. 
7. Ustawa z dnia 20.06.1997 r. – Prawo o ruchu drogowym – Dz. U. nr 58 poz. 515 z 2003 r. 
8. Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - O ochronie przyrody – Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004 r.; Dz. U. nr 151 poz. 

1220 z 2009 r. 
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9. Ustawa z dnia 03.02.1995 r. – O ochronie gruntów rolnych i leśnych – Dz. U. Nr 10 poz. 78 z 1995 r.; Dz. 
U. nr 121 poz. 1226 z 2004 r. 

10. Rozporządzenie MISWiA z dnia 31.07.2002 r. – W sprawie znaków i sygnałów drogowych- Dz. U. Nr 170 
poz. 1393 z 2002 r. 

11. Rozporządzenie MŚ z dnia 24.07.2006 r. W sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu 
ścieków do wód i ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego – Dz. U. Nr 137 
poz. 984 z 2006 r. 

12. Rozporządzenie MI z dnia 23.09.2003 r. – W sprawie szczegółowych warunków zarzadzania ruchem na 
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzeniem 

13. Rozporządzenia MI z dnia 26.06.2002 r. – W sprawie dziennika budowy, montażu oraz rozbiórki oraz 
tablicy informacyjnej – Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r. 

14. Rozporządzenia MI z dnia 08.11.2004 r. – W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych 
upoważnionych do ich wydawania- Dz. U. Nr 249 poz. 2497 z 2004 r. 

15. Rozporządzenia MGPiB z dnia 21.02.1995 r. – W sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-
kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie Dz. U. Nr 25 poz. 133 z 1995 r. 

16. Rozporządzenie MI z dnia 06.02.2003 r. – W sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych- Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r. 

17. Rozporządzenie MI z dnia 23.06.2003 r. – W sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony  zdrowia – Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r. 

18. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 z późniejszymi 
zmianami). 

19. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu 
oraz rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 138, poz. 1555). 

20. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami. 
 
 

D-01.01.01  ODTWORZENIE  TRASY I  PUNKTÓW  
WYSOKOŚCIOWYCH 

  
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące odtworzenia (wyznaczenia) trasy i jej 
punktów wysokościowych  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami 
umożliwiającymi i mającymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy projektowanego odcinka. 
Zakres robót obejmuje odtworzenie w terenie: 

• trasy (projektowany chodnik, drogi  itp), 
• sporządzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacją w terenie znakami granicznymi typ 36a, 
• wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych trasy i punktów wysokościowych, 
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
• wyznaczenie parametrów łuku, 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i odtworzenie. 
1.3.1. W zakres robót pomiarowych, wchodzą: 
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych i szczegółowych trasy, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
f) odtworzenie wszystkich znaków geodezyjnych i granicznych naruszonych lub zniszczonych w trakcie budowy 
1.3.2. Wyznaczenie obiektów inżynierskich 

Wyznaczenie obiektów inżynierskich (przepustów) obejmuje sprawdzenie wymiarów obiektu i punktów 
wysokościowych, ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie  i ewentualne 
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.  
1.3.3. Wznowienie zniszczonych znaków osnowy geodezyjnej i znaków granicznych pasa drogowego z trwałą 
stabilizacją. 
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Znaki   osnowy   geodezyjnej   podlegają   ochronie   prawnej   zgodnie   z   przepisami   ustawy   Prawo   Geodezyjne    i 
Kartograficzne (tekst jedn. - Dz.U.2010.193.1287 z późn. zm.) Znaki graniczne podlegają ochronie na mocy 
odpowiednich przepisów ustawy prawo geodezyjne i kartograficzne, kodeksu karnego i kodeksu cywilnego. 
Po zakończeniu robót budowlanych Wykonawca odtworzy (wznowi)   zniszczone w trakcie budowy znaki geodezyjne      i 
znaki graniczne zgodnie z obowiązującymi standardami technicznymi. 
Czynności zamarkowania linii rozgraniczających teren inwestycji i wznowienia zniszczonych w trakcie budowy znaków 
Wykonawca wykona na własny koszt, w ramach kwoty kontraktowej. 
Ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić wykaz zmian gruntowych jako dokument 
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntów dotyczących sposobu użytkowania (użytek rolny na 
drodze). 
Odtworzenie przez Wykonawcę punktów osnowy geodezyjnej, które mogłyby zostać zniszczone podczas wykonywania 
robót budowlanych. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować, dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe 
średnicy 5 mm i długości 0,04 do 0,05 m. Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie 
punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, 
a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. „Świadki” 
punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowane na żółto z czarnym napisem, wykonane z betonu C20/25 zbrojonego 4 
prętami O 10, powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny o wymiarach 12x12x100 cm. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki, 
- łaty, 
- taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport sprzętu i materiałów 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7) przez osoby 
posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych należy pobrać z Powiatowego 
Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiązującymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne 
i Kartograficzne – tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i pobierać materiały z PODGiK). 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca 
powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi 
rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w 
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dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie 
powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, 
wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez 
Inspektora Nadzoru, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, 
że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, 
nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające 
w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych 
i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to 
zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 
 
5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu bolców 
stalowych, pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza 
granicą robót ziemnych. Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy 
drogowej (chodnika), a także przy każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległość między reperami roboczymi 
wzdłuż trasy w terenie płaskim powinna wynosić 200 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być 
odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych 
z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na 
stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć 
w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający 
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby 
średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
 
5.4. Wyznaczenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez 
Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w 
dokumentacji projektowej. Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50,0 m. Dopuszczalne odchylenie 
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety 
punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w 
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu 
stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu 
(określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla 
poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do wyznaczania krawędzi 
nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o 
wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy 
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta, co najmniej powinna odpowiadać 
odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 
dokumentacją projektową. 
5.6. Stabilizacja pasa drogowego 
Wykonawca w sposób trwały zastabilizuje punkty załamania linii rozgraniczającej pasa drogowego oraz odcinki proste nie 
rzadziej niż 100 m. za pomocą słupka z betonu C20/25 zbrojony 4 prętami O10 pomalowanymi na żółto z wytłoczonym 
napisem PAS DROGOWY koloru czarnego i wymiarach 12x12x100 cm (w tym 50 cm w gruncie). 
5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej 
Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicę robót wraz z odtworzeniem wysokościowym może być wykonane tylko 
przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi być wykonane przed 
przystąpieniem do robót objętych Projektem. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
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Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić 
według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt 5.4. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
- m (metr) odtworzonej trasy w terenie, 
- obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektu, 
- opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacją w terenie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
8.2. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
Inspektorowi Nadzoru. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
- wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
- wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
- stabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 
odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z możliwością 
wypinania, 
- wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
- mapa ewidencyjna, 
- wypis z rejestru gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 
- odbitka istniejącej mapy zasadniczej lub syt. – wys. w skali szkicu, 
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 
- wykaz zmian gruntowych, 
- granica zastabilizowana znakami granicznymi i świadkami betonowymi, odległości między znakami nie 
mogą być dłuższe niż 100. 
- przeniesienie punktów osnowy geodezyjnej III klasy poza granicę pasa robót, 
- odtworzenie wysokościowe, 
- obliczenie współrzędnych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej, 
- uzgodnienia z odpowiednimi władzami. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2010.193.1287 jt. ze zm.), 
2. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji w sprawie standardów technicznych wykonywania 

pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do 
państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.11.263.1572). 

3. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i zakresu opracowań 
geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz.U.95.25.133) 

4. PN-EN 206 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
5. PN-ISO 7077, Metody pomiarowe w budownictwie --Zasady ogólne i metody weryfikacji zgodności wymiarowej 
6. PN – ISO 4463-1 Metody pomiarowe w budownictwie – Tyczenie i pomiar 
7. PN – ISO 4463-2 Metody pomiarowe w budownictwie Tyczenie i pomiar. Cele i stanowiska pomiarowe 
8. PN – ISO 4463-3 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Wykazy sprawdzające dla realizacji zadań 

geodezyjnych i usług pomiarowych- Wytyczne techniczne GDDKiA 
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D-01.02.04   ROZBIÓRKA ELEMENTÓW 
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót rozbiórkowych i obejmują: 

� usunięcie obrzeży betonowych 
� usunięcie krawężników  
� usunięcie płyt betonowych 
� usunięcie kostki betonowej 
� demontaż istniejących słupów nieczynnych latarni  
� usuniecie istniejących ławek 
� demontaż istniejących bramek do piłki nożnej 
� demontaż zadaszenia na przy boisku do piłki nożnej 

Materiały z nawierzchni, gruz, krawężniki i obrzeża betonowe, grunt nie wykorzystany należy odwozić na 
wysypisko i ponieść opłaty za utylizację. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i SST D00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Przetargową, 
SST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 
Nie występują. 

3. Sprzęt 

3.1. Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic będą wykonywane mechanicznie i ręcznie. Wykonawca 
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powinien dysponować następującym sprzętem: 
− ładowarki, 
− samochody ciężarowe, 

4. Transport 
Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inżyniera dla danego  asortymentu materiału rozbiórkowego. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wyznaczenie elementów dróg i ulic przeznaczonych do rozbiórki należy wykonać na podstawie 
Dokumentacji Przetargowej. 

5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robót należy oznakować 
zgodnie z projektem tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robót. 

6. Kontrola  jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Kontroli podlega sposób wykonania robót rozbiórkowych, prawidłowości transportu i składowania materiałów 
uzyskanych podczas rozbiórki. 

7. Obmiar robót 
  Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 
-      dla nawierzchni- m2 (metr kwadratowy), 
-      dla krawężnika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i poręczy - m (metr), 
-      dla znaków drogowych - szt. (sztuka), 
-      dla przepustów i ich elementów 
 a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sześcienny), 
 b) prefabrykowanych betonowych, żelbetowych - m (metr). 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Cena wykonania robót 
obejmuje: 
- wyznaczenie miejsc do rozbiórki, 
- oznakowanie robót, 
- rozebranie poszczególnych asortymentów, 
- załadunek i odtransportowanie materiałów rozbiórkowych nie nadających się do ponownego użycia na 

składowisko Wykonawcy wraz z ich utylizacją, 
- załadunek i odtransportowanie materiałów rozbiórkowych do ponownego użycia na składowisko wskazane przez 

Zamawiającego(ocenę elementów do ponownego wykorzystania należy przeprowadzić z Inspektorem) . 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002  Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 
5. PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
6. PN-H-93401  Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
7. Rozporządzenie  Ministra  Srodowiska  z  dnia  27.09.2001  r.   w   sprawie   katalogu   odpadów. (Dz. U. Nr 

112, poz. 1206), 
8. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajów odpadów lub ich ilości, dla 

których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów, oraz kategorii małych i średnich przedsiębiorstw, które 
mogą prowadzić uproszczoną ewidencję odpadów. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735), 

 
 
 
 

D-01.02.02  USUNIĘCIE WARSTWY HUMUSU 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
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1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowe specyfikacje techniczne stanowią dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie chodnika i 
zatoki autobusowej Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy 
humusu, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

1.3. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu nie nadającej się do powtórnego użycia należy 
stosować: 

− równiarki, 

− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie 
robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

− koparki i samochody samowyładowcze 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport humusu 

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek na dalsze odległości przewozić 
transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i  przeznaczenia 
humusu. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 5. 
Teren  pod  projektowane nowe elementy  powinien być oczyszczony z humusu. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, zakładaniu 
trawników. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z wskazaniami Inżyniera. 

Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek. W wyjątkowych sytuacjach, gdy 
zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie 
dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne 
wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni w miejscach określonych w dokumentacji projektową lub 
wskazanych przez Inżyniera. 

Grubość zdejmowanej warstwy humusu powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, lub 
wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do 
rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez 
Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. 
Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia 
gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 



 
16

6.2. Kontrola usunięcia humusu 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

− oznakowanie robót 

− zdjęcie humusu 

− ułożenie w pryzmach 

− załadunek i wywiezienie nie wykorzystanej części na wysypisko wraz z opłatą 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania 

 

D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE – NASYPY I WYKOPY 
 

 Wstęp 
1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Niniejszy rozdział Specyfikacji określa definicje i wymagania ogólne dotyczące wykonania robót ziemnych i ma 
zastosowanie do wszystkich pozostałych rozdziałów niniejszego działu. 

1.2 Określenia podstawowe 
Drogowa budowla ziemna budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego 

dodatkami, lub z gruntów antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie stateczności konstrukcji 
drogi, odwodnienie oraz przejęcie obciążeń od środków transportowych i urządzeń inżynierskich na/i w korpusie 
drogowym. 

Dokop położone poza pasem robót drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu. 
Odpad budowlany jest to materiał nieprzydatny do celów konstrukcyjnych budowlanych o ile nie jest to materiał 

wykorzystywany w używanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny w technologii wymiany 
dynamicznej. 

Korpus drogowy nasyp  lub ta część  wykopu,  która jest ograniczona  koroną  drogi i skarpami rowów. 
Nasyp budowla  ziemna  w  obrębie  pasa  drogowego    wykonana  powyżej istniejącego poziomu terenu. 
Odkład miejsce  wbudowania  lub  składowania  gruntów nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie wykonywania 

wykopów, a nie  wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z budowlą drogową. 
Podłoże drogowej strefa gruntu poniżej spodu budowli, w której właściwości gruntu 
budowli ziemnej mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 
Podłoże nawierzchni warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, leżąca bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni, 

sięgająca do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni 
robót ziemnych. 

Ulepszone podłoże warstwa    lub    zespół    warstw    wykonywanych   pod   konstrukcją nawierzchni nawierzchni 
drogowej, w wypadku gdy naturalne podłoże gruntowe nie spełnia warunku nośności, mrozoodporności lub 
wodo- przepuszczalności. 

Roboty ziemne termin  oznaczający  wszystkie  czynności  związane  z  odspajaniem, selekcjonowaniem, 
przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zagęszczaniem mas ziemnych z gruntów naturalnych lub 
antropogenicznych. 

Ukop położone w obrębie robót drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu. 
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Grunt uzdatniony mieszanina  powstająca  z  dodania  do  gruntu spoiwa hydraulicznego lub innego dodatku po to, by 
mógł on spełnić zamierzoną funkcję 

Grunt ulepszony mieszanina powstająca z takiego uzdatnienia gruntu, które poprawia 
jego bezpośrednie osiągi poprzez, przykładowo, zmniejszenie wilgotności, i/lub poprawę nośności, i/lub zmniejszenie 

plastyczności, 
Grunt stabilizowany mieszanina powstająca z takiego uzdatnienia gruntu, które znacząco 
poprawia, zazwyczaj w średnim czy dłuższym czasie, jego  własności mechaniczne i stabilność, szczególnie w 

odniesieniu do oddziaływania wody i mrozu. 
Grunt wzmocniony warstwa  gruntu  rodzimego  lub  wymienionego  ulepszonego przez 
działanie mechaniczne (dynamiczne lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementów wzmacniających w celu 

poprawienia jego stateczności, zmniejszenia osiadań lub zwiększenia nośności. 
Technologie hybrydowe połączenie   dwóch   lub   więcej   metod,   których   końcowy  efekt wzmocnienia jest 

większy niż suma pojedynczo zastosowanych metod – efekt synergii. 
Zagęszczanie głębokie zagęszczanie  podłoża  metodami  dynamicznymi  pozwalającymi na 
poprawę parametrów mechanicznych podłoża poniżej głębokości 5 m lub poniżej głębokości, na której klasyczne 

metody zagęszczania dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie są efektywne. 
Wykop element   drogowej   budowli   ziemnej   wykonany   w obrębie  pasa drogowego, w postaci odpowiednio 

ukształtowanej przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu. 
Wysiewki kamienne materiały otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania  i kruszenia urobku w kamieniołomach 

zawierające niekontrolowane ilości materiałów ilastych i kamiennych. 
Ziemia urodzajna warstwa   gruntu   o   właściwościach    zapewniających   prawidłowy rozwój roślinom. 
Ekspertyza geotechniczna    dokumentacja z bieżących badań podłóża gruntowego, wykonywana 
w trakcie realizacji poszczególnego zadania zawierająca wnioski i obserwacje wynikające z badań, wykonywana przez 

osoby posiadające doświadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunków posadowienia. 
1.3 Symbole 
d15 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% masy gruntu, [mm] d85   – średnica oczek sita, 

przez które przechodzi 85% masy gruntu, [mm] D      – średnica płyty badawczej, [mm] 
D15 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% masy materiału gruboziarnistego warstwy oddzielającej 

(filtruj ącej), [mm] 
hz – głębokość przemarzania gruntu, [m] Hkb    – kapilarność bierna, 

[m] 
Iom   – zawartość części organicznych w gruncie, [%] Is – 

wskaźnik zagęszczenia gruntu 

Id – stopień zagęszczenia, 
K10 – współczynnik filtracji gruntu, [m/s] U – wskaźnik 

różnoziarnistości gruntu w – wilgotność gruntu, [%] 
wL – granica płynności, [%] 
wopt – wilgotność optymalna gruntu, [%] CBR – wskaźnik nośności 

gruntu, [%] SE    – wskaźnik piaskowy, 

ρd – gęstość objętościowa szkieletu gruntu, [g/cm3] ρd – gęstość 

objętościowa szkieletu gruntu, [g/cm3] 
φ − kąt tarcia wewnętrznego[°] 

γ − ciężar objętościowy szkieletu gruntowego, [Mg/m3] 

ρdmax – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego, [g/cm3] E2 – wtórny moduł 
odkształcenia wyznaczony w badaniu płytą wg  EC7 [MPa] 

E1 – pierwotny moduł odkształcenia wyznaczony w badaniu płytą wg wg EC7[MPa] I0 – wskaźnik 
odkształcenia charakteryzujący stan zagęszczenia gruntu. 

 
 Materiały 

2.1. Przydatność materiałów do wykonywania budowli ziemnych 
Podział gruntów pod względem przydatności do wykonywania budowli ziemnych podano w tablicy wg EC 7. Jako 

materiał przydatny określa się materiał przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy spełniający wymagania 
podane w tablicy 1. 

Materiał przydatny określa się jako materiał odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy, 
spełniający wymagania podane w tablicy 3/1, przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy. Dla odpadów 
powinien być spełniony warunek ograniczonej wymywalności związków chemicznych i metali ciężkich do wód 
gruntowych. 

Materiał nieprzydatny określa się jako materiał nie spełniający wymagań podanych w tabeli 1. Do materiałów 
nieprzydatnych zalicza się ponadto następujące materiały lub składniki materiałów: 

a. Torf, materiały z moczarów, bagien i mokradeł. 
b. Kłody, pnie oraz materiały ulegające rozkładowi. 
c. Materiały w stanie zamarzniętym. 
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d. Materiały podatne na samozapalenie, z wyjątkiem przepalonych odpadów z węgla kamiennego. 
e. Materiał niebezpieczny o właściwościach chemicznych lub fizycznych  wymagający zastosowania specjalnych 

środków w celu odspojenia, przemieszczenia, składowania, transportu i usunięcia, stanowi szczególną kategorię i 
jest klasyfikowany oddzielnie. 

f. W przypadku wykopalisk klasy archeologicznej, roboty należy wstrzymać do czasu podjęcia decyzji archeologa 
wojewódzkiego. 

Tabela 1 - Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych 

Przeznaczeni
e 

Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia 

1 2 3 4 

 

 

 

 

 
 

Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej 
strefy 
przemarzani
a 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 

2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 

3. Piaski grubo, średnio 
i drobnoziarniste, 
naturalne i łamane 

4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o 
wskaźniku 
różnoziarnistości U ≥ 15 

5. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 
starych zwałów 
(powyżej 5 lat) 

6. Łupki 
przywęglowe 
przepalone 

7. Wysiewki 
kamienne o 
zawartości frakcji 
iłowej poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie 

- gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem 
lub materiałem 
drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i 
rumosze gliniaste 

 
3. Piaski pylaste, piaski 

gliniaste, pyły piaszczyste 
i pyły 

- gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych i 
powierzchniowych 

 
4. Piaski próchniczne, z 

wyjątkiem pylastych 
piasków próchnicznych 

- od nasypów nie wyższych niż 
3 m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o wl 
< 35% 

- w miejscach suchych lub 
przejściowo 
zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe oraz inne 
grunty o granicy 
płynności wl od 35 do 
60% 

- do nasypów nie wyższych niż 
3m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej ponad 2% 

- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu 
podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne z 
nowego studzenia (do 5 
lat) 

- o ograniczonej podatności 
na rozpad – łączne straty 
masy do 5% 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

- gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i 
mieszaniny popiołowo- 
żużlowe 

- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane 
od wody 

 

 

Na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemarzani

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo I 

średnioziarnis
te 

3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziaren 
mniejszych od 0,075 
mm 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy 

płynności mniejszej 
niż 35%. 

5. Mieszaniny 
popiołowo- żużlowe z 
węgla kamiennego 

 
 

- pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami 
takimi jak: cement, wapno, 
aktywne popioły itp. 
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a 4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu 
odpowiadającym 
pospółkom lub 
żwirom 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

- drobnoziarniste i 
nierozpadowe: straty masy 
do 1 % 

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności wnos   ≥ 
10 

W wykopach 
i miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzani
a 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe - gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.) 

 

2.2. Wysadzinowość gruntów 
a) Wysadzinowość gruntów użytych do robót ziemnych należy określać na podstawie kryteriów podanych w tablicy/2 

poniżej: 
 
Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg normy 
Podstawowym kryterium jest zawartość drobnych cząstek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach 

wątpliwych, wskaźnik piaskowy i kapilarność bierna. 
Wskaźnik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntów niespoistych, zwłaszcza zbliżonych do mało spoistych. W 

przypadku rozbieżnej oceny według różnych kryteriów decydują wyniki najmniej korzystne. 
 Sprzęt 

Uwagi ogólne 
Wykonawca powinien używać następującego sprzętu: 
do odspajania gruntu: koparki, ładowarki, zrywarki, młoty pneumatyczne lub mechaniczne, do 

jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, równiarki, 
a. do zagęszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, płyty wibracyjne, ubijaki, 
b. sprzęt do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki). 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który jest odpowiedni dla stosowanych materiałów 
i który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu,  zarówno przed, w trakcie jak i po 
operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 

 
 Transport, przenoszenie i składowanie 

4.1 Wykonawca powinien używać następujących środków transportu: 
a. samochody samowyładowcze, 
b. wozidła – tylko poruszające się w obrębie budowy, 
c. zgarniarki i spycharki, 
d. samochody skrzyniowe do przewozu materiałów. 
e. ziemiowozy 

4.2 Dobór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, 
jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu. Wybór środków 
transportu należy do Wykonawcy. 

4.3 Transport materiałów na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywać się jedynie wtedy, 
gdy w miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzęt do rozściełania i zagęszczania 
umożliwiający Inżynierowi sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami. 

4.4 Materiały transportowane luzem należy przewozić pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego 
przewozu, bez strat i segregacji w jego trakcie. 

 
 Wykonanie robót 

Ochrona warstwy odcinającej i podłoża przed działaniem czynników atmosferycznych i ruchem budowlanym. 
5.1 Składowanie materiałów 

a. Wykonawca powinien we własnym zakresie przygotować i zapewnić oddzielne składowanie 
materiałów przydatnych oraz materiałów nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia. 

b. Wykonawca nie może pogorszyć stateczności wykopów i nasypów oraz warunków środowiskowych 
terenu na skutek zastosowanej przez siebie metody składowania materiałów, użycia sprzętu lub 
lokalizacji tymczasowych budynków lub budowli. 

c. W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo składuje materiał przydatny lub ziemię urodzajną, jest 
zobowiązany chronić je przed negatywnym wpływem czynników atmosferycznych w celu uniknięcia 
ich degradacji. 

5.2 Ziemia urodzajna 
d. Należy unikać ruchu pojazdów po ziemi urodzajnej przed jej zdjęciem lub gdy jest ona składowana. 
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e. Ziemię urodzajną należy zdjąć ze wszystkich miejsc wykopów i wszystkich miejsc, na których 
przewiduje się ułożenie nasypów lub innych powierzchni zasypywanych aż do głębokości wskazanej 
w dokumentacji projektowej lub zgodnie z poleceniami Inżyniera. Ziemia urodzajna nie powinna być 
mieszana z materiałem z leżącego poniżej podłoża. 

f. Wszędzie gdzie jest to możliwe, ziemię urodzajną należy użyć (zagospodarować) niezwłocznie po 
zdjęciu, a w przeciwnym wypadku należy ją składować w pryzmach o wysokości nie przekraczającej 
2 m. 

5.3 Odwodnienie 
g. Należy zapewnić szybkie usunięcie wody opadowej gromadzącej się na terenie robót ziemnych lub 

przedostającej się na ten obszar z dowolnego innego źródła, 
h. Stosując odpowiednie metody obniżyć poziom wody w wykopie i utrzymywać go na poziomie 

umożliwiającym wzniesienie korpusu drogowego. 
5.4 Zasady wykorzystania materiałów 

i. Z terenu budowy nie należy wywozić gruntów przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu 
wykopów lub materiałów przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiałami stanowiącymi nadmiar 
mas ziemnych określony w dokumentacji projektowej. Materiały nieprzydatne czasowo z powodu 
zamarznięcia lub przemoczenia, należy pozostawić na terenie budowy do czasu kiedy staną się 
przydatne, chyba że Inżynier wyrazi zgodę na ich wcześniejsze wywiezienie i zastąpienie materiałami 
przydatnymi. 

j. W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone występowanie warstw 
gruntów przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono 
inaczej z Inżynierem, wykonywać wykop w taki sposób, aby materiał przydatny, 

przeznaczony do wbudowania był odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiałem nieprzydatnym. 
5.5 Materiały niebezpieczne 

k. W przypadku odkrycia w trakcie robót materiałów niebezpiecznych, Wykonawca powinien 
niezwłocznie powiadomić Inżyniera. Wykonawca powinien zastosować wszelkie  zadysponowane 
przez Inżyniera niezbędne środki, w celu bezpiecznego wydobycia i usunięcia niebezpiecznych 
materiałów w uzgodnieniu z właściwymi służbami ratowniczymi i organami ochrony środowiska. 

5.6 Stanowiska archeologiczne 
l. W przypadku odkrycia w trakcie robót stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien 

niezwłocznie powiadomić Inżyniera. Wykonawca powinien zastosować wszelkie zadysponowane 
przez Inżyniera niezbędne środki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostępem osób 
postronnych. 

 
 Kontrola jakości robót 

6.1 Pobieranie próbek i badania 
Wykonawca powinien pobierać próbki i wykonywać badania w czasie robót ziemnych, w celu stwierdzenia, iż wszystkie 

materiały odpowiadają wymaganiom dotyczącym ich zastosowania. 
Próbki gruntów należy pobierać i badania wykonywać zgodnie z wymaganiami tablicy 4.  
Tabela 4. Zakres i minimalna częstotliwość badań gruntów do robót ziemnych 

Badanie gruntu obejmujące 
ustalenie 

 

Częstotliwość badania 

 

Wymagania 
Uziarnienie, części 

organiczne, granica 
płynności, kapilarność, 
wskaźnik piaskowy 

Badania na próbkach z każdej partii, 
nie rzadziej niż trzy razy na 

każde rozpoczęte 5000 m3 

 

PKN-CN ISO /TS 
17892-4 

Wskaźnik zagęszczenia 
Is dopuszcza się 

wskaźnik odkształcenia Io 

określać dla każdej ułożonej 
warstwy lecz nie rzadziej niż 

raz na każde 500 m2 

powierzchni gruntu 

 
PN-S-02205 

EC 7 

 
Moduł odkształcenia, 

pierwotny i wtórny, 
(E1, E2) 

określać dla każdej ułożonej 
warstwy lecz nie rzadziej niż 

raz na każde 500 m2 

powierzchni gruntu 

 
PN-S-02205 

EC 7 

 
6.2 Tolerancje 

Przy formowaniu nasypów, wykonywaniu wykopów, profilowaniu skarp wykopów oraz przygotowywaniu warstw 
podłoża, Wykonawca powinien przestrzegać tolerancji podanych w PN-S-02205 i w EC 7. 

6.3 Badania i pomiary 
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Wykonawca powinien wykonać sprawdzenie wszystkich robót ziemnych zgodnie z wymaganiami podanymi w EC 7 
oraz powinien prowadzić odpowiednią dokumentację wykazującą zgodność robót z tymi wymaganiami. 

6.4 Kontrola jakości projektów i wykonawstwa 
a. Istotne elementy systemu kontroli (sprawdzania) jakości w budownictwie dotyczą zarówno prac 

projektowych jak i wykonawstwa robót budowlanych. Pierwszym z tych elementów jest sprawdzanie 
projektów i jakości robót budowlanych przez niezależną „stronę trzecią”. Chodzi o firmę lub osobę 
fizyczną, dysponującą odpowiednimi certyfikatami, która działa bezpośrednio na zlecenie inwestora. 

Zakres kontroli jakości projektów i wykonawstwa powinien uwzględniać rekomendacje zawarte w Stanowisku Polskiego 
Komitetu Geotechniki, w sprawie interpretacji przepisów rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i 
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia 
obiektów budowlanych (Dz.  U. 2012 poz. 463), (p. Załącznik) 

 OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 
Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 
 
 ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” punkt 8. 
Odbioru dokonuje Inżynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wyników badań 
laboratoryjnych i pomiarów geodezyjnych. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 9. 
Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9. 
 
 PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 

2. WYKONANIE  WYKOPÓW 
 

1. Wstęp 
1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Niniejszy rozdział Specyfikacji podaje wymagania dotyczące wykonywania wykopów. 
1.2 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane są w pkt. 1  D-02.00.00 
 

2. Materiały 
 2.1 .Klasyfikacja materiałów 

Odspojone materiały należy klasyfikować zgodnie z niżej podanymi określeniami: 
a. ziemia urodzajna 
b. materiał przydatny zgodnie z pkt.2  D-02.00.00  
c. materiał nieprzydatny zgodnie z pkt. 2  D-02.00.00 
d. materiał nieprzydatny o niebezpiecznych właściwościach zgodnie z definicją w pkt. 2  D-02.00.00 

2.2 Właściwości materiałów odspojonych 
b. Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca powinien przeprowadzić odpowiednie badania 

próbek gruntów uzyskanych z materiałów przewidzianych do odspojenia, w celu stwierdzenia zgodności ich 
właściwości z właściwościami określonymi w dokumentacji projektowej. 

c. W przypadku gdy wyniki takich badań sprawdzających wskazują na potrzebę zmiany rozwiązań przyjętych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien zaproponować rozwiązania alternatywne i przedłożyć je do 
akceptacji Inżyniera Kontraktu. Decyzja Inżyniera Kontraktu powinna być wsparta ekspertyzą geotechniczną. 

 
3. Sprzęt 

Sprzęt powinien spełniać wymagania pkt 3  D-02.00.00, a jego wielkość i moc Wykonawca powinien dobrać stosownie 
do rodzaju gruntu oraz zakresu robót. 

 
4. Transport, przenoszenie i składowanie 
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Transport powinien zgodny z wymaganiami opisanymi w pkt. 4  D-02.00.00. 
5. Wykonanie robót 
5.1 Odspajanie gruntów 

a) Odspajanie gruntów należy prowadzić zgodnie z wymiarami i rzędnymi podanymi w dokumentacji projektowej. 

b) Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do 
budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od 
powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera 
Kontraktu. Decyzja Inżyniera Kontraktu powinna być wsparta ekspertyzą geotechniczną. 

c) Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. O ile Inżynier Kontraktu dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je 
odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli grunt jest zamarznięty można go odspajać 
jedynie do głębokości 0,5 m powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych. 

5.2 Skarpy wykopów 
a) Skarpy wykopów należy formować w taki sposób, aby ich ukształtowana (ostateczna) powierzchnia nie uległa 

zniszczeniu, a ich stateczność była zapewniona w czasie budowy oraz  po jej zakończeniu. Wykonawca powinien 
wykonać naprawę uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu stosownie do 
uregulowań zawartych w umowie kontraktu odnośnie gwarancji wykonawstwa robót. 

b) Ukształtowane powierzchnie skarp wykopów, na które nie przewiduje się ułożenia warstwy urodzajnej powinny: 
− gdzie to jest możliwe, nie mieć śladów lub zniszczeń spowodowanych maszynami budowlanymi. 
− W celu uzyskania naturalnego wyglądu mieć nieregularną powierzchnię oraz/lub powierzchnię w granicach 

tolerancji określonych w dokumentacji projektowej. 
c) Wykonawca powinien poinformować Inżyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach 

wykopów, gdzie w trakcie prowadzenia robót napotkano na grunty w stanie luźnym, grunty o konsystencji 
plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne). Projektant powinien przygotować rozwiązania projektowe mające 
na celu ochronę i naprawę takich miejsc. 

5.3 Cieki wodne 
a) Czyszczenie i renowacja istniejących lub wykonanie nowych cieków wodnych, w tym rowów i strumieni 

powinna być zgodna z opisem w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem wszelkich umocnień, zabezpieczeń 
skarp i innych robót. 

b) Czyszczenie istniejących cieków wodnych powinno obejmować usunięcie roślin, materiału roślinnego i innych 
materiałów znajdujących się w obrębie profilu i przekroju poprzecznego cieku. Nowe cieki wodne oraz oczyszczone 
istniejące cieki wodne należy utrzymywać w odpowiednim stanie. 

c) Ze zbędnych (niewykorzystywanych) cieków wodnych należy, jeżeli wymaga tego dokumentacja projektowa, 
odprowadzić wodę i oczyścić je zgodnie z pkt. 2, a materiał odspojony z przekroju koryta cieku należy traktować 
jako materiał nieprzydatny. Wymiary wykopów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji 
projektowej lub poleceniami Inżyniera. Wykopy należy wypełnić zasypką klasy (rodzaju) podanej w dokumentacji 
projektowej. Układanie i zagęszczanie materiału powinno być zgodne z rozdz. 0303. Jeżeli powierzchnia ma 
pozostać bez przykrycia, należy ją zabezpieczyć zgodnie z dokumentacją projektową lub poleceniem Inżyniera. 

5.4 Usunięcie materiałów nieprzydatnych 
Podczas wykonywania wykopów w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, materiały takie 

należy usunąć do pełnej głębokości ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej. 
Odspojony materiał nieprzydatny należy zastąpić materiałem przydatnym, spełniającym wymagania podane w tablicy 
2 w PN-S-02205 [2],  

5.5 Zagęszczanie gruntu w wykopach 
a) Zasypywanie wykopu należy wykonać warstwami, które po ułożeniu należy zagęścić. 
b) Materiał zasypki nie może być zamarznięty, przewilgocony (wilgotność większa od optymalnej), ani zawierać 

zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiałów nieprzydatnych oraz spełniać wymagania z tabl. 2 w 
PN-S-02205 ). Miąższość warstw zasypki powinna być dobrana w zależności od przyjętej metody zagęszczania. 

c) Wymagania dla wartości wskaźnika zagęszczenia Is i wtórnego modułu E2 należy przyjmować zgodnie z tabelą 
nr 5. 

d) Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów 
rodzimych, to należy je uzdatnić w stopniu umożliwiającym uzyskanie wymaganego zagęszczenia. 

 
Tabela 5. Wymagania dla zagęszczenia podłoża w wykopach 
 

 

Strefa 
korpusu 

Minimalna wartość Is dla: 

chodnik innych dróg 

kategoria 
ruchu KR3- 
KR6  

kategoria 
ruchu KR1- 
KR2  
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Górna warstwa o grubości 20 
cm 

0,97 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm 
od powierzchni robót ziemnych 

  

1,00 

 

0,97 
 
 
5.6 Ochrona wykonanych wykopów 
a) O ile w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, wykonywanie wykopów można zatrzymać  

(wstrzymać)  na  dowolnym  etapie,  pod  warunkiem  zachowania  minimum  0,3m grubości warstwy gruntu 
powyżej rzędnych robót ziemnych lub spodu warstwy ulepszonego podłoża, jako ochrony przed warunkami 
klimatycznymi. 

b) Jeżeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanego w wykopie po podłożu gruntowym zagęszczonym do 
rzędnych robót ziemnych, jako ochronę podłoża należy stosować ułożoną na nim warstwę z materiału przydatnego o 
grubości minimum 0,3m. 

c) Po ostatecznym wyprofilowaniu i zagęszczeniu wykopu do rzędnych robót ziemnych, należy niezwłocznie 
przystąpić do układania warstw nawierzchni tak, aby powierzchnia wykopu nie została zniszczona przez ruch 
budowlany i warunki atmosferyczne. 

6. Kontrola jako ści robót 
Uwagi ogólne 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu: 
a) czy odspajanie gruntów nie pogarsza ich właściwości, 
b) stateczności skarp, 
c) odwodnienia wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładności wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenia górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt.5 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanych i odebranych wykopów mechanicznie w gruncie kat. I-
III z transportem urobku na odkład. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 wykopów wg pkt. 7.2 obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót oraz utrzymanie oznakowania, 
- zakup i dostarczenie niezbędnego materiału i sprzętu do wykonania robót, 
- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót 

lub wynikających z przyjętej technologii robót, 
- wykonanie wykopu wraz z załadunkiem i transportem gruntu na odkład, 
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
- wykonanie wymaganych w ST badań laboratoryjnych i pomiarów geodezyjnych, 
- utylizacja gruntu nie nadającego się do wbudowania w nasyp, 
- rozplantowanie urobku na odkładzie, 
- koszt nadzoru geotechnicznego, 
- odwiezienie sprzętu, 
 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
10.1 Normy 

 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
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2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. PN-EN 933-8 Badanie wskaźnika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczenie  modułu  odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 
 

3.WYKONANIE NASYPÓW 
 

 Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Niniejszy rozdział Specyfikacji podaje wymagania dotyczące wykonania nasypów. 
1.2. Określenia podstawowe 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu  parametr określający jakość zagęszczenia gruntu wbudowanego  w 

nasyp określony wzorem: 

     
        

Wskaźnik odkształcenia gruntu charakteryzujący stan zagęszczenia gruntu, określony wzorem: 
 

 
Wskaźnik ró żnoziarnistości wielkość charakteryzująca uziarnienie gruntów, określona wzorem: 
Obliczenia należy wykonać na wartościach odczytanych z wykresu wykonanego w skali półlogarytmicznej gdzie 

pomiędzy sitem 0,063 a sitem 125 mm będzie znajdowało się 12 kolejnych sit. 

 
 Materiały 

2.1. Nasypy ziemne 
a) Materiały przydatne do nasypów 
Wszystkie grunty przeznaczone na nasypy powinny spełniać wymagania podane w tabeli 1 i tabeli 2 oraz w EC 7. 
c) Wskaźnik różnoziarnistości U gruntów niespoistych powinien wynosić co najmniej 3. Grunty o mniejszym 

wskaźniku różnoziarnistości można stosować jeżeli wstępne próby na poletku doświadczalnym wykażą możliwość 
uzyskania wymaganego zagęszczenia. 

Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych (tabela 2) o 
wskaźniku wodoprzepuszczalności 6,0 m/dobę) i wskaźniku różnoziarnistości.   W  przypadku,  gdy  grunt  nie spełnia 

tych  warunków, wtedy te warstwy nasypu należy stabilizować spoiwem hydraulicznym.  
 
2.2. Nasypy z materiałów antropogenicznych 
Nasypy z materiałów antropogenicznych, stanowiących zazwyczaj produkty uboczne procesów przemysłowych, w 

zakresie wykraczającym poza zapisy normy PN-S-02205 i EC 7, wymagają wyspecyfikowania przez projektanta 
szczegółowych wymagań w zakresie ich właściwości. 

 
 Sprzęt 

Wykonawca powinien używać następującego sprzętu: 
do odspajania gruntu: koparki, ładowarki, zrywarki, młoty pneumatyczne lub mechaniczne, do 

jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, równiarki, 
a. do zagęszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, płyty wibracyjne, ubijaki, 
b. sprzęt do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki). 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który jest odpowiedni dla stosowanych materiałów 

i który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości  gruntu,  zarówno przed, w trakcie jak i po operacjach 
odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 

Dobór sprzętu do zagęszczania zgodnie z Tabelą 3  i pkt 3.  D-02.00.00 
 

 Transport, przenoszenie i składowanie 
4.1 Wykonawca powinien używać następujących środków transportu: 
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a. samochody samowyładowcze, 
a. wozidła – tylko poruszające się w obrębie budowy, 
b. zgarniarki i spycharki, 
c. samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetyków i innych  materiałów. 
d. ziemiowozy 
4.2 Dobór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, 

jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu. Wybór środków transportu należy do 
Wykonawcy. 

4.3 Transport materiałów na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywać się jedynie wtedy, 
gdy w miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzęt do rozściełania i zagęszczania umożliwiający Inżynierowi 
sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami. 

4.4 Materiały transportowane luzem należy przewozić pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego 
przewozu, bez strat i segregacji w jego trakcie. 

 
 Wykonanie robót 
5.1 Ogólne zasady wykonywania nasypów 

a) Nasypy powinny być budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w 
dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian poleconych przez Inżyniera. 

b) Materiał w nasypie należy układać i zagęszczać warstwami, grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w 
oddzielnych warstwach. 

c) Poszczególne warstwy materiału w nasypie powinny mieć stałą miąższość na całej szerokości. Nasypy powinny 
być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

d) Warstwy z gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać bez spadku, a warstwy z gruntu mało przepuszczalnego ze 
spadkiem górnej powierzchni około 4% ±1%. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne 
gromadzenie się wody. 

e) Każda wykonana warstwa nasypu musi być poddana procedurze odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 
f) Nasypy należy zagęszczać od krawędzi zewnętrznej ku środkowi. 
g) Materiały, a w szczególności grunty spoiste, należy zagęszczać bezpośrednio po ułożeniu warstwy. 
h) Należy zapobiegać przedostawaniu się wody w głąb nasypu np. poprzez wykonanie, rowów bocznych, oddzielonych 

od podnóża skarpy ochronną odsadzką gruntu. 
i) Urządzenia odwadniające podłoże gruntowe powinny zapewnić poprawienie warunków wykonania nasypu (np. 

przez wykonanie rowów opaskowych oraz rowów poprzecznych w podłożu pod nasypem) oraz warunków pracy 
podłoża w czasie eksploatacji nasypu. 

j) Jeżeli przewiduje się umieszczenie w nasypie konstrukcji i urządzeń, to powinny one być wykonywane wcześniej niż 
nasyp, chyba że przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej. 

k) Jeżeli przewiduje się pozostawienie gruntów słabych w podłożu nasypu, należy zaprojektować i wykonać 
odpowiednie zabiegi uzdatniające celem uzyskania wymaganej nośności podłoża i dopuszczalnej wartości osiadania 
nasypu. 

l) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może 
dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem 

m) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z 
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane prostopadle do osi nasypu, a woda 
odprowadzana poza nasyp z zastosowaniem ścieku. 

n) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu, o grubości co 
najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego. 

o) W przypadku, gdy nasyp może być wykonany jedynie po jednej stronie przyczółków, skrzydeł przyczółku, filarów 
lub ścian czołowych przepustów, Wykonawca powinien zastosować taką metodę zagęszczania gruntów, która nie 
spowoduje przewrócenia lub uszkodzenia tych konstrukcji, lub też wywarcia na nie nadmiernych obciążeń. 

p) Nie należy wbudowywać w nasypy gruntów kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajów materiałów w 
bryłach w tych miejscach, gdzie przewiduje się formowanie lub wbicie pali, oraz  w pobliżu obiektów obcych. 

q) W celu uzyskania prawidłowego wskaźnika zagęszczenia w całym przekroju nasypu, nasyp należy formować jako 
minimum 0,5 m szerszy niż w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiału 
usunąć. 
5.2 Zasady rozmieszczania gruntów w nasypie. 
a) Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z materiałów jak w pkt. 2 
b) Grunty spoiste o wilgotności naturalnej bliskiej optymalnej, które nie wymagają dodatkowych zabiegów w 

celu uzyskania wymaganego zagęszczenia, można wbudowywać na dowolnym poziomie nasypu, ale winny być 
wbudowane poniżej głębokości przemarzania. 

c) W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza sie wykonanie tzw. ”brewek” na czas 
ukorzenienia się roślinności na skarpach. 

d) Każda warstwa nasypu powinna być wykonana z jednorodnego materiału. Nie można dopuścić do 
wymieszania sie w formowanym nasypie gruntów o różnej wodoprzepuszczalności 

5.3 Wartości nominalnych nachyleń skarp drogowych 
Skarpy nasypów powinny mieć pochylenie jak w dokumentacji projektowej . Pochylenie skarp nasypów jest 
zawsze ustalane na podstawie obliczeń ich stateczności, zgodnie z polską normą, gdy: 



 
26

• skarpa nasypu ma wysokość większą niż 8 m 
• skarpa nasypu ma wysokość większą niż 6 m i pochylenie większe niż 1:3 
• nasyp będzie budowany z materiału lub w gruncie wymagającym szczególnych procedur technicznych 

lub technologicznych 
• nasyp będzie budowany w gruncie o małej nośności 
• nasyp będzie budowany na terenie osuwiskowym 
• nasyp będzie budowany na terenie podlegającym wpływom eksploatacji górniczych 
• skarpa nasypu będzie narażona na działanie wód płynących lub stojących na terenie zalewowym. 

5.4 Pochylenie skarpy nasypu może być mniejsze niż określone w punktach 5.1) i 5.2), jeżeli nie 
występuje żaden z przypadków wymienionych w punkcie 5.3), a za zmianą pochylenia przemawiają 
względy utrzymania, ekonomiczne lub estetyczne. 

5.5 Skarpy nasypów powinny być umocnione obudową roślinną, a w przypadkach, o 
których mowa w punkcie 5.3) także w inny sposób 

5.6 Budowa nasypu na zboczu 
a) Jeżeli teren pod nasyp ma pochylenie większe niż 1:5 należy w celu zabezpieczenia nasypu  przed zsuwaniem 

się wyciąć w zboczu stopnie o wysokości od 0,5 m do 1 m. Szerokość stopni należy przyjmować w granicach 
od 1 m do 2,5 m, a spadek górnej powierzchni około 4% - w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w 
gruntach słabo przepuszczalnych, lub w przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o dużej przepuszczalności 
(co najmniej piaski średnioziarniste). 

b) Przy pochyłości zbocza większej niż 1:2 stateczność nasypu należy zabezpieczyć wg indywidualnej dokumentacji 
projektowej. 

5.7 Obciążenie nasypu nadkładem 
Ewentualne obciążenie nasypu nadkładem należy wykonać wg indywidualnej dokumentacji projektowej. 
5. Wykonanie nasypów nad przepustami. 
Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze 

zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Materiał należy rozkładać równomiernymi warstwami. Nie należy także 
formować pryzm nad przepustem. Układanie i zagęszczanie warstw powinno być prowadzone równomiernie, tak aby 
rury przepustu nie uległy przesunięciu, odkształceniu lub uszkodzeniu. W odległości do 0,3 m od jakiejkolwiek 
części przepustu lub spoiny nie należy stosować ubijaków mechanicznych. 

5.8 Zasypki obiektów budowlanych. 
a) Z zastrzeżeniem ograniczeń warunków w pkt b i c poniżej, zasypkę nad i wokół obiektów należy zagęścić zgodnie z 

wymaganiami PN-S-02205 i wg EC 7. 
b) Jeżeli wymaga się wykonania zasypki do tej samej rzędnej po kilku stronach obiektu, rzędne zagęszczonej zasypki 

po przeciwległych stronach budowli nie powinny w trakcie jej wykonywania różnić się od siebie więcej niż o 0,5 m. 
c) W odległości do 2 m od obiektu rzędna zasypki po zagęszczeniu nie powinna w czasie jej wykonywania różnić się 

więcej niż 0,25 m od rzędnych na pozostałym obszarze zasypki. Wykonawca do zagęszczenia zasypki w tej strefie 
powinien stosować jedynie następujący sprzęt: 

− walce wibracyjne o nacisku na 1 m szerokości nie przekraczającym 1300 kg i o masie całkowitej nie przekraczającej 
1 t, 

− płyty wibracyjne o masie nie przekraczającej 1 t, 
− ubijaki wibracyjne o masie nie przekraczającej 75 kg. 

5.9 Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych. 
W okresach deszczów i mrozów nasypy zaleca się wykonywać jedynie z gruntów i materiałów przydatnych bez 

zastrzeżeń wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w Projekcie Zapewnienia Jakości przedstawi do 
akceptacji Inżyniera Kontraktu sposób prowadzenia robót ziemnych w czasie opadów i przy temperaturze bliskiej        

5.10 Zagęszczanie i nośność nasypów  dobór technologii układania i zagęszczania nasypu 
a) Procedury układania i zagęszczania nasypu powinny zapewniać stateczność nasypu podczas całego okresu budowy 

i nie wywierać niekorzystnego wpływu na naturalne podłoże pod  nasypem bądź na konstrukcje i urządzenia 
umieszczone w nasypie. 

b) Kryteria zagęszczenia należy ustalać dla każdej warstwy, w zależności od jej lokalizacji, przeznaczenia nasypu i 
wymagań co do jego zachowania. 

c) W celu opracowania właściwej procedury zagęszczania należy wykonać próbne zagęszczanie (poletko 
doświadczalne) z użyciem materiału, który ma być zastosowany oraz sprzętu, którym materiał będzie zagęszczany. 

d)  Zagęszczanie gruntów w podłożu nasypu. 
e) Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych zalegających w górnej strefie 

podłoża do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż 
określona w Tabeli 7, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
Jeżeli to wymaganie nie może być spełnione przez bezpośrednie zagęszczanie, należy podjąć inne środki w celu 
doprowadzenia podłoża do powyższych wymagań, przykładowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym. 

 
Tabela  7. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w nasypach  i podłożu gruntowym (dla chodników i zjazdów 

przyjąć KR1-KR2,) 
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Nasypy o wysokości 

Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia     

 
 

KR5 - KR7 

Innych  dróg (drogi zbiorcze, 
łącznice) 

KR3 - KR4 KR1 - KR2 

Górna warstwa nasypu 
do głębokości 0,5 m 

1,03 1,00 1,00 

W nasypie do 
głębokości 2 m 
poniżej 0,5 m 

1,00 0,97 0,97 

W nasypie o 
wysokości ponad 2 

m w części poniżej 2 
m 

 

0,97 

 

0,97 

 

0,95 

Podłoże nasypu o 
wysokości do 2 m 

1,00 0,97 0,95 

Podłoże nasypu o 
wysokości ponad 2 
m 

0,97 0,97 0,95 

 

5.11 Wymagania dotyczące zagęszczania oraz nośności warstw nasypu Oceny zagęszczenia dokonuje się na 
podstawie: 

a) wskaźnika zagęszczenia Is wg norm: BN-6931-12 , PN-B-04481 i wg EC 7, 
b) porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia (wskaźnik odkształcenia Io). Wskaźnik odkształcenia 

Io wyznacza się wg procedury [ zał. A.] 
c) Oceny cech nośności warstwy gruntu dokonuje się na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2, za 

pomocą obciążenia statycznego płytą o średnicy 300 mm (Tabela 8), lub w stosownej części przyszłego 
dokumentu odniesienia ją zastępującego. 

d) Końcowe obciążenie doprowadza się do maksymalnego nacisku wg Tabeli 8: 
− 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podłoża lub górnej części nasypu, obliczenia wykonuje się dla zakresu 

odkształceń i nacisków    0,05 – 0,15 MPa 
− 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podłoża nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych, obliczenia wykonuje się 

dla zakresu odkształceń i nacisków    0,15 – 0,25 MPa 
 
Tabela 8.  Badanie nośności gruntu 

Badanie nośności gruntu –  płyta naciskowa ø 300 mm  (VSS) 

 
 

Warstwa konstrukcyjna 

 

Końcowy 
maksymalny 
nacisk [MPa] 

Zakresy nacisków [MPa] 

Górny zakres 
nacisków do 

odczytu 
odkształcenia 

Dolny zakres 
nacisków do 

odczytu 
odkształcenia 

Warstwy gruntu podłoża oraz górne 
warstwy nasypu 

 

0,25 

 

0,05 

 

0,15 

Warstwy mrozoochronne 0,35 0,15 0,25 

Warstwy podbudowy (KŁSM) 0,35 0,15 0,25 

 

e) Dopuszcza się również stosowanie innych metod określania zagęszczenia, jak przykładowo płytą dynamiczną, 
aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG itp., z uwzględnieniem właściwych dla danej metody 
ograniczeń w zakresie stosowalności (przykładowo: płytę dynamiczną można stosować tylko do gruntów 
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niespoistych lub spoistych w stanie półzwartym lub zwartym, o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie EvD = 15 ÷ 
70 MPa) oraz potwierdzonej i uznawanej korelacji do przywołanych wyżej metod tradycyjnych. 

 
Tabela 9.   Wymagany wtórny moduł odkształcenia E2  na powierzchni warstwy KR1 – KR2 

 
 

WYMAGANY WTÓRNY MODUŁ ODKSZTAŁCENIA E2 NA POWIERZCHNI WARSTWY 
 

 

Kategoria ruchu 
KR1 - KR2 

Przy stwierdzonej grupie nośności 
 

Grupa nośności podłoża 

 

G1 

 

G2 

 

G3 

 

G4 

Dolne warstwy 
konstrukcji 

nawierzchni* 

 

Nie wykonuje się 
ulepszenia, jeśli 
grunt rodzimy 
osiągnął moduł 

E2 

≥80 MPa 

 

Wykonuje się jako 
jedną warstwę; 

wymagany moduł 
E2  ≥ 80 MPa 

 

Wykonuje się jako 
jedną warstwę; 

wymagany moduł 
E2  ≥ 80 MPa 

 

Wykonuje się jako 
jedną warstwę; 

wymagany moduł 
E2  ≥ 80 MPa 

Warstwa ulepszonego 
podłoża 

Grunt rodzimy w 
wykopie lub grunt 

nasypowy 

 

E2  ≥ 80 MPa 

 

E2  ≥ 50 MPa 

 

E2  ≥ 35 MPa 

 

E2  ≥ 25 MPa 

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni  

 
 
 
Tabela 7 Wymagania dla wartości wskaźnika zagęszczenia Is 
Tabela 9÷11 Wymagania dla wartości wtórnego modułu odkształcenia E2. 

Dla gruntów w nasypach, nieuzdatnianych spoiwami, wymagane wskaźniki zagęszczenia Is oraz wartości wtórnego 
modułu E2 należy przyjmować w zależności od kategorii ruchu i od poziomu zalegania warstw wg rysunku 1. 

5.12 Wymagania dla wskaźnika odkształcenia Io w zależności od rodzaju gruntów występujących w nasypie. 
a) Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien być większy niż: 
− dla żwirów, pospółek i piasków: 
− 2,2 przy wymaganej wartości wskaźnika  zagęszczenia Is≥ 1.0 
− 2,5 przy wymaganej wartości wskaźnika  zagęszczenia Is< 1.0 
− dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin ilastych, glin zwięzłych,)  - 2,0 
− dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gliniastych, 

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych)  – 3,0 
− dla narzutów kamiennych, rumoszy  - 4,0 
− dla gruntów antropogenicznych– na podstawie badań poligonowych . 
 

5.13 Wymagania dla wilgotności gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 
− w gruntach niespoistych + 0 %, - 2% 
− w gruntach mało i średnio spoistych + 0 %, - 2% 
− w mieszaninach popiołowo-żużlowych     + 0 %, - 5% 
 

 Kontrola jakości robót 
6.1 Odcinek doświadczalny dla nasypów 

Próbne zagęszczenie należy wykonać dla każdego rodzaju materiału do nasypu, w celu wykazania, że zaproponowane 
przez Wykonawcę metody i sprzęt są odpowiednie. Wykonawca powinien przygotować program pobierania i badania 
próbek, i dostarczyć go Inżynierowi co najmniej 7 dni przed rozpoczęciem prac na poletku doświadczalnym. 

Odcinek doświadczalny powinien charakteryzować się minimalną powierzchnią 50m
2 i powinien być wykonany na 

terenie oczyszczonym z ziemi urodzajnej, na którym układa się materiał pasami o szerokości nie mniejszej niż 2m. 
Poszczególne warstwy układanego materiału powinny mieć w każdym pasie inną grubość, z tym że wszystkie muszą 
mieścić się w granicach ustalonych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność materiału powinna być równa 
optymalnej z dopuszczalnymi tolerancjami. Materiał ułożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien być 
następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść sprzętu należy zbadać zagęszczenie warstwy. 
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3 p 

4 s 

Badanie zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny umożliwi ć 
ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników 
zagęszczenia z wymaganiami podanymi w tabeli 1 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść 
oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 
Projekt poletka doświadczalnego, wykonanie oraz uzyskane wyniki podlegają ocenie w ekspertyzie geotechnicznej. 

6.2 Badania do odbioru korpusu ziemnego 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podano w Tabeli 12. 
 
Tabela 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
 
 

Lp
. 

 

Badana cecha 

 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
Dopuszczalne 

tolerancje 

1 
Pomiar szerokości 

korpusu ziemnego 
 

 
 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 
m i poziomicą lub niwelatorem, w 
odstępach co 200 m na prostych, w 

punktach głównych łuku, 
co 100 m na łukach o R ≥ 100 m; 

co 50 m na łukach < 100m oraz w 
miejscach, które budzą wątpliwości 

± 10cm 

2 Pomiar szerokości dna rowów ± 5cm 

3 
Pomiar rzędnych powierzchni 

korpusu ziemnego 
+ 1, - 3cm 

4 Pomiar pochylenia skarp ± 10%tgα 

5 
Pomiar równości powierzchni 

korpusu 
± 3cm 

6 Pomiar równości skarp ± 10cm 

 
7 

Pomiar spadku podłużnego 
powierzchni korpusu lub 
dna rowu 

 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach 
co 200 m oraz w punktach wątpliwych. 

 
- 3, + 1cm 

 

8 

 

Badanie zagęszczenia i 
nośności gruntu 

Zagęszczenie i nośność określa się dla 
każdej ułożonej warstwy lecz nie rzadziej 

niż raz na każde 500 m3 nasypu. 

- 

 
 

6.3 Zagęszczenie lub/i nośność warstwy nasypu i podłoża nasypu 
 
Parametry podłoża lub warstwy nasypu należy sprawdzić nie rzadziej niż 3 razy na 500 m2 . 
 
Zagęszczenie (wskaźnik odkształcenia) i nośność należy sprawdzać metodą obciążeń płytowych stosując płytę o 
średnicy 300 mm. Badanie należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-S-02205:1998 (załącznik B). 
Wartość modułu odkształcenia należy wyznaczyć dla końcowego obciążenia 0,25 MPa według  wzoru: 

E1,2 D 

w którym: 
D – średnica płyty, mm 

– przyrost obciążenia (0,05 - 0,15), MPa 
– przyrost odkształcenia, mm” 

 
Do badań kontrolnych można stosować płytę dynamiczną. Wówczas należy przeprowadzić kalibrację wyników 
uzyskanych z płyty dynamicznej z płytą VSS. 

 
Zagęszczenie i nośność jest prawidłowe, jeżeli: 

- Is  min ≥ Is wymagane, 
- Io  min ≤ Io wymagane. 

i spełnia wymagania podane w Tablicy 3. 
 

6.4 Dokładność wykonania nasypów 
Dokładność wykonania nasypów należy sprawdzać z częstotliwością: 

- na prostych co 200 mb, 
- na łukach o R≥100 m co 100 m, 
- na łukach o R<100 m co 50 m, 

p 
s 
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- oraz we wszystkich punktach budzących wątpliwości. 
 
Dokładność wykonania nasypów powinna spełniać następujące wymagania: 

- odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej ±10 cm, 
- różnica rzędnych od rzędnych projektowanych +1 cm, -3 cm, 
- różnica szerokości korpusu od szerokości projektowanej ±10 cm, 
- nierówności na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwąłatą) <3 cm, 
- spadki poprzeczne ±1%, 
- pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego ±10%, 
- nierówności na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwąłatą) <10 cm. 

 
6.5 Postępowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu 

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, jeżeli wykonane części nasypu nie będą spełniały 
wymagań niniejszych ST, wszelkie takie części nasypu zostaną przez Wykonawcę usunięte i wykonane powtórnie z 
gruntów o odpowiednich właściwościach na jego koszt. 
W przypadku niewystarczającego zagęszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do 
wilgotności optymalnej, wymieszać i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować na swój koszt nowy, 
odpowiedni materiał. 
 
 OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanych robót w nasypach. 
 
 ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST DM-02.00.00 punkt 8. Odbioru dokonuje Inżynier na pisemny 
wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wyników badań laboratoryjnych i pomiarów geodezyjnych. 
 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 9. 

Cena 1 m3  nasypu obejmuje: 
Cena wykonania 1 m3  nasypów obejmuje: 

- prace pomiarowe, 
- oznakowanie robót, 
- pozyskanie gruntu (lub zakup) z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, transport 
urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
- zagęszczenie gruntu i uzyskanie wymaganych parametrów  podłoża nasypu i  warstw nasypu, 
- profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
- odwodnienie terenu robót, 
- wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
- inne niezbędne czynności związane bezpośrednio z wykonaniem nasypów i ich wzmocnieniem. 

 
 PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 
4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą 

 
 

D-04.01.01 KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM 
I  ZAGĘSZCZANIEM  PODŁOŻA 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem koryta, profilowaniem oraz zagęszczeniem podłoża  

1.2. Zakres robót objętych ST 
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta 
przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 

1.3. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST  D- 
0.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3. 
Do wykonania robót należy użyć: 

- spycharek lub równiarek z ukośnie ustawionymi lemieszami, Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie 
podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku jazdy, 
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
- przewoźnych zbiorników na wodę do zwilżania mieszanki, wyposażonych w urządzenia do równomiernego 
dozowania wody, 
- walców ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i płyt wibracyjnych do zagęszczania. 

 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4. 
Wodę można transportować dowolnymi środkami transportowymi. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 
5.1. Przygotowanie robót 

Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczania podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót 
związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do profilowania i zagęszczenia podłoża  jest 
możliwe za zgodą Inżyniera w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z 
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.2. Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do 
trudności jego odspojenia. 
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera. 
5.3. Profilowanie podłoża i zagęszczenie 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędna terenu umożliwiają uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o  co 
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowana przez Inżyniera, dowieźć 
dodatkowy grunt spełniający wymagania dowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania 
wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia podanego 
w Tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 
 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is: 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża 0,97 
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Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża  należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. 
Paliki lub szpilki należy ustawić zgodnie z punktem 5.2. 
 
5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wód opadowych oraz wód gruntowych poza obszar 
robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed nadmiernym nawilgoceniem i nawodnieniem. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można 
przystąpić po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli  
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawę wykona on na własny koszt. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.1. Badania w czasie do robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie trwania robót podano w Tablicy 2. 

 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie trwania robót 

Lp. Badania Częstotliwość badań Tolerancje 

1 Szerokość  

 

Co 20 m na każdym pasie ruchu 

+10, -5 cm 

2 Równość podłużna < 20 mm 

3 Równość poprzeczna < 20 mm 

4 Spadki poprzeczne ± 0,5% 

5 Rzędne wysokościowe +1, -2 cm 

6 Ukształtowanie osi w planie ± 5 cm 

7 Zagęszczenie 2 razy na działce roboczej, ale nie rzadziej niż co 600 m2 

Równość podłoża należy sprawdzać łatą 4-metrową i klinem. 
 

6.2. Postępowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi 
Wszystkie odcinki niewłaściwie wykonane należy spulchnić na głębokość, co najmniej 10 cm, usunąć lub dodać nowego 
materiału i ponownie zagęścić. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. W 
przypadku niemożności odpowiedniego zagęszczenia wbudowany materiał należy wymienić. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 

Jednostką obmiaru jest 1 m
2 (jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 dały pozytywne wyniki. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 9. 

Cena za 1 m2 koryta z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
- załadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odkład lub nasyp na odległość 10 km, 
- profilowanie dna koryta lub podłoża, 
- zagęszczenia i doprowadzenie do wymaganych parametrów, 
- utrzymanie zagęszczonego podłoża, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
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- inne niezbędne czynności związane z wykonaniem koryta, profilowaniem i zagęszczeniem podłoża. 
 

10. NORMY ZWI ĄZANE 
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 
4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą 

 
 
 

D-04.04.02     PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA  ŁAMANEGO 
STABILIZOWANEGO  MECHANICZNIE 

 
1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  związanych z 
realizacją prac wymienionych w części WYMAGANIA OGÓLNE pkt. 1.2.  
 
1.2. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie dla: 
- budowy chodników, placów 
 
Grubość oraz powierzchnia warstwy podbudowy wg projektu. 
2. MATERIAŁY. 
Materiałem do wykonania podbudów powinno być kruszywo kamienne uzyskane w wyniku przekruszenia surowca 
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 0 mm. 
Kruszywa powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 
2.1. Rodzaj stosowanych materiałów. 
- kruszywo niesortowane 0 – 31,5 mm o uziarnieniu ciągłym 
 
2.2. Wymagania dla materiałów. 
Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w obszarze pomiędzy krzywymi granicznymi podanymi w normie PN-91/B-
06714/15 . 
 
2.3.  Składowanie materiałów 
Jeżeli kruszywo łamane przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy nie będzie wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien je zabezpieczyć 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, 
utwardzone i dobrze odwodnione. 
 
3. SPRZĘT 
Przy mechanicznym wykonaniu robót Wykonawca powinien dysponować następującym , sprawnym technicznie sprzętem: 
spycharki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału,  
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania 
zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
 
4. TRANSPORT 
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu  
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłożu powinien być tak zorganizowany aby nie dopuścić do jego 
uszkodzeń i tworzenia kolein. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Przygotowanie podłoża 
Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie  
z Dokumentacją Projektową. 
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane, odpowiednio zamocowane 
i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. 
 
5.2. Wytwarzanie mieszaki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszankach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 
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zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wywarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na 
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 
 
5.3. Rozkładanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
 
5.4. Zagęszczanie 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczania przez wałowanie. 
Wałowanie powinno postępować stopniowo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia  IS≥1,0 wg PN-S-06102 dla przyjętego poziomu 
wskaźnika nośności wnoś≥100% . 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej według normalnej 
próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez 
mieszanie rozłożonej warstwy i napowietrzenie. Jeżeli wilgotność materiału jest niższa od optymalnej, materiał w 
rozłożonej warstwie powinien być zwilżony wodą i równomiernie wymieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu powinna 
być równa wilgotności optymalnej z tolerancją -1%, +2%. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczać ich wyniki 
Inspektorowi Nadzoru. 
 
6.1. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
 
6.1.1. Równość podbudowy 
Nierówności podbudowy nie powinny przekraczać: 
12 mm - dla podbudowy zasadniczej 
 
6.1.2. Spadki poprzeczne podbudowy 
Powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0.5%. 
 
6.1.3. Rzędne podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 
 
6.1.4. Ukształtowanie osi podbudowy 
Oś podbudowy nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 
6.1.5. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm,  
-5 cm. 
 
6.1.6. Wymagania dotyczące grubości warstwy 
Bezpośrednio przed odbiorem należy wykonać pomiary grubości warstwy co najmniej w 4 punktach. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podbudowy nie powinny przekraczać: 
dla podbudowy zasadniczej: ±10%. 
 
6.2. Wymagania dotyczące nośności i zagęszczenia podbudowy według obciążeń płytowych. 
Należy wykonać pomiary nośności podbudowy z kruszywa, według obciążeń płytowych, zgodnie z BN-64/8931-02. 
Obciążenia należy wykonać nie rzadziej niż raz na 1000 m2, lub według zaleceń Inspektora Nadzoru. 
Zagęszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do 
pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2. 

    E

E

1

2
  ≤   2,2 

przy czym wymagany wtórny moduł odkształcenia E2 = 100 MPa 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2] warstwy podbudowy z kruszywa kamiennego stabilizowanego 
mechanicznie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty wymienione w specyfikacji podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
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Odbiór podbudowy powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie 
wykonanej podbudowy, bez hamowania postępu robót. 
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymianę wadliwie wykonanej warstwy na nową, Wykonawca wykona na własny koszt 
w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płaci się za metr kwadratowy [m2] warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje: 
− prace pomiarowe, 

- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie receptą, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie, 
- przeprowadzenie pomiarów badań laboratoryjnych, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-87/B-01100 - „Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia”. 
PN-76/B-06714/00 - „Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne”. 
BN-84/6774-02 - „Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni drogowych”. 
BN-64/8933-02 - „Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” 
 

D-04.02.01 WARSTWY  ODSĄCZAJĄCE  I  ODCINAJĄCE 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstw odsączających i odcinających.  
1.2. Zakres stosowania ST 
 Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach 
krajowych i wojewódzkich. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstw 
odsączających i odcinających, stanowiących część podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podłoże stanowi grunt 
wysadzinowy lub wątpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.  
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami podanymi 
w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 
− piaski, 
2.3. Wymagania dla kruszywa 
 Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać następujące warunki: 
a) szczelności, określony zależnością: 

15

85
5

D

d
≤

 
gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 
 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi być spełniony, 
gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 
b) zagęszczalności, określony zależnością: 
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U
d

d
= ≥60

10

5
 

gdzie: 
U - wskaźnik różnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 
  Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy 

PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. 
 Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać wymagania 
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. 
 Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-B-11112 [4]. 
2.4. Wymagania dla geowłókniny 
 Geowłókniny przewidziane do użycia jako warstwy odcinające i odsączające powinny posiadać aprobatę 
techniczną  wydaną przez uprawnioną jednSTkę. 
2.5. Składowanie materiałów 
2.5.1. Składowanie kruszywa 

 Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest wbudowane 
bezpośrednio po dSTarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien 
zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu 
składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

2.5.2. Składowanie geowłóknin 

 Geowłókniny przeznaczone na warstwy odsączającą lub odcinającą należy przechowywać w opakowaniach wg pkt 
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych. 

3. sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek, 
− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport kruszywa 
 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
4.3. Transport geowłóknin 
 Geowłókniny mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod warunkiem: 
− opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 
− zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem się w czasie przewozu, 
− ochrony geowłóknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 
− niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić lub rozciąć 

geowłókniny. 
 Każda bela powinna być oznakowana w sposób umożliwiający jednoznaczne stwierdzenie, że jest to materiał do 
wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej. 

5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podłoża 
 Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 
 Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z 
dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 m. 
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5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
 Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby 
po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub odcinającej o grubości 
powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania każdej następnej 
warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej. 
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na 
materiał o odpowiednich właściwościach. 
 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpić do jej 
zagęszczania. 
 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami 
podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednSTronnym spadku należy 
rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej 
krawędzi. 
 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 
 W miejscach niedSTępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być zagęszczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według 
normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z 
BN-77/8931-12 [8]. 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 
+10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy 
osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, 
kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
5.4. Odcinek próbny 
 Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem 
robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości po zagęszczeniu, 
− ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
 Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

5.5. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej 
 Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane 
w dobrym stanie. 
 Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub odsączającej z geowłóknin. 
 W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej 
warstwy nawierzchni. 
 Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

6. kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa 
określone w p. 2.3. 
 Geowłókniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej powinny posiadać aprobatę 
techniczną, zgodnie z pkt 2.4. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy 
odsączającej i odcinającej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań 
i pomiarów 
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1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autSTrad i 
dróg ekspresowych, co 100 m dla pozSTałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w planie 
*) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autSTrad i 
dróg ekspresowych, co 100 m dla pozSTałych dróg 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie,  wilgotność 
kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 

6.3.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.3.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 
4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7]. 
 Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 
4 metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prSTych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 
cm i -2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla autSTrad i dróg 
ekspresowych lub o więcej niż ± 5 cm dla pozSTałych dróg. 

6.3.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm. 
 Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, zSTała wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną 
grubość tych warstw. 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez 
spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien być 
mniejszy od 1. 
 Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie 
powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność kruszywa 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.3.9. Badania dotyczące warstwy odsączającej i odcinającej z geowłóknin 
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 W czasie układania warstwy odcinającej i odsączającej z geowłóknin należy kontrolować: 
a) zgodność oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geowłóknin z określonym w dokumentacji projektowej, 
b) równość warstwy, 
c) wielkość zakładu przyległych pasm i sposób ich łączenia, 
d) zamocowanie warstwy do podłoża gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej. 
 Ponadto należy sprawdzić, czy nie nastąpiło mechaniczne uszkodzenie geowłókniny (rozerwanie, przebicie). 
Pasma geowłókniny użyte do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej nie powinny mieć takich uszkodzeń. 

6.4. Zasady pSTępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. JednSTka obmiarowa 
 JednSTką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej. 

8. odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednSTki obmiarowej 
 Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− dSTarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości określonej w 

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 
 Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z geowłóknin obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− dSTarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy geowłóknin, 
− pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 

10. przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . 

Żwir i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 
9. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem   geotekstyliów, IBDiM, 

Warszawa 1986. 
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ  
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania inwestycyjnego wg pkt 1.1 D-00.00.00. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
nawierzchni : 

- na chodniki i drogę z kostki gr. 8 cm 
- na drogę płyta ażurowa  

Zakres robót i lokalizacja oraz kolor kostki wg Dokumentacji Projektowej . 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej 
nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub 
dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 
1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się stałym 
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 
1.4.3. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 
przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.4. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”  p. 2. 

2.2. Zgodność materiałów z Dokumentacją Projektową 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej ST. 

2.3. Stosowane materiały 
Przy wykonywaniu nawierzchni z kostki brukowej betonowej należy zastosować następujące materiały: 

– kostka betonowa wibroprasowana koloru, 
– płyty ażurowe wg dokumentacji projektowej 
– kostka granitowa wg projektu 
– kruszywo drobne na podsypkę i do wypełnienia spoin, 
– cement do podsypki, 
– wodę, 

2.3. Betonowa kostka brukowa 
 

2.3.1. Wymagania ogólne wobec betonowej kostki brukowej 

Zastosowana kostka betonowa powinna mieć następujące cechy: 
- konstrukcję dwuwarstwową (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) grubości min. 

4 mm, 
- wymiary 200x100x80 mm. 
Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych. 

 
2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. 
określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w Tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnętrznych 
nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha 
Zał. 
normy Wymaganie 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm
 od zadeklarowanych 
wymiarów kostki, mm 

C Długość  ± 2 

Szerokość ± 2 
Grubość  ± 3 

Różnica pomiędzy dwoma 
pomiarami grubości, tej samej 
kostki, powinna być ≤ 3 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie 
z udziałem soli odladzających (wg klasy 
3, oznaczenie D normy) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 

przy czym każdy pojedynczy wynik ≤ 1,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie
 przy rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy 
pojedynczy  wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać 
obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm 

2.3 Trwałość  (ze względu na 
wytrzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna 
konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 3 
oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

szerokiej
 ściernej
, 

Böhmego, 

wg zał. H
 normy ≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana lub  
polerowana 

– zadawalająca odporność, 
b) jeśli wyj ątkowo wymaga się podania wartości 

odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną wg 
zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 
tarcia) 3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i 
odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych, 

3.2 

 

 

 
 

3.3 

Tekstura 

 

 

 
 

Zabarwienie   (barwiona   może   być   
warstwa 

ścieralna lub cały element) 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 
porównane z próbką producenta, zatwierdzoną przez 
odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami 
we właściwościach surowców i zmianach warunków 
twardnienia nie są uważane za istotne 

Uwaga: 

Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w początkowym okresie 
eksploatacji.   Powstają   one   w   wyniku   naturalnych   procesów   fizykochemicznych   występujących   w   betonie    
i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 

 
2.3.3. Składowanie kostek 
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Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym 
podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.4. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
Należy stosować następujące materiały: 

a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 
 mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242, 
cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany odpowiadającej 
wymaganiom  PN-EN 1008, 

b) do wypełniania spoin 
 piasek naturalny lub łamany GF85 lub GA85, f3 spełniający wymagania PN-EN13242. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno 
odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 

sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich  ułożenia; urządzenie 
to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do 
chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, 
chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych ST, wymienionych 
w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiM) względnie opracowanym SST zaakceptowanym przez 
Inżyniera. 
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 
 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
Betonowe kostki brukowe powinny być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po upływie min. 
5 dni po wyprodukowaniu. 
Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć wózki widłowe, 
którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi 
samochodowe. 
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed 
uszkodzeniem w czasie transportu. Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu 
samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed 
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w 
załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie podłoża, 
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3. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 
4. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
5. ułożenie kostek z ubiciem, 
6. wypełnienia szczelin piaskiem, 
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

 
5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

 
5.4. Przygotowanie podłożą 

Podłoże pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej stanowić będzie podbudowa z mieszanki kruszywa 
niezwiązanego wykonana wg ST D-04.04.02. 
 

5.5. Obramowanie nawierzchni 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. 
Krawężniki, obrzeża i ścieki należy ustawiać zgodnie z odpowiednią ST przed przystąpieniem do układania nawierzchni z 
kostki. Przed ustawieniem obramowania pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości 
nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 
 

5.6. Podsypka 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne 
odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać   1 cm. 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej 
podbudowie, przy zachowaniu: 

 wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie 
rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie 
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona 
podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub 
zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją polać 
wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może 
wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 
Całkowite ubicie nawierzchni musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 
 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek należy przyjąć wg pktu 2.2.1., propozycja deseniu ich 
układania powinna być zaakceptowana przez Inżyniera. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu 

układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, 
wyłącznie na podsypce piaskowej. 
 

5.7.2. Warunki atmosferyczne 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie 

niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC 

do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym 
przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym fragmencie 
robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie 
wybranego koloru kostki. 
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem 
kształtu lub wymagających kompozycji układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek 
powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
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Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka mogła 
przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania 
mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez  producenta, 
tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek. Układanie mechaniczne zawsze musi być 
wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i 
krawężników. 
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. 
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale 
wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych 
(ścieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe 
wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W 
przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na 
budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie około 
półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. 
Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i 
usunąć wraz z podsypką. 
 

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa 
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku 
wzdłużnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
 

5.7.5. Spoiny 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. Po ułożeniu kostek, 
spoiny należy wypełnić piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.4. Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu 
warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho. 
 

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po jej 
wykonaniu. 
 

6. Kontrola jako ści robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodności 
lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych kostek, w przypadku żądania 
ich przez Inżyniera. 
Wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek należy przeprowadzić wg pktu 2.3.2. 
Badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, należy przeprowadzić w przypadku gdy 
budzą wątpliwości Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie badań 
i pomiarów Częstotliwość badań 

Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podbudowy Wg ST D-04.04.02 „Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwiązanego“ 

3 Sprawdzenie obramowania 
nawierzchni 

Wg odpowiednich ST 

4 Sprawdzenie podsypki
 (przymiarem 
liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach dziennej 
działki roboczej: grubości, spadków i 
cech konstrukcyjnych w porównaniu z 
dokumentacją projektową i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; odchyłki
 od projektowanej 
grubości   1 cm 

5 Badania  wykonywania  nawierzchni z kostki 

a)  zgodność z Dokumentacją 
Projektową 

Sukcesywnie na każdej działce roboczej - 

b) położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 20 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowanej do 2 cm 

c) rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach oraz 
we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: 
+1 cm; -2 cm 

d) równość w profilu podłużnym 
(wg BN-68/8931-04 łatą 
czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

e) równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona łatą 
profilową z poziomnicą i 
pomiarze prześwitu klinem 
cechowanym oraz przymiarem 
liniowym względnie metodą 
niwelacji) 

Jw. Prześwity między łatą a 
powierzchnią do 8 mm 

f) spadki poprzeczne (sprawdzone 
metodą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od Dokumentacji 
Projektowej do 0,3% 

g)  szerokość
 nawierzch
ni (sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

Jw. Odchyłki od 
 szerokości 
projektowanej do 5 cm 

h) szerokość i głębokość 
wypełnienia spoin i szczelin 
(oględziny i pomiar przymiarem
 liniowym
 po wykruszeniu 
dług. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycznych 
dziennej działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 
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i)    sprawdzenie koloru
 kostek i desenia 
ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg Dokumentacji Projektowej 
lub decyzji Inżyniera 

 

6.4. Badania wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawężników, obrzeży, 
ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, prawidłowości 
desenia, kolorów kostek, spękań, plam, deformacji, wykruszeń, 
spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi
 nawierzchni w planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w punktach 
charakterystycznych (dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna 
i poprzeczna, spadki poprzeczne i 
szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i 
dopuszczalnych wartości podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie     i     szerokość    spoin i 
szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz 
wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki w 
zależności od rodzaju kostki zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

przygotowanie podłoża i wykonanie koryta wraz z jego zagęszczeniem, 
wykonanie podbudowy, 
wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz niniejszej ST.. 
 

9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki w zależności od rodzaju i grubości betonowej kostki brukowej 
obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, 
• zakup materiałów i dostarczenie sprzętu, przygotowanie podłoża, 
• wykonanie podsypki cementowo piaskowej, ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, ułożenie i ubicie 

kostek, 
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• wypełnienie spoin piaskiem w nawierzchni, pielęgnacja nawierzchni, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzętu, 
• wykonanie koniecznych elementów tymczasowych obejmujące: przygotowanie terenu, wykonanie 

elementów tymczasowych, utrzymanie, rozbiórkę, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne 
roboty niezbędne do wykonania, nie wymienione powyżej. 

 
10. przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-EN 197-1 Cement.    Część   1:    Skład,    wymagania    i    kryteria    zgodności  dotyczące   cementu 

powszechnego użytku 
2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym. 
4. PN-EN 1008 Woda  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena    przydatności  wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
6. BN-88/6731-08    Cement. Transport i przechowywanie 

 
 
 

D - 06.01.01 UMOCNIENIE  POWIERZCHNIOWE  SKARP 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych    z 
umocnieniem powierzchniowym skarp elementami prefabrykowanymi, humusowaniem, obsianiem trawą w ramach zadania 
inwestycyjnego wg pkt 1.1 D- 00.00.00 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym powierzchniowym 
umocnieniem skarp, rowów i ścieków następującymi sposobami: 

• humusowaniem wraz z obsianiem trawą, 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.3. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący 
dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie stanowi 
umocnienie rowu lub ścieku. 

1.4.5. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D- 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.7. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką tkacką, 
dziewiarską lub włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (płaskie 
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie połączonych elementów), geomembrany (folie z 
polimerów syntetycznych), geokompozyty (materiały złożone z różnych wyrobów geotekstylnych), geokontenery 
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (płaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie większymi niż 
elementy składowe, z oczkami połączonymi węzłami), geomaty z siatki (siatki ze strukturą przestrzenną), 
geosiatki komórkowe (z taśm tworzących przestrzenną strukturę zbliżoną do plastra miodu). 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą ST są: 

ziemia urodzajna, 
• nasiona traw  
• kruszywo, 
• cement, 
• zaprawa cementowa, 
• elementy prefabrykowane ażurowe, 
• biomasa z siatką stalową 

 
2.3. Ziemia urodzajna (humus) 

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być wilgotna i 
pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada 
następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)  12 - 18%, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 

b) zawartość fosforu (P2O5)> 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
d) kwasowość pH 5,5. 

 
2.4. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować mieszanki 
traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4]. 
 

2.5. Kruszywo 
Żwir i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. Piasek powinien odpowiadać wymaganiom 
PN-B-11113:1996 [3]. 
 

2.6. Cement 
Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Cement hutniczy powinien odpowiadać 
wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
 

2.7. Zaprawa cementowa 
Przy wykonywaniu umocnień rowów i ścieków należy stosować zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B- 
14501:1990 [6]. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

• równiarek, ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych,  
• ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
• wibratorów samobieżnych,  

• wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym. 
• płyt ubijających, ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
• cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych). 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport nasion traw 

Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zawilgoceniem. 

4.2.2. Transport kruszywa 
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Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.3. Transport cementu 

Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12]. 

4.2.4. Transport elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
uszkodzeniami. Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 RG. 
4.2.5. Transport kostek kamiennych 

 Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
 Kostkę regularną i rzędową należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię środka 
transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać następne warstwy. 
Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Humusowanie 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi urodzajnej 
powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu, w zależności od 
gruntu występującego na powierzchni skarpy. 
W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy wykonywać rowki 

poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5do1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi 
urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw  i roślin motylkowatych polega na: 

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 
-  humusowanie (patrz pkt 5.2), 

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości od 18 g/m2 do 30 
g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz pochylenia skarp), 

c) naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodą mulczowania lub 
hydromulczowania. 

W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz na sprawdzeniu daty ważności 
świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% powierzchni obsianej 

skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej 
powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

6.3. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi i kostką granitową 
Kontrola polega na sprawdzeniu: 

odchylenia linii skarpy w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne 1 cm, 
równości górnej powierzchni - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łatą 2 m - 1 
cm, dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

 m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie wraz z obsianiem trawą, umocnienie 
elementami prefabrykowanymi ażurowymi na podbudowie z chudego betonu gr. 10 cm z wypełnieniem otworów 
humusem i obsianiem trawą.i umocnienie kostką granitową 10x10cm na podbudowie z chudego betonu gr. 10 cm 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie wraz  z biomasą z siatką stalową obejmuje: 
roboty pomiarowe i przygotowawcze, ew. wykonanie koryta, 
dostarczenie i wbudowanie materiałów, ułożenie geosyntetyku 
uporządkowanie terenu, 
przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej 
nawilżenie podłoża 
- obsianie trawą oraz zawałowanie powierzchni, 

− pielęgnacja: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 
 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

2.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

3.  PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowłókniną. Wymag 

4.  PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 

5.  PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania  i ocena zgodności 

6.  PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

7.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

8.  PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 

9.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Krawężniki   i obrzeża chodnikowe 

11. PN-G-98011 Torf rolniczy 

12. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych 

13 BN-76/9125-01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie. 

 
10.2. Inne materiały 
1. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 



 

 

D - 08.03.01 OBRZEŻA BETONOWE 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ustawieniem betonowych obrzeży chodnikowych w ramach zadania inwestycyjnego wg pkt 1.1 D-00.00.00 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia i odbioru robót związanych z wbudowaniem betonowych obrzeży 
chodnikowych stosowanie do przeznaczenia wg Dokumentacji projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami podanymi w Specyfikacji D-M-
00.00.00 – „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

1.4.1 Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.3. Wymiar nominalny – wymiar obrzeża określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać wymiar 
rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 

1.4.4. Ława- betonowa warstwa nośna służąca do umocnienia obrzeża oraz przenosząca obciążenie od obrzeża na grunt. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”, pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 
„Wymagania Ogólne”, pkt. 2. 

2.2. Stosowane materiały 
Betonowe obrzeża chodnikowe  
 piasek na podsypkę, 
cement do podsypki, 
wodę, 
materiały do wykonania ławy betonowej. 

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja  

Obrzeża betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 
 obrzeże może być produkowane: 
a) z jednego rodzaju betonu, 
b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej 

powierzchni deklarowanej  przez  producenta  jako  powierzchnia  widoczna  powinna  mieć  minimalną  grubość 
4 mm), 

 skośne krawędzie obrzeża powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez 
producenta, 
 obrzeże może mieć profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana długość prostego odcinka obrzeża lub opornika 
wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 
powierzchnia obrzeża lub opornika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 
płaszczyzny czołowe obrzeży mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub ryglowanie, 

Spełnienie wymagań przez obrzeża betonowe określa się klasami stanowiącymi część oznakowania. 

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 
Do produkcji obrzeży należy stosować beton o wytrzymałości na ściskanie C25/30 według PN-EN 206. 
Wymagania techniczne stawiane dla obrzeży betonowych określa PN-EN 1340 w sposób przedstawiony w Tablicy 1. 

 

 

 

 



 
52

 

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeży betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z 
solą odladzającą warunkach mrozu 

 

Lp. Cech
a 

Załącznik Wymaga
nia 1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości 
dopuszczalnych 
odchyłek od wymiarów 
nominalnych, z 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 
mm Inne wymiary z 
wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 1.2 Dopuszczalne odchyłki 

od płaskości i 
prostoliniowości, dla 
długości pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

C  

 

 
 

± 1,5 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na 
zamrażanie/ 
rozmrażanie z 
udziałem soli 
odladzających(wg 
klasy 3 oznaczenia D 
normy) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 

przy czym każdy pojedynczy wynik ≤ 1,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na 
zginanie (wg klasy 2 
oznaczenia T normy) 

F Klasa Charakterystyczna   

Każdy pojedynczy wytrz. wytrzymałość,  

MPa wynik, MPa 

2 5,0 ≥ 4,0 

2.3 Trwałość ze 
względu na 
wytrzymałość 

F Obrzeża mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są 
normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  

Klas
a 
odpo
r- 
ności 

Odporność przy pomiarze na tarczy 

(wg klasy 4 oznaczenia 
I normy) 

szerokiej 
ściernej, wg 
zał. G normy 

– badanie 
podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H normy – badanie 
alternatywne 

 4 ≤ 20 mm ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na 
poślizg/ 
poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia obrzeża nie była szlifowana i/lub 
polerowana – zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyj ątkowo wymaga się podania wartości odporności na 
poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarować minimalną jej 
wartość pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem 
do badania tarcia), 

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w normalnych 
warunkach użytkowania obrzeża jest zada-walająca przez cały 
okres użytkowania, pod warunkiem właściwego utrzymywania i 
gdy na znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo 
podlegające intensywnemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 



 
53

3.1 Wygląd J a) powierzchnia obrzeża nie powinna mieć rys i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w obrzeżach dwuwarstwowych 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J a) obrzeza z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 
powinien określić rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi 
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwości surowców i warunków twardnienia, 
nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 
b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami dostarczonymi 

przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub warunków 
dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

 

Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w Tablicy 2. 

 
Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

 
Tabela 2.  Wymiary elementów betonowych 

Element betonowy Wymiary , 
cm 

 l b h r 

obrzeże 100 8 30 3 

 

2.5. Składowanie 
Betonowe elementy rozgraniczające mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
rodzajów i gatunków. 
Betonowe elementy rozgraniczające należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach 
co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 
 

2.6. Materiały na ławę i do zaprawy 
Kruszywo do wykonania ławy powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242. Woda stosowana do zaprawy 
cementowo-piaskowej powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 oraz można stosować wodę pitną bez 
ograniczeń. Do wykonania ław betonowych należy stosować beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1, 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”, pkt 3. 
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży lub oporników 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu  podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”, pkt 4. 
4.2. Transport obrzeży betonowych 

Betonowe elementy rozgraniczające powinny być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 
upływie 5 dni po wyprodukowaniu. 
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Betonowe elementy rozgraniczające powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport  pozostałych  materiałów  podano  w  Specyfikacji D-08.01.01. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wykonanie koryta 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu. 

5.2. Podłoże lub podsypka (ława) 
Podłoże pod ustawienie betonowe elementy rozgraniczające stanowi podsypka piaskowa o grubości 3 cm (dla obrzeży) 
po zagęszczeniu.  
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie 
powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, 
przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
 
 

5.3. Ustawienie betonowych elementów rozgraniczających 
Betonowe elementy rozgraniczające należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością 
górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. 
Zewnętrzna ściana elementu rozgraniczającego powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”, pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
•  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania  

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 

(Tablicy 1), sprawdzić cechy zewnętrzne obrzeży. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i ocenę  
uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach  i  krawędziach  elementu  zgodnie  z  wymaganiami  Tablicy  1    i 
ustaleniami PN-EN 1340. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu elementów rozgraniczających powinny obejmować 
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 
 

6.3. Badania w czasie robót 
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 

a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) ustawienia betonowego elementu rozgraniczającego- zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych 

odchyleniach: 
- linii elementu rozgraniczającego w planie, które może wynosić   2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
- niwelety górnej płaszczyzny elementu rozgraniczającego, które może wynosić 1 cm na każde 100 m długości 

obrzeża, 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego elementu rozgraniczającego. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne", pkt 6. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
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Cena wykonania 1 m betonowego elementu rozgraniczającego obejmuje:  
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• dostarczenie materiałów,  

• wykonanie i zagęszczenie koryta,  
• wykonanie ław betonowych 
• rozścielenie i ubicie podsypki, 
• ustawienie obrzeża (regulacja wysokościowa),  
• wypełnienie spoin,  
• obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża,  
• wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  
• odwiezienie sprzętu wykonanie koniecznych elementów tymczasowych obejmujące: przygotowanie terenu, 

wykonanie elementów tymczasowych, utrzymanie, rozbiórkę, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 
oraz inne roboty niezbędne do wykonania, nie wymienione powyżej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 
 

1. PN-EN 206 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

2. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.. 

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

5. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
 
 
 
 

D - 08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE. 
 
1. WSTĘP. 

1.1.   Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
realizacją prac wymienionych w części WYMAGANIA OGÓLNE pkt. 1.2. 

1.2.   Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót związanych z wykonaniem ułożenia krawężników 

betonowych  
2.   MATERIAŁY. 

Rodzaj stosowanych materiałów: 

• krawężniki betonowe 15x 30cm, 
• cement portlandzki 25 do podsypki, 
• cement portlandzki 35 do zaprawy, 
• woda. 

2.2.  Wymagania dla materiałów. 

Krawężniki, zaprawa i materiały do podsypki cementowo- piaskowej, zaprawy cementowo- piaskowej, powinny spełniać 
wymagania określone w normach: 
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• krawężniki                      PN-80/B-6775-03/04, 

3. SPRZĘT. 

Roboty związane z wykonaniem ławy podkrawężnikowej i ustawieniem krawężników wykonuje się ręcznie. Do 
przygotowania podsypki i zaprawy stosuje się mieszarkę. 

4. TRANSPORT. 

Do rozwiezienia materiału mogą być użyte dowolne środki transportu zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2.  Zakres wykonywanych robót: 

• wykonanie koryta jako wykopu wąskoprzestrzennego o szerokości i głębokości zgodnej z projektem, 

• ułożenie szalowania dla ławy podkrawężnikowej z oporem, 

• wykonanie ławy z betonu C12/15 

• wypełnienie spoin między prefabrykatami zaprawą cementowo- piaskową. 

5.3.  Wymagania dla wykonania. 

5.3.1. Ławy betonowe. 

Beton B10 na ławy podkrawężnikowe powinien być zgodny z PN-75/B-06250, wymiary ławy powinny być zgodne z 
projektem przy czym tolerancja wymiarów może wynosić: 

• dla wysokości ±10% wysokości projektowej, 

• dla szerokości ±20% szerokości projektowej. 

5.3.2. Krawężniki: 

Wysokość krawężnika od strony jezdni oraz parkingów przy styku z zielenią powinna wynosić 10cm. Wysokość 
krawężnika od strony jezdni przy łączeniu z chodnikiem powinna wynosić 5cm,a na obniżeniach 2cm. Niweleta podłużna 
powinna być zgodna z projektowaną niweletą jezdni drogi dojazdowej. Tylna ściana krawężnika (po jego ustawieniu) 
powinna być obsypana miejscowym gruntem, który musi być następnie zagęszczony, szerokość spoin nie powinna 
przekraczać Lem. Spoiny krawężników wypełnić zaprawą cementowo- piaskową w stosunku 1:2. Na łukach w planie 
ustawić krawężniki łukowe, mieszankę na podsypkę cementowo- piaskową wykonać zgodnie z PN-61/B-06250 z użyciem 
piasku średnio lub gruboziarnistego zmieszanego z cementem 250 w stosunku 1:4. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu czy: materiały spełniają 
wymagania wymienione w pkt 2.2, wykonane roboty spełniają wymagania 
wymienione w pkt 5.3. 

7.  OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru jest metr [m]. 

8.      ODBIÓR ROBÓT 

  

8.1.   Ustalenie jakości materiałów dokonuje się przez pełne sprawdzenie wyników badań laboratoryjnych użytych 
materiałów. 
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8.2.   Odbiór ław. 

Odbioru ław jako robót zanikających dokonuje się przed ustawieniem krawężników. Badania należy 
przeprowadzić na każde 1m gotowej ławy. Rodzaje badań przy odbiorze: 

8.2.1.  Zgodność profilu podłużnego górnej krawędzi ławy z Dokumentacją Projektową. Jako dopuszczalne przyjmuje się 
odchylenia ±1m na każde 100m ławy. 

8.2.2.  Wysokość (grubość ) ław oraz szerokość górnych powierzchni ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych 
punktach na każde 100m ławy. 

8.2.3.  Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch dowolnych punktach, na każde 100m 
ławy, 3- metrowej łaty brukarskiej. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 
cm. 

8.3.  Odbiór krawężników. 
Rodzaje badań: 

8.3.1.  Odchylenia krawężników w planie od linii projektowanej. Dopuszczalna odchylenia ±1m na każde 
100m ustawionego krawężnika. 

8.3.2.  Odchylenia niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej. Dopuszczalne odchylenia ±1m na 
każde 100m ustawionego krawężnika. 

8.3.3.  Równość górnej powierzchni krawężnika.  

Równość górnej powierzchni krawężnika sprawdza się przez przyłożenie w dwóch dowolnych punktach, na każde 100m 
krawężnika, 3- metrowej łaty brukarskiej. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm. 

8.3.4. Dokładność wypełnienia spoin. 

Dokładność wypełnienia spoin bada się na każdych 10m ustawionego krawężnika. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płaci się za metr [m] wykonanego krawężnika. 

Cena obejmuje: 

• roboty wytyczeniowe, 

• dostawę materiałów, 

• wykonanie koryta, 

• wykonanie kompletne ław, 

• ustawienie krawężnika z wypełnieniem spoin i obsypką 

• wykonanie pomiarów kontrolnych. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy: 

BN-80/6775-03/04            - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe. 

BN-64/8845-02   - Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. 

PN-75/B-06250  - Beton zwykły. 

PN-88/B-30001   - Cement portlandzki z dodatkami. 
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PN-88/B-3000o - Cement portlandzki. 

PN-88/B-32250  - Woda do betonów i zapraw. 

PN-84/6774-01   - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.. 

PN-61/B-06250  - Podsypki cementowo- piaskowe. 

 
 
 
 

D-09.01.01   ZIELEŃ  
1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
−    zakładaniem trawników z siewu, 
− - nasadzenia (wg projektu) 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Ziemia urodzajna 

 Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 

-      ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie 
przekraczających 2 m wysokości, 

-      ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta 
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Ziarniaki traw  

Zastosować należy gotową mieszankę trawnikową na tereny ozdobno – rekreacyjne. Powinna ona mieć 
oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której została wyprodukowana i oznaczoną zdolność 
kiełkowania. Skład mieszanki: 
- 35% życica trwała 
- 25% kostrzewa czerwona rozłogowa 
- 20% kostrzewa owcza 
- 10% kostrzewa czerwona kępowa 

- 10% wiechlina łąkowa 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni  

 Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

szpadel, łopata, widły, grabie, walec, taczka, glebogryzarka, siewnik, kosiarka, kosiarka-wertykulator, wertykulator ręczny 
lub na kółkach, nakładki na buty do areacji, nożyce do trawy. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Trawniki  

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 
• teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
• teren powinien być poddany uprawie przy użyciu glebogryzarki i narzędzi ręcznych, 
• przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się na równi z powierzchnią 

trawnika, 
• teren powinien być wyrównany i splantowany, 
• przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić, 
• siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
• okres siania - najlepszy jest okres wiosenny, najpóźniej siać można do połowy września, 
• na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości 2 kg na 100 m2, 
• przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
• po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia 

dobrych warunków dla podsiąkania wody, jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już 
nie stosować wału gładkiego, 

• mieszanka nasion trawnikowych gotowa. 
 

5.2. HUMUSOWANIE 

Przed przystąpieniem do prac związanych z humusowaniem wykonawca zobowiązany jest do wykonania 
badania gleby – analizy chemicznej na zawartość makroskładników, składu granulometrycznego i pH gleby oraz 
określić zalecenia nawozowe. Po przeanalizowaniu wyników, należy podjąć optymalne działania w zakresie poprawy 
warunków glebowych poprzez: 
- zastosowanie odpowiednich nawozów 
Grubość warstwy urodzajnej (humusu) powinna wynosić 3 cm po modelowaniu i zagęszczeniu 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Trawniki  

 Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
−      oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
−      określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 
−      pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
−      prawidłowego uwałowania terenu, 
−      gęstości zasiewu nasion, 
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
−      prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
−      obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 
−       m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 
−      roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie 
kompostu, 
− zakładanie trawników, 
− nasadzenie drzew i krzewów 
−      pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 
−      pielęgnację drzew i krzewów: podlewanie,  nawożenie, przycinanie 
 

10. przepisy związane 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych 
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
6. BN-76/9125-01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie. 

 
 

ST-1   MAŁA ARCHITEKTURA 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST. Są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
realizacją elementów małej architektury  
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot 
określonych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robot objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem: 

• URZĄDZENIA SIŁOWNI 
• LAMPA PARKOWO-OGRODOWA SOLARNA 
• STOJAKI NA ROWERY 
• STOŁY DO GRE W PING-PONGA 
• STOŁY DO GRY W SZACHY I CHIŃCZYKA 
• ŁAWKI 
• KOSZE NA ŚMIECI 
• WIATY 
• LEŻAKI 
• PERGOLE 
• TABLICE INFORMACYJNE 
• HUŚTAWKI 
• STOŁY 
• BRAMKI 
• SŁUPKI I SIATKA DO GRY W SIATKÓWKE 
• I inne 

1.4. Określenia podstawowe 
Wszystkie określenia podstawowe używane z niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST. D-00.00.00„Wymagania ogolne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robot podano w ST. D-00.00.00 „Wymagania ogolne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów , ich pozyskiwania i składowania, podano w ST. D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru wszystkie aprobaty techniczne dostarczonych materiałów. 
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Zastosować wszelkie urządzenia/przedmioty wg projektu 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST. D-00.00.00 „Wymagania ogolne” pkt 3. 
3.2 Sprzęt do wykonania robot 
Wykonawca przystępujący do wykonania robot powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
- betoniarek do wytwarzania zapraw, 
- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- środków transportu, 
- zagęszczarki do gruntu, 
- sprzęt do montażu ławek, koszy itp 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST. D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Ławki, kosze na śmieci, stojaki do rowerów należy przewozić transportem z zabezpieczeniem ładunku przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robot 
Ogólne zasady wykonania robot podano w ST. D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
MONTAŻ URZĄDZEŃ SIŁOWNI 

� Urządzenie jest montowane do konstrukcji stalowej podziemnej, zatapianej w lanym fundamencie betonowym, z 
zastosowaniem częściowego szalunku o wymiarach 600x600x600mm.  

� Beton klasy minimum B-20 z dodatkiem W-8.  
� Góra fundamentu jest równa z poziomem gruntu.  
� Urządzenie jest stawiane na fundamencie, który stanowi jego widoczną podstawę.  

 
Przedstawione w projekcie urządzenia są przykładowe można stosować zamienne pod warunkiem zachowania 
równoważnych parametrów technicznych. Na każdą zamianę należy uzyskać zgodę projektanta i inwestora. 
 
Wszelkie urządzenia montować wg. Instrukcji producenta (chyba, że podano w projekcie wykonawczym) 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robot 
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w ST. D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola wykonania montażu 
Materiały przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich atestów, każdorazowo przed wbudowaniem, 
muszą uzyskać akceptacje inspektora. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiałów, oraz udokumentowaniu jej 
wpisem do dziennika budowy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robot podano w ST. D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową urządzenia małej architektury (ławek, koszy, stojaków) jest m (metr). Obmiar polega na określeniu 
rzeczywistej ilości wbudowanego urządzenia małej architektury. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane 
zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostek obmiarowych 
Cena 1 szt ustawienia elementów małej architektury : 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wykopanie dołków pod słupki, 
− dostarczenie na miejsce wbudowania, ławek, koszy, stojaków i obudów oraz materiałów pomocniczych, 
− dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uŜycia, 
− zainstalowanie urządzeń małej architektury w sposób zapewniający stabilność, 
− doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej 
lub według zaleceń Inspektora. 
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ST-2   NAWIERZCHNIA Z KRATKI PCV 
1.  WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  związanych z 
realizacją prac wymienionych w części WYMAGANIA OGÓLNE pkt. 1.2.  
 
1.2. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
nawierzchni z kratki pcv 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. kratka pcv na parkingi i drogi– wymagania 
 
2.1.1.  Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania kratki pcv w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. 
 
2.1.2.  Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zawarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.  

Dane techniczne  
Wymiary 50x50 
Wysokość 4 
Ilość na mkw 4 szt. 
Grubość ścianek 5 mm 
Wielkość oczek 7x7 cm (49 oczek) 
Waga 2 kg 
Stabilność wymiarów +/- 3% ( -30°C do +50 ° C) 
Kolor czarny 
Materiał polietylen uzyskany w 100% z recyklingu 
Trwałość materiału Minimum 10 lat 
Wytrzymałość na obciążenia  350 ton / m2 (bez wypełnienia) 
Dopuszczalny nacisk na oś  230 kN/ oś 

 
 
3.  SPRZĘT 
3.1.   Sprzęt do wykonania nawierzchni z kratki pcv (zalecenia producenta) 
 
4. TRANSPORT 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są  warstwowo na palecie, co gwarantuje transport samochodami 
w nienaruszonym stanie. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

Układanie kratek należy rozpocząć od wyprowadzenia narożnika, zaczepy pierwszej kratki wyznaczają kierunek 
układania kolejnych, kratki można przycinać ręczną piłą tarczową, piłą łańcuchową lub brzeszczotem, w przypadku 
wytyczania powierzchni o zróżnicowanym kształcie brzegi wykopu można zabezpieczyć obrzeżami.  

Elementy należy układać w odległości maksymalnie 1 cm od obrzeża.  Ze względu na niestabilność materiału 
(właściwości tworzywa) przy układaniu większych powierzchni zaleca się¬ pobieranie materiału losowo z kilku palet 
jednocześnie.  Z uwagi na konieczną do zastosowania w kratce cienką warstwę gleby, bardzo istotny jest dobór¬ 
odpowiedniej jej klasy. Gleba nie powinna być zbyt gliniasta, gdyż będzie się szybko zaskorupiała. Nie może też być zbyt 
lekka (piaskowa) ponieważ będzie szybko traciła wodę. Należy zastosować dobrą zasobną organiczną ziemię ogrodniczą o 
dużej zawartości próchnicy odporne na trudne warunki¬ glebowe oraz pokarmowe, charakteryzujące się małymi 
wymaganiami pokarmowymi, dużą odpornością na suszę.  

 Ziemię po naniesieniu w kratce należy intensywnie podlać, aby doprowadzić do jej ubicia. Trawę¬ należy wysiać 
ok. 0,5 cm poniżej ścianki kratki. Siew nasion należy przeprowadzić „na krzyż”, wysiewając połowę przeznaczonych nasion 
idąc wzdłuż, a pozostałą połowę w poprzek. Zapewni to równomierną obsadę roślin na całej powierzchni. Następnie należy 
przykryć nasiona przysypując całą powierzchnię piaskiem (granulacja 0,6-1,2 mm) na grubość kilku milimetrów.  W trakcie 
wschodów szczególnie ważne jest utrzymywanie stałej wilgotności gruntu podlewając małymi dawkami w¬ godzinach 
porannych. Wschody będą trwały około 3 tygodni przy założeniu w tym okresie stałej wilgotności gruntu.  Powierzchni nie 
należy eksploatować do momentu całkowitego ukorzenienia trawy (ok. 4-12 tygodni), unikać¬ długotrwałego parkowania 
pojazdów.  Pierwsze koszenie należy przeprowadzić, gdy trawa osiągnie wysokość ok. 10-12 cm. W pierwszym roku po 
zasiewie¬ należy kosić wysoko 4-5 cm., aby doprowadzić do szybkiego zadarnienia gruntu. Po osiągnięciu zwartej murawy 
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koszenie można obniżyć maksymalnie do wysokości 1-2 cm.  Z uwagi na płytką warstwę gleby w kratce w trakcie całej 
eksploatacji należy zadbać o częste¬ podlewanie oraz stałe uzupełnianie składników pokarmowych – nawożenie.  Układając 
kratki na terenach pochyłych, skarpach należy je przytwierdzić kotwami mocującymi 
 
UWAGA! WA ŻNE JEST STOSOWANIE SIĘ DO ZALECEŃ PRODUCENTA! 

 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI  ROBÓT 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent posiada atest wyrobu. Niezależnie od 
posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań wyrobu na ściskanie. 
 
6.2. Badania w czasie robot 
6.2.1.  Sprawdzenie podłoża, podbudowy i podsypki  
Sprawdzenie podłoża, podbudowy oraz podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych 
polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową. 
 
6.2.2.Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz 
wymaganiami: 
sprawdzenie prawidłowości ubijania, 
sprawdzenie prawidłowości wypełnienia, 
 
 
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.3.1. Nierówności podłużne 
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-8931-04 nie powinny przekraczać 
0,8 cm. 
 
6.3.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 0,5 %. 
 
6.3.3. Niweleta nawierzchni 
Różnica pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinna przekraczać  ± 1 cm. 
 
6.3.4. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 
6.3.5. Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
 
6.4.  Częstotliwość pomiarów 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych były przeprowadzane nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w 
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m2 ( metr kwadratowy ) wykonanej nawierzchni. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
przygotowanie podłoża, 
wykonanie podbudowy, 
wykonanie podsypki, 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
przygotowanie podłoża, 
dostarczenie materiałów, 
wykonanie podsypki, 
ułożenie i ubicie kostki 
wypełnienie spoin, 
przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
-  BN-6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
                               ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża, 
-  BN-8931-01    Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego, 
-  BN-8931-04    Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
- deklaracje i aprobaty techniczne 
 

ST-3   NAWIERZCHNIA MINERALNA 
 
Wykonywanie nawierzchni mineralnej 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy 
nawierzchni gr. 3cm zwanej dalej Nawierzchnią Mineralną. 
1.2 Zakres stosowania SST 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy. 
1.3 Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wykonania warstwy Nawierzchni gr. 5+3 cm wg zaleceń Producenta zgodnie z 
częścią rysunkową projektu. 
1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST 
i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wymagania ogólne dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00. 
2. MATERIAŁY 
2.1 Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów: 
 

� Wytrzymałość na ściskanie ≥ 20,0 MPa (PN-EN 1015-11) 
� Stan nawierzchni po 150 cyklach zamrażania i odmrażania – bez zmian – brak uszkodzeń  
� Stopień mrozoodporności ≥ F150 (Procedura Badawcza IBDiM nr PB/TM-1/12) 
� Gęstość objętościowa gotowej mieszanki w temperaturze 20oC –1,45 ÷ 1,69 g / cm3 (PN-EN 1015-6) 
� Czas zachowania właściwości roboczych świeżej mieszanki 20 – 30 minut   w temperaturze 20 oC (PN-EN 

1015-9) 
� Nasiąkliwość ≤ 3,5 % (Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TB-1/22) 
� Ścieralność ≤ 1,5 mm (Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TB-1/8) 
� Szorstkość ≥35 SRT (PN-EN 1436) 

 
Materiały do wykonania warstwy: 
Opis produktu: 
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Najniższa dopuszczalna dobowa temperatura przy wykonywaniu prac oraz sezonowaniu  
nawierzchni to + 8°C (temperatura mierzona przy podłożu)  
• Czas pracy na przygotowanym materiale – 20 - 30 min (na podstawie badania przeprowadzonego w  
warunkach laboratoryjnych przy temperaturze +20°C)  
• Wykonywanie nawierzchni powinno odbywać się przy braku opadów atmosferycznych 

Podbudowę pod wykonanie nawierzchni EKOWAY powinny stanowić dwie warstwy:  
� Warstwa odsączająca np. z mechanicznie zagęszczonego piasku kopanego  
� Warstwa nośna np. z kruszywa łamanego (kliniec, tłuczeń 4-31,5 mm)  

 

Podłoże powinno być wolne od zanieczyszczeń organicznych, kurzu, błota, piasku. 
 
3.SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST-D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
3.2 Sprzęt do wykonania nawierzchni mineralnej 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
- koparek i ładowarek, 
- spychaczy i równiarek do spulchniania, rozkładania, profilowania, 
- przewoźnych zbiorników na wodę do zwilżania kruszywa, wyposażonych w urządzenia do dozowania 
wody, 
- walców statycznych lekkich i średnich, 
 
4. TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST-D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.4. 
4.2 Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Ogólne zasady wykonywania robót. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 
uwzględniające warunki w jakich wykonywana będzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z 
wytycznymi Producenta. 
Przygotowanie materiału do wykonania nawierzchni EKOWAY  
Materiał :  
Składnika A i B – gotowe komplety odpowiadające proporcjom mieszania  
Składnik C – kruszywo  
Każdorazowo na materiał składają się:  

�  składnik A – żywica  
�  składnik B – odpowiednia ilość utwardzacza  
�  składnik C – kruszywa mineralne  

Składnik B należy przelać do pojemnika ze składnikiem A, a następnie dokładnie wymieszać mieszadłem elektrycznym 
przez około 1 minutę. Następnie otrzymaną mieszankę należy przelać do odważonej odpowiedniej ilości kruszyw 
mineralnych i wymieszać w mieszarce ( np. betoniarka )  
Podczas przygotowywania materiału należy zużyć całą ilość składnika A i B. Użycie większej lub mniejszej ilości jednego 
ze składników może spowodować, że nawierzchnia nie stwardnieje.  
UWAGA :  
Materiał należy przechowywać w fabrycznie zamkniętych opakowaniach w suchym miejscu w temperaturze dodatniej 
maksymalnie przez okres 6 miesięcy. Raz otwarte opakowanie należy zużyć od razu.  
Układanie nawierzchni  
Przygotowaną masę układa się na uprzednio przygotowane podłoże a następnie zaciera do uzyskania równej powierzchni.  
UWAGA : Świeżo wykonaną powierzchnię należy chronić przed ewentualnymi opadami atmosferycznymi przez okres 12 
godzin. 
Zalecenia dla użytkowników nawierzchni  
 Eksploatacja – nawierzchnię można obciążać po okresie:  

�  ruch pieszy – po 12 godzinach *  
�  ruch kołowy – po 48 godzinach*  
�  ostateczne utwardzenie – po 7 dniach*  

* pod warunkiem sezonowania w temp. od +15°C do +20°C  
 
 Zasady użytkowania nawierzchni EKOWAY  
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�  Nawierzchnia EKOWAY przeznaczona jest do obciążeń ruchem pieszym, rowerowym i pojazdami osobowymi. 
Dopuszcza się sporadyczny wjazd samochodów cięższych niż osobowe pod warunkiem wykonania podbudowy 
odpowiedniej do obciążeń samochodami ciężarowymi.  

�  Wjazd pojazdów na nawierzchnię EKOWAY powinien odbywać się poprzez obrzeża posadowione na ławie lub z 
nawierzchni twardych.  

�  Nie można dopuścić do boksowania kół oraz gwałtownego hamowania pojazdów na nawierzchni  
� Należy unikać zabrudzeń nawierzchni substancjami trudno usuwalnymi (np. oleje, farby, lakiery, itp.)  
�  Wszelkiego rodzaju zanieczyszczenia nawierzchni należy systematycznie usuwać  
�  Ewentualne ubytki i zniszczenia nawierzchni powstałe na skutek wandalizmu powinny być na bieżąco uzupełniane 

aby nie dopuścić do dalszej degradacji nawierzchni  
�  Renowacje i naprawy powinny być przeprowadzane tylko i wyłącznie przez autoryzowanych wykonawców  

 
6. KONTROLA JAKOŚCI W TRAKCIE WBUDOWYWANIA KRUSZYWA 
6.1. Badanie właściwości materiałów 
Sprawdzenie właściwości materiałów polega na zbadaniu i porównaniu wyników z wymaganiami Producenta. 
6.2. Sprawdzenie prawidłowości zagęszczenia mieszaki 
Sprawdzanie prawidłowości zagęszczenia kruszywa polega na badaniu zgodności z przyjętymi założeniami. 
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy 
Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciągłej kontroli zgodności z wymaganiami. 
6.4. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wykonywanej warstwy 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wykonywanej warstwy polega na ciągłej ocenie wizualnej powierzchni 
pod względem zgodności z wymaganiami. 
6.5 Pomiar grubości 
Pomiar grubości należy przeprowadzić na próbkach wyciętych z warstwy. 
6.6. Pomiar szerokości 
Sprawdzenie szerokości warstwy wykonuje się na przez pomiar bezpośredni taśmą mierniczą, min 1 raz na 10 m. 
6.7. Pomiar równości 
Sprawdzenie równości podłużnej należy wykonać dla całego odcinka warstwy nawierzchni przy użyciu 
planografu według BN-68/8931-04 [8] dla każdego pasa ruchu. 
Sprawdzenie równości warstwy wykonuje się na przez pomiar bezpośredni taśmą mierniczą, min 1 raz na 
10 m. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni mineralnej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości 
określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
- wyrównanie do wymaganego profilu, 
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1. PN-B-04481–Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
2. PN-B.11111 – Kruszywa mineralne. 
3. BN-68/8931-04 – Drogi samochodowe. 
4. BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU LUB 
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  związanych z 
realizacją prac wymienionych w części WYMAGANIA OGÓLNE pkt. 1.2.  
 
1.2. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót związanych z wykonaniem ulepszonego podłoża nawierzchnie 
drogi  które zostaną wykonane w ramach: przebudowy dróg powiatowych 
Grubość oraz powierzchnia warstwy podbudowy wg projektu. 
 
2. MATERIAŁY. 
2.1. Rodzaj stosowanych materiałów. 
Materiałem do wykonania warstwy ulepszonego podłoża będzie gotowa mieszanka cementowo-piaskowa spełniająca 
wymagania wytrzymałości na ściskanie Rm=2,5MPa lub Rm=1,5MPa wg PN-S-96012.   
 
2.2. Wymagania dla materiałów. 
Materiały stosowane według zasad niniejszej ST winny posiadają odpowiednie aprobaty techniczne i atesty. 
 
3. SPRZĘT 
Przy mechanicznym wykonaniu robót Wykonawca powinien dysponować następującym , sprawnym technicznie sprzętem: 
− szablonów do wyprofilowania warstwy, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 

trudnodostępnych. 
 
4. TRANSPORT 
Transport mieszanki powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jej  zanieczyszczeniu i zawilgoceniu.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe powinno być wyprofilowane i zagęszczone  
5.2. Skład mieszanki 
Zawartość cementu w mieszance cementowo-piaskowej nie powinna przekroczyć 8%  w stosunku do masy suchego piasku.  
Skład gotowej mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w pkt. 2.1. 
 
5.3. Układanie mieszanki 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy szablonów. Grubość układania mieszanki powinna być taka, 
aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i 
poprzecznych.  
Od użycia szablonów  można odstąpić przy zastosowaniu  innej technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, 
po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
 
5.5. Zagęszczanie 
Zagęszczanie warstwy ulepszonego podłoża z mieszanki cementowo-piaskowej należy prowadzić przy użyciu walców 
gładkich, i/lub ogumionych. 
Zagęszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się w stronę osi drogi.  
Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i 
przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie 
zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę 
mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć 
prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
Zaleca się aby zagęszczanie  zostało zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia 
mieszania gruntu ze spoiwem. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia  IS≥1,0 wg PN-S-06102. 
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie ewentualnych spoin roboczych podłużnych i 
poprzecznych. 
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Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być naprawione 
przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości. 
  
5.5. Utrzymanie ulepszonego podłoża 
Warstwa ulepszonego podłoża po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową warstwę do ruchu budowlanego, to 
jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia tej warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania warstwy ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw warstwy ulepszonego podłoża uszkodzonej wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi 
możliwość uszkodzenia warstwy. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczać ich wyniki 
Inspektorowi Nadzoru. 
 
6.1. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy ulepszonego podłoża 
 
6.1.1. Równość warstwy 
Nierówności warstwy nie powinny przekraczać: 15 mm 
 
6.1.2. Spadki poprzeczne warstwy 
Powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0.5%. 
 
6.1.3. Rzędne warstwy 
Różnice pomiędzy rzęd 
nymi wykonanej warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 
 
6.1.4. Ukształtowanie osi warstwy 
Oś warstwy nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 
6.1.5. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm,  
-5 cm. 
 
6.1.6. Wymagania dotyczące grubości warstwy 
Bezpośrednio przed odbiorem należy wykonać pomiary grubości warstwy co najmniej w 5 punktach. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstwy nie powinny przekraczać:  ±10%. 
 
6.2. Wymagania dotyczące nośności i zagęszczenia warstwy ulepszonego podłoża według obciążeń płytowych. 
Należy wykonać pomiary nośności warstwy według obciążeń płytowych, zgodnie z BN-64/8931-02.  
Obciążenia należy wykonać nie rzadziej niż raz na 1000 m2, lub według zaleceń Inspektora Nadzoru. 
Zagęszczenie warstwy należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik odkształcenia IO  jako stosunek wtórnego modułu 
odkształcenia E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2. 

    IO = 
E

E

1

2   ≤   2,2 

 
przy czym wymagany wtórny moduł odkształcenia E2 ≥ 120 MPa 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1m2 warstwy ulepszonego podłoża. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty wymienione w specyfikacji podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
Odbiór warstwy ulepszonego podłoża powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
napraw wadliwie wykonanej warstwy, bez hamowania postępu robót. 
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymianę wadliwie wykonanej warstwy na nową, Wykonawca wykona na własny koszt 
w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena jednostkowa dla wykonanej warstwy ulepszonego podłoża obejmuje: 
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− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− spulchnienie gruntu, 
− dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną, 
− wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi, 
− zagęszczenie warstwy, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles 
10. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
11. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 
13. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do 

celów drogowych 
14. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z 

gruntu stabilizowanego cementem 
15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
18. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych 

ugięciomierzem belkowym 
19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 
 

ST-4  OGRODZENIE 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy rozbiórce i 
ustawieniu ogrodzenia  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 
2. Materiały 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzenia według zasad niniejszej ST są: 
3. Sprzęt 
Roboty związane z ustawieniem ogrodzeń wykonywane będą ręcznie przy użyciu drobnego  sprzętu pomocniczego. 
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4. Transport 
4.1. Elementy ogrodzenia panelowego (panele, słupki i elementy łączące należy przewozić zgodnie z zaleceniami 
(instrukcją) producenta. 
4.2. Beton należy przewozić specjalistycznymi samochodami do przewożenia betonu. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST. D- 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Zakup i transport materiałów 
Wykonawca robót zakupi i przewiezie materiały na miejsce wbudowania zgodnie z ustaleniami punktu 2 i 4 niniejszej 
specyfikacji. 
5.2.2. Wykonanie wykopów pod fundamenty słupków 
5.2.3. Wykonanie fundamentów 
Fundamenty słupków należy wykonać z betonu klasy B 15 „na mokro” w wykonanych otworach. Przed betonowaniem 
należy w otworach umieścić słupki. 
5.2.4. Montaż ogrodzenia 
Montaż paneli do słupków należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta. Panele na słupach za pomocą łączników oraz 
śrub zabezpieczających. 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być sprawdzone w 
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia 
a) poprawność wykonania robót rozbiórkowych, 
b) zgodność wykonania ogrodzenia z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, 
c) prawidłowość wykonania wykopów, 
d) prawidłowość wykonania fundamentów słupków, 
e) poprawność ustawienia słupków, 
f) prawidłowość montażu paneli, 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m (metr) rozebranego i wykonanego ogrodzenia. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 
D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
-  transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
-  prace pomiarowe i przygotowawcze, 
-  rozbiórkę istniejącego ogrodzenia, 
-  załadunek i transport złomu rozbiórkowego do punktu skupu, 
-  wykonanie wykopów pod fundamenty słupków, 
-  wytworzenie betonu, 
-  wykonanie fundamentów, 
-  osadzenie słupków, 
-  montaż paneli ogrodzeniowych, 
-  przeprowadzenie pomiarów i badań, 
-  uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
10. Przepisy związane i standardy 
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 
PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyższej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
PN-H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki. 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego użytku. 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu w tym odzyskanej z produkcji procesu betonu 
PN-EN 12620:2004 i PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu. 
DIN 2395 
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ST-5   ELEKTRYKA 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot  ST 

 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy wykonywaniu 

instalacji oświetlenia dekoracyjnego eksponatu lokomotywy ustawionej na postumencie w parku w Kędzierzynie Koźlu.   
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy  

przy zlecaniu i realizacji w/w przedmiotu ST. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem instalacji oświetlenia 

przejścia dla pieszych.  Zakres robót przewiduje wykonanie: robót kablowych, ustawienia  skrzynki zasilającej oraz słupów 
oświetleniowych.   

 
1.4. Określenia podstawowe 

1. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio na fundamencie, służąca do zamocowania  opraw. 
2.  Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa lub kolumny świetlnej  w pozycji pracy. 
3. Oprawa - urządzenie oświetlające teren, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją 

elektryczną. 
4. Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący pracować pod i nad 

ziemią. 
5. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku pojawienia się na nich 

napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
 

1.5.  Zabezpieczenie interesów osób trzecich 
Bezwzględnie stosować się do zapisów uzgodnień z  ZUDP. Prace na gruntach osób trzecich należy wykonywać zgodnie z 

technologią robót kablowych, przy minimalnych stratach i zgodnie z decyzjami wydanymi przez  ich właścicieli. 
 

1.6.  Warunki bezpieczeństwa pracy 
Prace sprzętem mechanicznym mogą wykonywać uprawnione osoby. Sprzęt powinien posiadać wymagane badania techniczne. 

Prace przy czynnych urządzeniach elektroenergetycznych (istniejące latarnie i kable), mogą wykonywać uprawnione osoby po 
uprzednim dopuszczeniu do pracy przez właściciela urządzeń. 

 
1.7.  Organizacja ruchu 

Sposób organizacji ruchu należy uzgodnić z odpowiednim zarządcą terenu. 
 

1.8. Nazwy i kod robót 
  45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej  
  45311100-1 Roboty w zakresie przewodów instalacji  elektrycznej 
  
2. Wymagania dotyczące materiałów 
2.1. Materiały stosowane przy układaniu kabli 
2.1.1. Piasek 
 
Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3" odpowiadającego wymaganiom BN-87/6774-04. 
 
2.1.2. Folia 
Folia sygnalizacyjna informująca o ułożeniu pod nią kabla, służąca zapobieżeniu uszkodzeniom kabli przed uszkodzeniami 
mechanicznymi w czasie prowadzenie robót ziemnych, powinna być folią kalandrowaną  
z uplastycznionego PCV o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03. 
 
2.1.3. Fundamenty  
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Pod słupy świetlne zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych według ustaleń dokumentacji projektowej. Ogólne 
wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji określone są w PN-80/B-03322. 
Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu,  
na przekładkach z drewna sosnowego. 
 
2.1.4. Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymałych mechanicznie, 
chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie obciążenia. Wnętrza ścianek 
powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o średnicy nie mniejszej niż 110 mm dla kabli 4x35mm2.  
Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed 
ich uszkodzeniem.  
 
2.1.5. Kable 
Kable używane do oświetlenia parku powinny spełniać wymagania PN-HD603 S1:2005 i PN-93/E-90401 . Zaleca się stosowanie kabli 
o napięciu znamionowym 0,6/1 kV w izolacji z polietylenu usieciowanego i powłoce polwinitowej. Przekrój żył powinien być dobrany 
w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz 
skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w przypadku zerowania ochronnego. 
Projektowany jest kabel –aluminiowy z izolacją usieciowioną -4x35mm2  oraz miedziany 3 x 2.5 mm  
Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i 
bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
 
 
2.2. Oprawy 
Należy stosować oprawy wykonane ze stopu aluminium, anodowane w II klasie ochronności, IP66, przystosowane do montażu na 
słupie oraz w ziemi i rozsyle strumienia jak określony w dokumentacji projektowej. Jako źródło światła oprawa powinna być 
wyposażona diody LED o łącznej mocy max 60W i danych podanych w projekcie. 
 
2.3. Słupy  
Słupy powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. 
Należy stosować typowe słupy, stożkowe o przekroju okrągłym, przeznaczone do montażu na fundamencie prefabrykowanym. 
Słupy powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej, zgodnie  z PN-E-05100-
1 . 
W dolnej części słupy powinny posiadać wnękę do montażu złącza słupowego lub tabliczki bezpiecznikowej, zamykaną drzwiczkami.  
Składowanie słupów na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z 
drewna miękkiego. 
 

3. Wymagania dotyczące sprzętu 

3.1. Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia terenu winien wykazać się możliwością korzystania  
z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 

• żurawia samochodowego, 

• samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 

• spawarki transformatorowej do 500 A, 

• zagęszczarki wibracyjnej spalinowej , 

• urządzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymi chodnikami i drogą. 

 

4. Wymagania dotyczące środków transportu. 

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji oświetlenia terenu winien wykazać się możliwością korzystania  z następujących 
środków transportu: 

• samochodu skrzyniowego, 

• przyczepy dłużycowej, 
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• samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 

• samochodu dostawczego, 

• przyczepy do przewożenia kabli. 

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z 
warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable 
 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z 
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu.  
Wykop rowu kablowego powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. 
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny być wykonane w sposób 
zapewniający ich stateczność. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu 
wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 
Kable układać na głębokości 0,7 m wg opisu w dokumentacji projektowej, na podsypce piaskowej  
o grubości 10 cm. Po ułożeniu kabla wykop należy zasypać 10 cm warstwą piasku oraz warstwą gruntu rodzimego, 25 cm 
nad kablem układać niebieską folię kablową. W miejscach skrzyżowań kabla z podziemnym uzbrojeniem terenu wykopy 
wykonywać ręcznie, a kabel układać w rurze osłonowej. 

Zasypanie fundamentu słupa należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków). 
Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką 
wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12 . Zagęszczenie należy 
wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. 
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu słupa lub kabla, należy rozplantować w pobliżu lub odwieźć na 
miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru. 

5.2. Montaż fundamentów i opraw ziemnych 

Montaż fundamentów prefabrykowanych i opraw doziemnych należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego 
fundamentu i oprawy. 

Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spełniającego wymagania PN-88/B-06250 
lub zagęszczonego żwiru spełniającego wymagania BN-66/6774-01. 

Przed zasypaniem fundamentu należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek  i poziom górnej 
powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. 

5.3. Montaż słupa  

Słup  należy ustawiać na fundamencie prefabrykowanym. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może  być większa niż 
0,001 wysokości słupa. 

Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony umożliwiającej jej konserwację oraz nie powinna być położona 
niżej niż 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. 

5.4. Montaż opraw 

Montaż opraw na słupach należy wykonywać przy pomocy samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem. 

Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jego działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy). 

Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów. 

Należy stosować przewody o izolacji 750V z żyłami miedzianymi o przekroju żyły 2,5mm2. 

Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i 
parcia wiatru.  

5.4. Układanie kabli 
 
Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli powinno być zgodne z normą N-
SEP-E-004. Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. 
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Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0°C. 
Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, jednak 
nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna j ego średnica. 
Kable należy układać na całej długości na głębokości 0,7 m na warstwie piasku o grubości 10 cm  
z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. 
Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, należy układać folię 
koloru niebieskiego szerokości 20 cm. 
Po wykonaniu linii kablowej należy wykonać badania zgodnie z normą PN-IEC 60364-6-61 
 
6. Kontrola jakości robót budowlanych 
6.1. Wykopy pod słupy i kable 
 
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową i ST. 

Po zasypaniu słupów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru 
gruntu z wykopu. 

6.2. Słupy i oprawy 

Elementy latarń (słupy i oprawy) powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Latarnie, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu 
pod względem: 

•     dokładności ustawienia pionowego słupów, 
•     prawidłowości ustawienia opraw względem osi drogi, 
•     jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowej lub złączu kablowym oraz na zaciskach opraw, 
•     jakości połączeń śrubowych słupów i opraw, 
•     stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

 
6.3. Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 
•     głębokości zakopania kabla, 
•     grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
•     odległości folii ochronnej od kabla, 
•     rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i ciągłości żył kabla, które należy 
wykonywać dla każdego odcinka kabla. 

Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 

6.4. Instalacja przeciwporażeniowa 
 
Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogą być gorsze od wartości 
podanych w dokumentacji projektowej lub ST. 

Po wykonaniu instalacji należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 
dodatkowej. 

Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST zostaną przez Inspektora nadzoru odrzucone. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt 
Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową w jednostkach ustalonych 
w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie 
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. Jakikolwiek błąd lub 
przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych  w ślepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie.  
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarowa dla słupów, kolumn świetlnych i opraw jest sztuka a dla linii kablowej jest metr. 

8. Odbiór robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie próby 
funkcjonalne, pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
•     wykopy pod fundamenty, oprawy umieszczone w ziemi i kable, 
•     posadowienie fundamentów 
•     ułożenie kabla w rurach osłonowych z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
•     wykonanie uziomów. 

8.2. Dokumenty do odbioru końcowego robót 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, 
•     geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
•     protokoły z dokonanych pomiarów skuteczności zastosowanej ochrony przeciwporażeniowej. 
•     protokoły z dokonanych pomiarów rezystancji uziemień 
•     protokoły z dokonanych pomiarów rezystancji izolacji żył kabla i ich ciągłości 

 
9. Dokumenty odniesienia 

9.1. Normy 
1. PN-IEC 60364-4-41   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 

przeciwporażeniowa 
2. PN-IEC 60364-6-61   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze 
3. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
4. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
5. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe nie 

przekraczające 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1kV 
6. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
7. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 – Oświetlenie dróg. Wybór klas oświetleniowych;  
8. PN-EN 13201-2:2007 - Oświetlenie dróg. Cechy jakościowe ; 
9. PN-EN 13201-3:2007 - Oświetlenie dróg. Obliczanie cech jakościowych; 
10. PN-EN 13201-4:2007 - Oświetlenie dróg. Metody pomiaru cech jakościowych urządzeń oświetlenia dróg; 

9.2. Akty prawne 
1. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych PBUE wyd. 1980r. 
2. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 
urządzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., póz. 912). 
3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo    budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 106 z 2000r., póz. 1126; Dz. U. nr 109 z 
2000r., póz. 1157; Dz. U. nr 120 z 2000r., póz. 1268; Dz. U. nr 5 z 2001r., póz. 42). 
4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne    (Dz. U. nr 54 z 1997   r., póz.   348; Dz.   U. nr   158 z   1997 r.,   
póz.   1042; Dz. U.   nr 94 z   1998   r.,   póz.   594; Dz. U.nr 106 z 1998 r., póz. 668; Dz. U. nr 162 z 1998 r, póz. 1126; Dz. 
U. nr 88 z 1999 r, póz. 980; Dz. U. nr 91 z 199r, poz. 1042; Dz.U. nr 110 z 1999r, póz. 1225; Dz.U. nr 43 z 2000r.; póz. 489; 
Dz.U. nr 48 z 2000r., póz. 555; Dz.U. nr 103 z 2000r., póz. 1099) 
5.Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 2001r., w sprawie wprowadzenia 
obowiązku stosowania niektórych Polskich Norm dla budownictwa (Dz. U. nr 38 z 2001r, póz. 456). 

 
 

ST-6  SYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO - CCTV 
 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji  Technicznej (SST) 
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Przedmiotem Specyfikacji   Technicznej   są  wymagania  dotyczące wykonania  robót 
związanych z budową  systemów: monitoringu wizyjnego CCTV w obiekcie: 

hala produkcji substratów wraz z laboratorium i inf rastruktur ą techniczną w Mielnie, działka nr 
geod. 197/1, obręb Mielno 

1.2 Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 
Roboty, których Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu budowę n/w systemów: 
- Systemu telewizji dozorowej CCTV 

1.4.Określenia podstawowe. 
Telewizyjny system nadzoru - Zespół telewizyjnych środków technicznych i programowych przeznaczony do 

obserwowania, wykrywania, rejestrowania i sygnalizowania nienormalnych warunków wskazujących na istnienie 
niebezpieczeństwa 

Kamera CCTV - Urządzenie przetwarzające obraz znajdujący się w jego polu widzenia na standardowy sygnał wizyjny. 
Pole widzenia kamery - Rzut elementu analizującego kamery przez układ optyczny kamery na daną powierzchnię. 
Przełącznik wizji - Urządzenie przełączające ręcznie lub automatycznie, sygnał wizyjny z dwóch lub więcej wejść na 

jedno lub więcej wyjść. 
Dzielnik ekranu - Urządzenie do zobrazowania na jednym ekranie dwu lub więcej obrazów z różnych kamer. 
Multiplekser wizyjny  - Urządzenie łączące cechy przełącznika wizji oraz dzielnika ekranu. 
Monitor - przetwornik elektryczno - optyczny standardowego sygnału wizyjnego w obraz na ekranie monitora. 
Wizyjny detektor ruchu - urządzenie elektroniczne do wykrywania i sygnalizowania określonych zmian w obrazie 

telewizyjnym. 
Przewody – wyroby składające się z jednego lub kilku skręconych drutów albo jednej większej liczby żył izolowanych 

bez powłoki, lub w zależności od warunków, w których mają być zastosowane – zaopatrzone w powłokę 
niemetalową. 

Linia kablowa – kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno 
lub wielożyłowych połączonych równolegle łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych 
samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno lub wielofazowych. 

Trasa  kablowa – pas terenu w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
Napięcie znamionowe linii – napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana. 
Osprzęt linii kablowej – zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub zakończenia kabli. 

1.5  Wymagania ogólne 
Wykonawca powinien wykazać się zatrudnieniem personelu posiadającego licencję pracownika technicznych 
zabezpieczeń II stopnia wydaną przez policję. Pracownicy powinni posiadać certyfikaty zawodowe z zakresu 
instalowania systemów zabezpieczeń wydane przez specjalistyczne ośrodki szkoleniowe.Każdy z oferentów musi 
posiadać ważny certyfikat wydany przez odpowiedni organ, (przedstawiciela producenta), który uprawnia do instalacji 
i konfiguracji wykorzystanych urządzeń CCTV. 
Oferent zobowiązany jest do przedłożenia dokumentu – certyfikatu inwestorowi w celu prawidłowego skonfigurowania 
systemów telewizji przemysłowej, które w przyszłości mają mieć możliwość zintegrowania i odbioru wizji w jednym 
punkcie monitorowania. 
 

2. MATERIAŁY  I URZĄDZENIA 

2.1  Ogólne wymagania . 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w dokumentacji technicznej. Producent określonego 
dokumentacją systemu powinien posiadać aktualne certyfikaty odpowiednich jednostek badawczych. 
1. Rejestrator 16 kanałowy 
- możliwość podpięcia kamer analogowych istniejących na obiekcie 
- 2 interfejsy SATA 
- wyjście HDMI/VGA 
- zapis obrazu w rozdzielczości 1920x1080@25kl/s 
- kompresja H.264/H.264+ 
- port 2xUSB 2.0, 1xRS-485  

2. Kamera tulejowa Turbo HD 2Mpx 1080P ( 5 szt )  
- rozdzielczość 1080p  
-przetwornik 2MP CMOS  
-czułość: 0.01Lux (F1.2, wł. AGC), 0 Lux z IR  
-zasięg IR do 40m, promiennik typu EXIR  
-funkcjadzień/noc z mechanicznym filtrem ICR  
-WDR 120dB 
- obiektyw 2,8 mm 
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3. Dysk twardy 4TB SATA do pracy 24/7  
4. Zasilacz impulsowy   
- napięcie wyjściowe 12/15V DC regulowane 
- wydajność prądowa 16A 
- max prąd wyjściowy pojedyńczego wyjścia 1A 
- moc 200 W 
- 16 wyjść 
 
5. Uchwyty słupowe do kamer ( 2 szt)  
6. Przewód do CCTV koncentryczny 0,59 mm z zasilaniem 2x1 odcinek 100 m  
7. Wtyki  kompresyjne do przewodu wizyjnego  
8.  Wtyki zasilania DC do kamer  
9. Rura karbowana z pilotem do prowadzenia przewodów w ziemi 100 m  
 
Opis instalacji 
 
Wymiana urządzeń w istniejącym systemie monitoringu wizyjnego. 
Instalacja rejestratora 16 kanałowego z zamontowanym dyskiem HDD o pojemności 4TB z przeznaczeniem do pracy ciągłej 
24/7. 
Wymiana 3 szt kamer analogowych na kamery o rozdzielczości 2Mpx oraz podłączenie do systemu pozostałych 5 szt kamer 
istniejących na obiekcie. 
Dodatkowo montaż 2 szt kamer o rozdzielczości 2Mpx na słupach oświetleniowych z wykorzystaniem uchwytów 
słupowych. Odległość kamer względem rejestratora oraz zasilacza ok. 50 m 
 

3. SPRZĘT 

3.1 Wymagania ogólne  dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST "Wymagania ogólne". 

3.2 Sprzęt do  budowy instalacji systemowych teleinformatycznych. 
Wykonawca winien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu gwarantującego właściwą 
jakość robót: 

1 Wiertarka udarowa 
2 Miernik skuteczności izolacji 
3 Miernik do pomiaru impedancji  pętli zwarcia. 
4 Miernik do pomiaru czasu i prądu zadziałania wyłączników różnicowo – prądowych. 

 
4. TRANSPORT 

4.1 Wymagania ogólne  dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST "Wymagania 
ogólne". 

4.2 Środki transportu . 
Wykonawca winien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu gwarantującego właściwą jakość robót: 

1 Samochód skrzyniowy dostawczy 0,9t 2 Samochód 
dostawczy, 
3 przyczepy do przewożenia kabli. 

Przewożone materiały należy zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się w czasie. Przewożone materiały i elementy 
powinny być układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych materiałów i 
elementów oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem się na środkach transportu. 

4.3 Odbiór materiałów na budowie. 

- Materiały na budowę należy dostarczać łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i 
protokołami odbioru technicznego. 

- Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi 
producenta. 

- W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów należy przed ich wbudowaniem 
poddać je badaniom określonym przez inżyniera ( dozór techniczny robót). 

- Materiały nie spełniające wymagań nie mogą  być użyte. 
Materiały takie jak: kable, przewody, kamery, rejestratory powinny być przechowywane jedynie w pomieszczeniach 
przeznaczonych do tego celu, tj. w zamkniętych i suchych. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  podano w SST "Wymagania ogólne". 

5.2 Ogólne ustalenia  dotyczące robót 
Roboty należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową, normami, oraz przepisami budowy, bezpieczeństwa  i 
higieny pracy. 

5.3 Układanie przewodów w instalacjach teletechnicznych 
Roboty instalacyjne wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową 

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywać instalacje w rurach instalacyjnych pod 
tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w ścianach szkieletowych, w prefabrykowanych 
bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we wnękach kablowych. Szczegółowe wymagania dotyczące linii 
kablowych określa norma PN-76/E-05125. 
Przewody  należy układać zgodnie z  PN-E-05125 i Dokumentacją Projektową. 

5.3.1 Instalacja w rurach instalacyjnych – pod tynkiem jest klasyczną metodą układania przewodów w przypadku 
stosowania rur PVC, dla linii zasilających przechodzących przez posadzki  należy stosować rury stalowe.. 
5.3.2 Instalacja wtynkowa – polega na układaniu specjalnych przewodów na ścianach lub sufitach i pokryciu 
warstwą tynku. Zaletą instalacji jest niski koszt i szybki montaż. Stosowanie w budownictwie lekkich, szkieletowych 
ścian działowych przyczynia się do stosowania instalacji w tych ścianach. 
5.3.3. Instalowanie  kanałów i korytek instalacyjnych. 

Wyszczególnienie robót: 
1. Trasowanie. 
2. Odmierzenie i ucięcie listwy. 
3. Wykonanie ślepych otworów. 
4. Osadzenie kołków rozporowych. 
5. Nawiercenie otworów w listwie. 
6. Mocowanie listew za pomocą wkrętów. 
7. Zmontowanie elementów listew. 
8. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podłoża. 

5.3.4. Instalowanie przewodów w korytkach instalacyjnych. 
Wyszczególnienie robót: 
1. Rozwinięcie, wymierzenie i ucięcie przewodu. 
2. Zdjęcie pokrywek z listew. 
3. Ułożenie przewodów z gięciem na łukach i załamaniach. 
4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgałęźników. 
5. Założenie pokryw. 

Przy instalacji przewodów w korytkach instalacyjnych zachować wymaganą rezerwę przestrzeni korytka. 
5.4. Instalacja kamer. 

1. Trasowanie miejsca montażu kamer. 
2. Wykonanie otworów w podłożu. 
3. Osadzenie śrub kotwiących w podłożu, 
4. Rozpakowanie kamer. 
5. Montaż i kompletacja kamery. 
6. Obcięcie i obrobienie końcówek przewodów. 
7. Podłączenie przewodów pod zaciski. 
8. Montaż obudów   do podłoża. 
9. Sprawdzenie prawidłowości połączeń przewodów. 

5.5. Ochrona przepięciowa 
Ogólne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepięciami atmosferycznymi przenoszonymi przez rozdzielczą 
siec zasilającą oraz przed przepięciami generowanymi przez urządzenia przyłączone do instalacji zostały zawarte w normie 
PN-IEC 60364-4-443. 
Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepięć powinny 
wytłumić przepięcia do wartość poniżej poziomu  wytrzymałości udarowej urządzeń elektrycznych i elektronicznych 
zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napięcia udarowe wytrzymywane przez urządzenia ( w zależności 
od napięcia znamionowego i układu sieci) zawarte zostały w normie PN-IEC 61024-1:2001, 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Wymagania ogólne 
Wykonawca powinien zadbać, aby jakość materiałów, urządzeń i montażu była zgodna z Dokumentacją  Projektową, 
niniejszą specyfikacją i poleceniami Inspektora. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomić Inspektora 
o rodzaju i terminie badania. 
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Po pozytywnym zakończeniu badań lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inżynierowi dwa egzemplarze świadectwa 
badań z jego wynikami. 
6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien przekazać Inspektorowi wszystkie świadectwa jakości i atesty 
stosowanych materiałów. Materiały bez tych dokumentów nie mogą być wbudowane. 
6.3 Badania w czasie wykonywania robót Trasy 
przewodowe 

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , należy sprawdzić zgodność ich tras z Dokumentacją Projektową. W 
przypadku bruzd należy sprawdzić ich przebieg z dokumentacją jak również  ich wymiary: szerokość i głębokość. 
Układanie przewodów 
Podczas układania przewodów i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: zgodność z 
trasą opracowaną w dokumentacji oraz zbliżenia i skrzyżowania z innymi instalacjami. 
Sprawdzenie ciągłości żył 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać przy użyciu przyrządów o 
napięciu nie przekraczającym 24V. Wyniki sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw 
oraz jeżeli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie. 
Próba rezystancji izolacji przewodów zasilających 
Pomiary rezystancji izolacji dla przewodów zasilających należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie 
mniejszym niż 2,5kV dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia mierzonej wartości. Rezystancja izolacji 
powinna być nie mniejsza niż: 
- 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303, 
- 50 MΩkm dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napięciu znamionowym powyżej 

1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych. 
Sprawdzenie przewodów sygnałowych 
Przewody sygnałowe powinny zostać sprawdzone pod względem rezystancji izolacji, rezystancji doziemienia, rezystancji 
pętli linii dozorowych. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Jednostka obmiarowa Jednostką 
obmiarową jest: 1m układanych kabli, 

1szt  zainstalowanych elementów. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót zgodnie z Warunkami Ogólnymi SST-00.00.00 pkt. 8 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena obejmuje: 
- wytyczenie trasy, 
- koszt materiałów, 
- dostarczenie materiałów, 
- układanie przewodów, 
- montaż osprzętu instalacyjnego, 
- budowę przepustów w ścianach i stropach, 
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych, 
- przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń  w okresie gwarancji,instalacja urządzeń monitoringu wizyjnego, 
- integracja z systemem nadrzędnym i sterowania, 
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej, 
- dostarczenie książki przeglądów  i konserwacji 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ustalenie ogólnych 
charakterystyk. 

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elektryczne w obiektach budowla- nych - Ochrona zapewniająca 
bezpieczeństwo - ochrona przeciwporażeniowa. 

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemysłowe zakłócenia radioelektryczne - Dopuszczalne poziomy. 
PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP) PN-E-08390-11:1993  (PN-
93/E-08390/11) - Systemy alarmowe - Wymagania ogólne - 

postanowienia ogólne. 
PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) - Systemy alarmowe - Wymagania ogólne - Próby środowiskowe. 
PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) - Systemy alarmowe - Wymagania ogólne - Zasady stosowania. 
PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu Ogólne wymagania 

dotyczące systemów. 
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PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu Ogólne wymagania 
dotyczące urządzeń. 

10.1. Normy uzupełniające 
PN-IEC 60364-5-523 sposób układania kabli. 
PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodów w instalacjach 

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odnośnie minimalnych przekrojów stosowanych w instalacjach. 
PN-IEC 60364-4-41 dobór przekroju ze względu na skuteczność ochrony przeciwporażeniowej. 

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. 
Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i przewodów. 
PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych  w układach niskiego zapięcia, zasady, 

wymagania i badania. 
 


