Zatacznik nr 6 do SIWZ — WRI-RZP0.272.0011.2019

Fundusze Rzeczpospolita 3 ° Unia Europejska n
reray, I Poska 47 Slaskie. " aosrn
SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Dostawa wyposazenia do czterech pracowni hauki zawodu w ramach projektu "Rozbudowa i modernizacja bazy
dydaktycznej do praktycznej nauki zawodu wraz z niwelowaniem barier architektonicznych w Zespole Szké6t Zawodowych
nr 2 w Knurowie"

CZESC 1

jednostka| liczba

Sprzet Opis miary sztuk

Pracownia techniczno pomiarowa

Zestaw narzedzi dla elektryka powinien sktadac¢ sie z min. 80 elementéw, w tym:

- zestaw elementow wykorzystywanych przy lutowaniu (n6z do cyny, skrobak do cyny, narzedzie do podwazania przy rozlutowaniu, komplet peset);
- zestaw wkretakéw (PZ, PH, wkretak zegarmistrzowski, krzyzakowy);

- 8ciggacz do izolacji do podzespotow elektronicznych;

- szczypce (uniwersalne, ptaskie, z waskimi i okragtymi szczekami, montazowe);

Walizka narzgdziowa dla elekiryka |- nozyce boczne; szt 1
- zestaw kluczy nasadowych;

- zestaw kluczy widetkowych

- zestaw kluczy kotkowych

- tester napiecia;

- obcegi do wyciggania tranzystoréw oraz zegarmistrzowskie.

Pracownia elektrotechniki i elektroniki

Parametry minimalne urzadzenia:

- liczba kanatéw 4

- pasmo 100 MHz

Oscyloskop cyfrowy - podstawa czasu: 1ns - 100 s/dz

- czestotliwos$é probkowania 1 GSa/s

- interfejs: LAN i USB

- w wyposazeniu standardowym 4 sondy pomiarowe
- wyswietlacz o przekatnej minimum 7"

szt 1

Parametry minimalne urzadzenia:
- pasmo 100MHz

- ekran LCD minimum 5,5";

- liczba kanatéw: 2

- probkowanie 1GSa/s
Przenosny oscyloskop cyfrowy - podstawa czasu minimum: 10 ns .. 50s/dz szt 1
- zakres pomiaru napiecia statego do 1000V

- zakres pomiaru napiecia zmiennego do 700V
- zakres pomiaru pradu statego do 10A

- zakres pomiaru prgdu zmiennego do 10A

- interfejs USB




Parametry minimalne urzadzenia:

- pomiar napiecia przemiennego (TRMS) w zakresi 0,0-760,0 V;

- pomiar czestotliwosci w zakresie 40,00-70,00 Hz;

- wskaznik migotania $wiatta (flicker) w zakresie 0,40-10,00.

Urzadzenie ma umozliwia¢ prace w sieciach o czestotliwo$ci znamionowej 50/60 Hz, sieciach o napieciach znamionowych: 64/110 V;110/190 V;

Analizator jakosci zasilania 115/200 V; 120/208 V 127/220 V; 220/380 V; 230/400 V; 240/415 V; 254/440 V; 277/480 V, 290/500 V, 400/690 V oraz pradu stalego (uktad:| 2
jednofazowy, dwufazowy ze wspo6lnym N, tréjfazowy - gwiazda z i bez przewodu N, tréjfazowym - trojkat).
Wyposazenie minimalne: akumulator Li-lon 3,6 V 4,5 Ah; adapter zasilania AZ-1; 3x krokodylek 1 kV 20 A; 3x krokodylek 1 kV 20 A; przewod do
transmisji danych USB, futerat
Parametry minimalne urzadzenia:
- rozdzielczo$¢ detektora minimum 80 x 60;
- czuto$¢ NEDT < 0,15°C przy temperaturze obiektu 30°C
- prezentacja wynikéw na wyswietlaczu LCD o przekatnej minimum 3,5";
Kamera termowizyjna - minimalny zakres mierzonych temperatur od -20°C do +250°C; szt
- zasilacz uniwersalny 100-240V;
- mozliwo$¢ minimum 3 godzin ciggtej pracy;
- przewdd USB (zgrywanie danych oraz tadowanie akumulatora);
- oprogramowanie wraz z instrukcjg obstugi
Pracownia montazu maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych
Parametry minimalne urzadzenia:
Miernik pozwalajgcy na wykonanie wszystkich pomiaréw w instalacji elektrycznej zgodnie z norma PN-EN 61557:
- impedancja linii i petli zwarcia z rozdzielczoscig do 0,01 Q;
- mozliwo$¢ doktadnego pomiaru w obwodach z wytacznikami RCD;
Wielofunkcyjny miernik parametréw|- pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej (True RMS) napiecia pradu przemiennego (AC) i statego (DC) w zakresie 500V i rozdzielczosci 0,1V;
instalacji elektrycznych - spodziewany prad zwarciowy uziemienia, pomiar PSC w zakresie 1000 A/10 kA (50 kA) i rozdzieczosci 1 A/ 0,1 kA; szt
rezystancja izolacji,
- test rezystancji uziemienia w zakresie 200 Q/2000 Q, rozdzielczosci 0,1 Q/1Q, czestotliwoscig 128 Hz, napiecie wyjéciowe 25 V;
- pomiary kat. 1l 500 V.
Parametry minimalne urzadzenia:
- pomiar rezystancji izolacji do 1000V;
- pomiar ciggtosci PE: 200mA;
Cyfrowy  wielofunkcyjny — miernik|- pomiar wytgcznikow RCD;
parametréw instalacji elektrycznych |- pomiar rezystancji uziemienia; szt
- impedancja petli zwarcia: pomiar prgdem 15 mA, zakres pomiarowy wedtug PN-EN 61557: 0,50 - 1999,9 Q;
- wskazanie kolejnosci faz: zgodna, niezgodna oraz wyswietlanie wartosci napie¢ miedzyfazowych;
- pomiary kat. IV 300V.
Zestaw miernikow w walizce pozwalajgcych wykona¢ wszystkie pomiary instalacji elektrycznych:
- pomiar impedancji petli zwarcia z rozdzielczoscig 0,01Q réwniez w instalacjach wyposazonych w wytgczniki RCD;
- pomiar wytgcznikéw RCD typu AC i A;
- pomiar ciggtosé potgczen ochronnych i wyréwnawczych;
Zestaw miernikow instalacji|- pomiar rezystancja izolacji do 2500V; sestaw

elektrycznych

- pomiar napigcia AC, DC, pragdu AC, czestotliwosci, temperatury w zakresie -20 do 760.
Poza miernikami zestaw wyposazony min. w:

- krokodylki 5kV

- sondy ostrzowe 5kV

- pakiet akumulatorow z zasilaczem i baterii




Miernik rezystancji uziemienia i

Minimalne parametry zestawu:

Parametry minimalne urzadzenia:

- umozliwia przeprowadzenie badan metodg techniczng (3p, 4p), z uzyciem dodatkowych cegéw (uziemienia wielokrotne), ale takze metoda
dwucegowg oraz udarowg (pomiar impedancji uziemienia);

- pomiar napie¢ zakiécajgcych w zakresie 0-100 V, rozdzielczos¢ 1V;

- pomiar czestotliwosci zakiécen w zakresie 15-450 Hz, rozdzielczos$¢ 1 Hz;

rezystywnosci gruntu - pomiar rezystancji uziemienia (metoda 3- i 4-przewodowa) w zakresie pomiarowym wedtug normy PN-EN 61557 - 5: 0,100 Q-19,9 kQ; szt 1
- pomiar ciggtosci potgczen ochronnych i wyréwnawczych w zakresie pomiarowym wedtug normy PN-EN 61557 - 4: 0,045 Q-19,9 kQ;
- pomiar rezystancji uziemien wielokrotnych z wykorzystaniem cegdw i elektrod pomocniczych w zakresie pomiarowym wedtug normy PN-EN 61557
-5:0,120 O-1,99 kQ;
- pomiar rezystancji uziemien wielokrotnych z wykorzystaniem podwdjnych cegdéw w zakresie pomiarowym do 149,9 Q;
- pomiar impedanciji uziemienia (ZE) metoda udarowa (4p) w zakresie pomiarowym do 199 Q.
Parametry minimalne urzadzenia:
- pomiar rezystancji izolacji — napieciem wybieranym sposréd 250, 500, 1000, 2500 lub 5000 V;
- pomiar rezystancji izolacji — dowolnym, wybranym przez uzytkownika napieciem z zakresu 50-5000V z krokiem 10 (zakres 50-1000V) lub 25 V
(1000-5000V);

Miernik rezystancii izolacii (5kV) - pomiar wspotczynnikéw absorpcji DAR, Pl lub Ab1, Ab2; szt 1
- pomiar rezystancji izolacji napieciami narastajgcymi schodkowo (SV): napiecie docelowe 1 kV - sekwencja pomiarowa 100, 250, 500, 750, 1000V,
napigcie docelowe 2,5 kV - sekwencja pomiarowa 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5 kV, napiecie docelowe 5 kV - sekwencja pomiarowa 1, 2, 3, 4, 5 kV;
- pomiary kat. IV (600V).
Parametry minimalne urzadzenia:
- pomiary bardzo matych impedanciji petli zwarcia (z rozdzielczoscig 0,1mQ) pragdem rzedu 150A przy 230V, maksymalnie 280A przy 440V,

) o |- mozliwos$¢ pomiaru pragdem rzedu 23A przy 230V, maksymalnie 42A przy 440V,

Silnopradowy  miernik  impedancii|- pomiary w sieciach o napigciach znamionowych: 220/380V i 230/400V o czestotliwosciach 45-65Hz; szt 1

petli zwarcia - wybér napiecia znamionowego 220/380V lub 230/400V;
- mozliwo$¢ zmiany diugosci przewodéw pomiarowych bez koniecznosci ponownej kalibracji przyrzadu;
- pomiar napie¢ przemiennych.

CZESC 2
. jednostka| liczba
Sprzet Opis miary sztuk
Pracownia grafiki komputerowej 2D i 3D
Parametry minimum:
Dtugos¢ ciecia - min. 700 mm
Ciety rozmiar papieru DIN - A2
Gilotyna introligatorska Mini.maln.a cieta jedngrazowo 'Iic.zba} kartek (70g/m2) - .35 - 5
Docisk cietego materiatu - dzwigniowy z reg. sity docisku
Mozliwos¢ ciecia waskich paskow
Szablony formatéw na blacie
Mozliwos¢ ciecia materiatow innych niz papier (np. cienkie blachy, skéra, tworzywo sztuczne)
Parametry minimum:
Podajnik i taca odbiorcza dostosowana do formatu A3 i mniejszych
Bigéwka/ perforéwka rotacyjna Szerokos$¢ arkusza - min. do 350 mm

Max gramatura papieru - min. 180 gsm szt 1

automatyczna

Liczba kotek perforujgcych — 2 kétka
Minimalny rozstaw perforacji: 10 mm
Maksymalna predkos¢: min. 110 arkuszy A4 na minute




Parametry minimum:
szerokosc¢ laminacji: min. 350 mm
max grubos¢ folii: min. 250 mic.

Laminator rolowy laminacja na goraco i na zimno szt 1
funkcja rewers
system redukowania marszczenia folii
maks. predkos¢ laminacji - min. 1,6 m/min
CZESC 3
. jednostka| liczba
Sprzet Opis : miary sztuk
Pracownia montazu maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych
Stét powienien by¢é wyposazony minimum w:
- blat o wymiarach minimum (1600 x 800) mm
- przycisk Wigcz / Wytacz umozliwiajgcych zasilenie gniazd umieszczonych na pulpicie stotu;
- minimum trzech gniazd 1 - fazowych prad obcigzenia minimum 10 A;
Stot elektrotechniczny 2 -1 gnlgzda trolfe_lzowe’go; s . . . . szt 4
- przycisku bezpieczenstwa umozliwiajgcego wytaczenie napiecia zasilajgcego stét,
- zabezpieczen nadprgdowych niezaleznych dla obwodéw jednofazowych i tréjfazowych,
- zabezpieczenia réznicowopradowego,
- wyjscia napiecia tréjfazowego sktadajgcego sie z kompletu zaciskéw bananowych (L1, L2, L3, N, PE)
- stét powinien posiadac certyfikat poswiadczajacy spetnianie norm w zakresie bezpieczenstwa.
Pracownia elektrotechniki i elektroniki
Stét elektrotechniczny powinien by¢ wyposazony minimum w :
- blat o wymiarach 2000 x 750 mm
- pulpit sterowniczy;
Stot elektrotechniczny/laboratoryjny |~ Minimum 3 gniazda jednofazowe 230V, _
1 - minimum 1 gniazdo tr6jfazowe z bezpiecznym gniazdem, szt 4
- wytacznik bezpieczenstwa odtgczajacy napiecie,
- przetaczniki Wtgcz/Wytacz i lampki sygnalizujgce obecnos¢ napiecia,
- konstrukcja metalowa stanowiska powinna umozliwia¢ obcigzenie stotu ciezarem minimum 200 kg
- stét powinien posiadac certyfikat poswiadczajacy spetnianie norm w zakresie bezpieczenstwa uzytkowania.
CZESC 4
. jednostka| liczba
Sprzet Opis : miary sztuk
Pracownia elektrotechniki i elektroniki
Parametry minimum:
. i W skfad zestawu powinny wchodzi¢ m.in.: model silnika elektrycznego, model kota pasowego, zestaw cewek o réznej liczbie zwoi, transformator
Komplet do nauki o pradzie umozliwiajacy uzyskanie réznych napieé wyjsciowych, rdzen w ksztatcie litery U, zestaw przewodoéw tgczeniowych zakorczonych bananami, zwora, szt 1

elektrycznym

zestaw ptytek z réznych metali, instrukcja do ¢wiczen w jezyku polskim




Zestaw elementéw i urzadzen do
doswiadczen z elektrycznosci

Parametry minimum:

Zestaw powinien sktada¢ sie z ptyty montazowej, na ktérej bedzie mozna przeprowadza¢ doswiadczenia. W sktad zestawu powinny wchodzi¢ m.in.:
koszyk na baterie, zestaw zaréwek, zworki tagczeniowe, przetaczniki, prébki materiatow, zacisk szczekowy, przewody taczeniowe (kolor izolacji:
czerwony, niebieski), pojemnik z grafitem, drut grzewczy, igta magnetyczna, statyw, pret plastikowy, pret z tworzywa sztucznego, zestaw drutow,
cewka, rdzen metalowy, magnes, elektrody z: cynku, miedzi, zelaza, instrukcja do éwiczen w jezyku polskim

szt

CZESC 5

Pracownia elektrotechniki i elektroniki

Sprzet

Opis

jednostka
miary

liczba
sztuk

Zestaw maszyn elektrycznych

Zestaw powinien sktada¢ sie z elementéw umozliwiajgcych badanie wtasciwosci maszyny synchronicznej prgdu przemiennego z silnikiem pradu
statego i/lub silnikiem klatkowym pradu przemiennego. Zestaw powinien sktada¢ sie minimum z:

- silnika bocznikowego pradu statego i/lub indukcyjnego silnika klatkowego pragdu przemiennego

- hamulca proszkowego (jezeli konieczny jest dodatkowy sterownik umozliwiajgcy sterowanie praca hamulca, to nalezy go dotgczyé do zestawu)
- tr6jfazowej maszyny synchronicznej (jezeli konieczny jest dodatkowy uktad niezbedny do wzbudzenia maszyny synchronicznej, to nalezy go
dotgczyé¢ do zestawu)

- czujnika momentu obrotowego

- miernika predkosci obrotowej wraz z czujnikiem predkosci obrotowe;j

- uktadu zasilania dla maszyny pradu statego lub uktadu zasilania dla maszyny pradu przemiennego

- uktadu do pomiaru wartosci wielkosci mechanicznych i/lub uktadu do pomiaru wielkosci elektrycznych

- uktadu umozliwiajgcej synchronizacje maszyny synchronicznej

- uktadu umozliwiajgcego regulacje wartosci pradu ptyngcego w obwodzie

- obcigzenia rezystancyjnego

- zestawu ostun na czesci ruchome maszyn

- zestawu przewoddw taczeniowych

Moc maszyn wykorzystanych w zestawie nie moze przekraczaé¢ 500 W. Do zestawu powinna by¢ dotgczona instrukcja.

szt

CZESC 6

Pracownia elektrotechniki i elektroniki

Sprzet

Opis

jednostka
miary

liczba
sztuk

Autotransformator 3 - fazowy

Parametry minimalne urzadzenia:

- napiecie wejsciowe 400V;

- Is (A) 15.0;

- P (VA) 11700;

- napiecie wyjsciowe regulowane za pomoca pokretta zabezpieczonego przed niekontrolowanym poslizgiem, ktore rosnie liniowo w zakresie O-
450V;

- autotransformatory zamontowane w zamknietej obudowie chronigcej przed uszkodzeniem zewnetrznym;

- kabel sieciowy, podswietlany wytacznik oraz zacisk uziemienia ochronnego.

szt




