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Szczegobtowa specyfikacja techniczna instalacji elektrycznych
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Kody CPV:

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne.

45315700-5 - Instalowanie rozdzielni elektryczne;.

45312310-3 - Ochrona odgromowa.
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wykonanie instalacji o$wietlenia ogélnego i awaryjnego przy windzie,
wykonanie instalacji potaczen wyréwnawczych,

wykonanie ochrony przeciwporazeniowe;,

wykonanie uziomu,

rozbudowa istniejgcej instalacji odgromowe;]

1.4. Okreslenia podstawowe

Inzynier Budowy - przedstawiciel Zamawiajgcego na budowie, upowazniony do
petnienia nadzoru nad procesem inwestycyjnym i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach zwigzanych z realizacjg zadania.

Kierownik Budowy - przedstawiciel Wykonawcy na budowie, upowazniony do
kierowania robotami i wystepowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych z realizacja
zadania.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazywane przez Inzyniera Budowy
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

Ksigzka Obmiaréw - zeszyt stuzacy do wpisywania przez Kierownika Budowy
obmiaréw dokonywanych robét. :

Dziennik Budowy - ksigzka stuzaca do wpisywania przez Kierownika Budowy,
Inzyniera Budowy oraz inne osoby upowaznione, uwag dotyczacych realizacji budowy.

Specyfikacja techniczna ~ dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych,
jakosci, wymogoéw bezpieczeristwa, wielkosci charakterystycznych a takze, co do
nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz
odbiorow i rozliczen. -

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatno$é dane wyrobu do
okreélonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujgca), stwierdzajgcy zgodnos$é z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego
materiatu lub wyrobu,

Czesc¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzgcy, wehodzgey w sktad instalacii
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie sg czeécig czynna).

Pofgczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czeséci przewodzacych dostepnych
lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Projekt Budowlano-Wykonawezy dobudowy windy zewnetrznej do budynku Zespolu Szkél
Specjalnych przy ul. Szpitalnej 25 w Knurowie.

b) kucie bruzd i wnek,

c) osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

d) montaz uchwytéw do rur i przewodow,

e) montaz konstrukeji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
f) montaz korytek, listew i rur instalacyjnych,

g) oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosci ich wykonania oraz za zgodnoéé
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
Nadzoru. ;

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania
Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywotane w specyfikaciji stuzg
ustaleniu  pozadanego  standardu  wykonania i  okreslenia  wtasciwosci
I wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji techniczne] dla projektowanych
rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby)
innych producentéw pod warunkiem:
a) spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
b) przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii
elekirycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajagce dopuszczenie do stosowania
w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane  specyfikacje  techniczne, normy ' opracowane przez
Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji Ds. Przepiséw Dotyczgcych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie
z obowigzujacymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonymi przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oS$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym,
z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzona przez projektanta obiektu
[ub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie
i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadad
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).
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sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie podigczenia silnikow i maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur
stalowych. Dobaor srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli
i przewoddéw wcigganych oraz ich iloéci wecigganej do wspélnej rury instalacyjnej.
Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczeénie gietkie
lub sztywne: érednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wigksze dla kabli
o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice typowych rur
karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane
moga byé gtadkie lub karbowane — érednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od
g 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od ¢ 7 do @ 48 mm
i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow
w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane
z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych. Kanaly podtogowe poziome
wykonane z blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatow
podiogowych stanowita elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy
i podiogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki
montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierécieniem
@ 40 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw podfogowych moze odbywac si¢ w
podkiadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej z mozliwoscig regulacji do 25 mm
rzedniej gory kanatu, a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane.do innych elementow
np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw
sztucznych (niektore elementy mnoga by¢ wykonane takze z metali). Uchwyty do rur
instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne
— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga byé¢ standardowe i do $cian pustych, $luzg do
montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe,
odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatow o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 V, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja
plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe
dla cztowieka, jednoczesénie zapewniajg stopie ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu
puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzglgdu na system montazu —
wystepujg puszki natynkowa, podtynkowe, natynkowa — wtynkowe, podtogowe.
W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spefniaé nastepujgce wymagania, co
do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub korcowa @ 60 mm lub
B0X60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejéciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne
do montazu gniazd i fgcznikéw instalacyjnych powinny byé przystosowane do
mocowania osprzetu za pomowca ,pazurkow” i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze
przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez
zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia
wielokrotne odtaczanie i przytgczanie przewodéw do instalacji bez konieczno&ci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomowca oston izolacyjnych. Pozostaly osprzet — utatwia montaz
i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyréznic mozna kilka grup materiatdw:
oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.
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2.4. Warunki przechowywania materiatléw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami  odpowiednich  norm.
W szczegélnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach lub w krazkach,
konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosé
zyt, przekréj). Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem
pomochiczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chronié przed wptywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.  Pomieszczenie magazynowe  do
przechowywania wyrobow opakowanych powinno byé suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

2.5. Materialy zamienne

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwosc
wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inwestora o swoim zamiarze, co najmniej jeden tydzien przed uzyciem
materiafu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poznigj
zmieniany bez zgody Inwestora.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Wymagania ogolne
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Transport materiatow
Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy
zachowaC ostrozno$¢, aby nie uszkodzié materialéw do montazu. Minimalne

temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynosza dla bebnéw: — 15°C i —
5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwoé uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowaé
dodatkowe opakowania w przypadku mozliwoéci uszkodzen transportowych.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne
Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw
Zawarty jest w PN-EN 60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Ponadto nalezy
wykonach sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i korcowych
polegajacych na kontroli:
* zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
* zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
o stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do
kabli i przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych

materiatow,
* sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalagji,
* poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen  $rubowych instalacji

elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

* poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej,

° poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oéwietleniowych,
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6.2. Odbior czesciowy

. Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét,
Odbioru czgsciowego rohét wykonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robot. Odbioru dokonuje Inspektor Budowy.

6.3. Odbiodr koncowy

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w
odniesieniu do ich jako$ci i wartosai.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosci do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pidmie o tym fakcie Inspektora Budowy. ‘

Odbiér ostateczny robét nastgpi w  terminie ustalonym w dokumentach
kontrolnych. Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
W obecnosci Inspektora i Wykonawoy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowe] na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt
z Dokumentacjq Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robaot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania rohot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot
uzupetniajacych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. ;

W przypadku stwierdzenia przez komisje ze jako$¢ wykonanych Robét
W poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacji
Projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach kontraktowych.

6.4. Dokumenty odbioru koricowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest
protokdt odbioru  ostatecznego robédt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhowigzany przygotowac¢ nastepujgce
dokumenty:
¢ Dokumentacje Projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowo,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu:
o Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub
zamienne);
Recepty i ustalenia technologiczne;
Dokumenty zainstalowanego wyposazenia;
Dziennik Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty);
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z
ST,
e Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wybudowanych materiatéw zgodnie
z ST;
 Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiardw zatgczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z ST.

W przypadku gdy wg komisji Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
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e oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej ST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe
i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie
| identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych);

e roboty o charakterze ogolnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu
przepustow, montaz pokryw kanatéw instalacyjnych;

e przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC PN-EN 60364-6:2008 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

7.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i

odbiornikoéw energii elektrycznej

Elementy te nalezy montowaé w koricowe] fazie robhdt, aby unikngé
niepotrzebnych zniszczen | zabrudzen. Oprawy do stropu montowac wkretami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga
dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej
montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzic¢ ich dziatanie
oraz prawidtowos$é potaczen. Zradta Swiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé
po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewnié réwnomierne obcigzenie faz linii
zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych. Typy opraw, trasy
przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykonach zgodnie z planami Instalacji i
schematami.

7.4, Uzupelnienie tablicy elektrycznej — sekcja GLZ/IWLZ

Zakres prac obejmuje:
o Uzupetnienie tablicy o osprzet zabezpieczajgcy szafe sterowg windy wraz
Z wyprowadzeniem przewoddw.
Zastosowane materialy:
¢ rozigcznik bezpiecznikowy 3P z wkiadkami bezp. D02, roztgcznik bezpiecznikowy
1P z wkiadkami bezp. D02 prod. EATON.

7.5. Wykonanie instalacji zasilajacych szafe sterowa windy
Instalacje nalezy wykonac przewodami N2XH-J utozonym w istniejgcym korytku
kablowym.
Zakres prac obejmuje:
o utozenie przewodow zasilajgcych wraz z potaczeniami w szafie sterowej i tablicy
elektrycznej.

Zastosowane materialy:
o przewodd N2XH-J 5x16 mm?
o przewdd N2XH-J 3x2,5 mm?;

7.6. Wykonanie uziomu windy

W fundamencie w dolnej siatce zbrojenia utozyé bednarke ocynkowang Fe/Zn
30x4 (przewdd opasujgcy). Bednarke tgczy¢é spawaniem z pretami zbrojenia. Uziom
potaczyc¢ z istniejgcym uziomem budynku.

Zakres prac obejmuje:
o ulozenie bednarki ocynkowanej Fe/Zn 30x4 w fundamecie;
e wykonanie potgczen spawanych;
o wykonanie rowu dla bednarki;
o Uutozenie bednarki 30x4 mm (stal pomiedziowana) do istn. uziomow;
o wykonanie potgczen spawanych do istn. uziomow.
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Sprawdzenie skutecznoéci dziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony od
porazen pradem elektrycznym, o ktérej mowa wyze] nalezy dokonywaé dla
wszystkich obwoddéw zmontowanej instalacji elektrycznej - od ztacza do gniazd
wtyczkowych i odbiornikéow.

Po wykonaniu préb montazowych nalezy sporzgdzié nastepujace dokumenty:

- protokoly z ogledzin stanu sprawnos$ci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow
i okablowania;

- protokoly z wykonywanych pomiaréw rezystancji izolacji instalacji elektrycznej
oraz ciggto$ci przewodéw ochronnych, w tym giféwnych i dodatkowych
(miejscowych) potgczen wyréwnawczych:

- protokoty z wykonania pomiaréw impedancii petli zwarcia, rezystancji uziemien
oraz pradu zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji elektrycznej, o ktérej] mowa wyzej
powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

- zgodnosci zastosowanych do whudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen
z dokumentacja techniczng normami i certyfikatami:

- prawidiowosci wykonania potgczen przewodéw:

- poprawnosci wykonania okablowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci
od innych instalacji i urzadzen;

- prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatéw oraz
sprzetu i osprzetu w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw
pracy w miejscu ich zainstalowania;

- prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tgcznikow, zaciskow itp.

- prawidfowego umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych
informacji;

- prawidtowego oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych; :

- prawidtowosci doboru urzadzen i $rodkéw ochrony od wptywdéw zewnetrznych
(warunkow srodowiskowych w jakich pracuja);

- spetnienia  dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora budowy,
wprowadzonych do dokumentacji technicznej.

8.1.2. Instalacje elektryczne

W trakcie préb montazowych instalacji elektrycznych nalezy je poddaé szczegdtowym
ogledzinom i prébom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia
czy spelniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.
Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowaé
szczegllng ostroznosc celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom oraz unikniecia uszkodzen
obiektu lub zainstalowanego wyposazenia. Ogledziny nalezy wykonaé przed przystapieniem do
prob i po odigczeniu zasilania urzadzenia. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane
urzgdzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spefniajg wymagania bezpieczenstwa
zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw
technicznych z wymaganiami norm), czy zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz
oznaczone zgodnie z projektem, czy nie maja widocznych uszkodzen wptywajgcych na
pogorszenie bezpieczenstwa.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuije przede wszystkim sprawdzenie prawidiowosci:

e ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym:;

e ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi;

o doboru przewodéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napigcia oraz doboru
i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych;

e zabudowania odpowiednich urzgdzen odigczajacych ifaczacych;

e oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych;

o umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tgcznikdw, zaciskdw, itp.;

e polgczen przewodow,
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c) Dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego - PN-IEC60364-5-561 Instalacie w
obielfltach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
wspolne.

d) Dla aparatury taczeniowej i sterowniczej PN - IEC60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i
sterownicza dla urzadzen do odfgczenia izolacyjnego i taczenia. PN - [EC60364-5-537
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

e) Dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym - PN - IEC603 64-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przed pradem przetezeniowym i PN - [EC603 64-4-473 Instalacje elekiryczne w
obiektach budowlanych. Ochrong zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

8.1.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajgcych ifaczacych

Nalezy sprawdzaé, czy instalacja i urzadzenia speiniajg wymagania w zakresie:
a) Qdtgczania od napiecia zasilajgcego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu:

o wynikajgcym z potrzeb sterowania,

e wynikajgcych z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
odigczenia izolacyjnego i taczen roboczych;
Wytgczania do celdw konserwacii;
Wylgczania awaryjnego.

o wynikajacym z odtgczenia w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych

Wymagania dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i tqczenia podane sg w
normach PN-IEC603 54-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczeristwo. Odigczanie i lgczenie oraz PN-IECB0364-5-537 Instalace
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
laczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia.

8.1.2.5. Oznaczenia przewodoéw neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidlowoéci oznaczania przewodéw neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno-neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewodéw ochronnych, neutralnych i ochronno-neutrainych oraz stwierdzeniu, ze kolory
zielono-zotty i jasnoniebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczenia przewodow
fazowych.

Oznaczenia przewodéw powinny spetnia¢ wymagania norm PN - IEC603 64-5-54
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne. PN - S0/E - 05023 Oznaczenia identyflkacyjne przewodowi

elektrycznych barwami lub cyframi.

8.1.2.6. Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informac;ji
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu czy:
a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja
sie we wiasciwym miejscu;
b) obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich
identyfikacje zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych
¢) tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty taczeniowe i sterownicze
znajdujg sie we wiasciwym miejscu,
¢) umieszczono we whasciwych migjscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie
pozwalajg na identyfikacje obwoddw i urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sig w oparciu 0 wymagania nastgpujacych norm:
1. PN - IEC60 364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne.
2. PN - 92/E- 01200 Symbole graficzne stosowane w schematach.
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odbioru pogwarancyjnego. Podstawce rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i
odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych robét obliczona na podstawie:

o okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego Iub

e ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego;

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdéw, narzedzi i sprzetu:

* obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi:

o ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusztowana przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robét na wysokosci do 4 m, (jesli taka koniecznosé
wystepuje);

* usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodze powstatych w czasie robét;

¢ uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdét;

 usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w
specyfikacji technicznej;

e likwidacje stanowiska roboczego:

W kwotach ryczaltowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowania niezbgdnych do wykonania robét na wysokoéci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogq by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowié podstawe oddzielnej
ptatnosci.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

11.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.,

PN-IEC 60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczerstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla Zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér |
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elekirycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oéwietleniowe i
instalacje oéwietleniowe.
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11.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z P6z. Zmianami).

11.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 02.09.2004 R. w Sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentagji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. Z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 R. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108,
Poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow  Deklarowania zgodnoséci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spefniaé notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
Oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 201 1).

Rozporzadzenie ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia
06.11.2012 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

=2



