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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z instalacjqg elektryczng pomieszczeh pracowni endoskopii
w Szpitalu w Knurowie przy ul. Niepodlegtosci 6 w Knurowie
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji elektrycznych.
Zakres robdt obejmuje:
«  zasilanie rozdzielni gtéwnej i tablicy IT
« instalacje elekiryczne oswietleniowe
« instalacje elekiryczne oswietlenia awaryjnego i ucieczkowego
* instalacje elekiryczne gniazd wtyczkowych
* montaz tablic rozdzielczych
« zasilanie urzgdzeh wentylacii, klimatyzacji
«  zasilanie urzgdzenh technologii
* instalacja w wykonaniu IT
« instalacje niskoprgdowa okablowanie
* demontaz instalacji elektrycznych
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z okre$leniami ujetymi w odpowiednich normach
i przepisach, ktérych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrdw technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobdw oznaczania,
metod badanh i préb oraz odbiordw i rozliczeh.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ dane wyrobu do okre$lonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos$¢ z kryteriami okreSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujgcaq),
stwierdzajgcy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czesé czynna - przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzgcy w sktad instalaci elekirycznej ub
urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elekirycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetia
funkgcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sq czescig czynng).
1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
technicznq, kosztorysem i przedmiarem robét.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu imateriatdbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne zpodanymi w przedmiarze robdt i dokumentacji techniczne;.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typdw) urzgdzen iosprzetu niz wymienione
w przedmiarze i dokumentacii technicznej dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
przedmiaru zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.
2. Materiaty
2.1. Tablica rozdzielcza, z wyposazeniem projektowanym indywidualnie wg dyspozycji podanych
w zestawieniu prefabrykatow.
2.2. Przewdd instalacyjny o izolacii i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750 V z zytami
miedzianymi o przekroju do 16 mm2 i ilo$ci zyt 3+5 wg PN-87/E-90056, przewody niepalne .
2.3. Przewdd z zytg miedziang, jednodrutowg o przekroju do 120 mm2 na napiecie znamionowe 250
V o izolacji polwinitowej wedtug PN-87/E-90054.
2.4 Kabel elekiroenergetyczne o izolacji i powtoce polwinitowe] na napiecie znamionowe 1 kV z zytami
miedzianymi o przekroju do 240 mm?2 i iloéci zyt 3+5 wg PN-87/E-90056
2.5 Kabel elektroenergetyczne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 1 kV z zytami

aluminiowymi o przekroju do 240 mm?2 i ilosci zyt 3+4 wg PN-87/E-90056
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2.6.  Oprawy LEDOWE (do wnetrz i zewngtrz) — nasufitowe wyposazone, lub nie, we wtasny uktad zasilania
awaryjnego o czasie podirzymania 1 h.

ml

Uniwersalny, okrggty downlight o szerokim zastosowaniu. Wysoko przepuszczalny, cofniety o 35 mm dyfuzor
mrozony i wydajny odbtysnik z btyszczacej blachy aluminiowej tworzg optymalne rozwiqgzanie optyczne.
Lakierowana ramka z ciSnieniowego odlewu aluminium. Aluminiowy radiator zapewnia pasywne
chtodzenie LED. Szybki montaz dzieki stalowym sprezynom. Rodzaj oprawy: Downlights, Podwyzszona
szczelno$¢; Typ montazu: do wbudowania; Miejsce montazu: Sufit; Strumien $wietliny: 2500im; Skutecznosé
Swietlna: 104Im/W; Temperatura barwowa najblizsza: 3000K ; Ogdiny wskaznik oddawania barw (Ra): >80;
Sposdb rozsytu swiattosci: bezposredni; Kgt rozsytu swiattosci: 93°; Charakter rozsytu $wiattosci: szeroki; Kolor:
biaty; Typ barwienia: pdétmat; Geometria rozsytu $wiattosci: symetryczny; System koloru: RAL9016;
Ujednolicony wskaznik olénienia UGR: 22 - 24; Napiecie: 230V AC; Moc: 24W; Sterowanie przewodowe:
ON/OFF; Stopieh ochrony IP: IP44; Klasa ochronnosci: |; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: mrozony;
Materiat odbtysnika: aluminiowy; Powierzchnia odbtysnika: btyszczgcy; Materiat obudowy: Blacha stalowa;
Ksztatt oprawy: okragta; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C; Obcigzalnosc
obwoddw (B10): 30; Obcigzalno$¢ obwoddw (B16): 50; Rodzaj ztqczki: 3-polowa; Zasilacz: Zintegrowany
z modutem LED; Wymiary: wysoko$¢: 116mm, srednica: 190mm ; Wymiary otworu w stropie: 175mm; Waga:
1.10kg; Klasa efektywnosci energetycznej: A+;

m2aw

Kwadratowy ptaski plafon, pasujgcy do nowoczesnego wystroju wnetrz. Wysokoprzepuszczalny, odporny
na zdbtkniecie dyfuzor opalowy, zapewnia jednolite rozéwietlenie catej powierzchni bez widocznych
punktéw LED. Beznarzedziowy dostep do wnetrza oprawy za pomocg 4 magneséw neodymowych. Linka
stalowa zapewnia bezpieczenstwo montazu. Rodzaj oprawy: Plafony i kinkiety, Podwyzszona szczelnosé;
Typ montazu: do nabudowania; Miejsce montazu: Sufit; Strumien Swietlny: 3100Im; Skuteczno$¢ Swietlna:
69Im/W; Temperatura barwowa najblizsza: 3000K ; Ogdlny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Sposéb
rozsytu Swiattosci: bezposredni; Kolor: biaty; Typ barwienia: pdétmat; Geometria rozsytu $wiattosci:
symetryczny; System koloru: RAL9016; Ujednolicony wskaznik olsnienia UGR: 23 - 27; Napiecie: 230V AC;
Moc: 45W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP44; Klasa ochronnosci: |I; Materiat
dyfuzora: PMMA; Rodzaj dyfuzora: opalowy; Materiat obudowy: Blacha stalowa; Ksztatt oprawy:
kwadratowa; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C; Obcigzalno$¢ obwoddow
(B10): 15; Obcigzalnos¢ obwoddw (B16): 25; Wymiary: wysokos¢: 45mm, szeroko$é: 320mm, dtugosé:
320mm, ; Waga: 2.20kg; Klasa efektywnosci energetycznej: A;

m3.1

Kasetonowa, ptaska oprawa o wysokosci 13,5 mm. Gtadka, aluminiowa ramka lakierowana na biato. 4
warstwowy dyfuzor opalizowany i krawedziowe umieszczenie zrédta LED réwnomiernie rozprasza Swiatto
i ogranicza olénienie. Zasilacz podtgczany na szybkoztgczce. Rodzaj oprawy: Kasetony, Podwyzszona
szczelnos¢; Typ montazu: do wbudowania; Miejsce montazu: Sufit; Strumien $wietiny: 4100Im; Skuteczno$e
Swietlna: 100Im/W; Temperatura barwowa najblizsza: 3000K ; Ogdlny wskaznik oddawania barw (Ra): >80;
Sposdéb rozsytu Swiattosci: bezposredni; Kolor: biaty; Geometria rozsytu SwiattoSci: symetryczny; System
koloru: RAL9016; Napiecie: 230V AC; Moc: 41W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopieh ochrony IP: IP44;
Klasa ochronnosci: Il; Rodzaj dyfuzora: opalowy; Uktad optyczny: 4-warstwowy dyfuzor; Materiat obudowy:
Aluminium lakierowane; Ksztatt oprawy: kwadratowa; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od
0°C do 25°C; Obcigzalno$¢ obwoddw (B10): 17; Obcigzalno$¢ obwoddw (B16): 28; Wymiary: wysokos¢:
11mm, szeroko$¢: 597mm, dtugosé: 597mm, ; Waga: 2.70kg; Klasa efektywnosci energetycznej: A+;

m3.2

Kasetonowa, ptaska oprawa o wysokosci 13,5 mm. Gtadka, aluminiowa ramka lakierowana na biato. 4
warstwowy dyfuzor opalizowany i krawedziowe umieszczenie zrédta LED réwnomiernie rozprasza Swiatto
i ogranicza ol$nienie. Zasilacz podtqgczany na szybkoztqgczce. Rodzaj oprawy: Kasetony; Typ montazu: do
wbudowania; Miejsce montazu: Sufit; Strumien Swietlny: 3300Im; Skuteczno$¢ Swietina: 106lm/W;
Temperatura barwowa najblizsza: 3000K ; Ogdlny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Sposdb rozsytu
Swiattodci: bezposredni; Kolor: biaty; Geometria rozsytu $wiattosci: symetryczny; System koloru: RAL?016;
Napiecie: 230V AC; Moc: 31W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP20; Klasa
ochronnosci: Il; Rodzaj dyfuzora: opalowy; Uktad optyczny: 4-warstwowy dyfuzor; Materiat obudowy:
Aluminium lakierowane; Ksztatt oprawy: kwadratowa; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od
0°C do 25°C; Wymiary: wysoko$¢: 11mm, szeroko$c: 597mm, dtugos$c: 597mm, ; Waga: 2.70kg; Klasa
efektywnosci energetycznej: A+;
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m3.2N
Kasetonowa nastropowa, ptaska oprawa. Gtadka, aluminiowa ramka lakierowana na biato. 4 warstwowy
dyfuzor opalizowany i krawedziowe umieszczenie zrédta LED réwnomiernie rozprasza Swiatto i ogranicza
ol$nienie. Zasilacz podtgczany na szybkoztgczce. Rodzaj oprawy: Kasetony; Typ montazu: do wbudowania;
Miejsce montazu: Sufit; Strumien Swietlny: 3300Im; Skutecznos¢ Swietlna: 106lm/W; Temperatura barwowa
najblizsza: 3000K ; Ogdlny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Sposdb rozsytu Swiattosci: bezposredni;
Kolor: biaty; Geometria rozsytu $wiattosci: symetryczny; System koloru: RAL?016; Napiecie: 230V AC; Moc:
31W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopieh ochrony IP: IP20; Klasa ochronnosci: Il; Rodzaj dyfuzora:
opalowy; Uktad optyczny: 4-warstwowy dyfuzor; Materiat obudowy: Aluminium lakierowane; Ksztatt
oprawy: kwadratowa; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C; Wymiary: wysokos¢:
11mm, szerokos$¢: 597mm, dtugosc: 597mm, ; Waga: 2.70kg; Klasa efektywnosci energetycznej: A+;
m4
Prostopadtoscienna oprawa z niezdétkngcego PMMA opalowo-satynowanego. Posiada podwyzszony
stopien szczelnosci IP44. Dekle z ci$nieniowego odlewu wykonane sq z fego samego materiatu co dyfuzor.
Nienasigkliwa, silikonowa uszczelka. Brak widocznych $rub montazowych. Bezpieczna budowa umozliwia
dostep wytgcznie z narzedziami. Montaz nascienny lub nastropowy. Rodzaj oprawy: Liniowe, Plafony i
kinkiety, Podwyzszona szczelno$é; Typ montazu: do nabudowania; Miejsce montazu: Sciana, Sufit; Strumien
Swietlny: 1300Im; Skuteczno$¢ swietina: 108Im/W; Temperatura barwowa najblizsza: 3000K ; Ogdlny wskaznik
oddawania barw (Ra): >90; Sposdb rozsytu Swiattosci: bezposredni; Kolor: aluminiowy; Typ barwienia:
anodowany; Geometria rozsytu Swiattosci: symetryczny; Ujednolicony wskaznik olsnienia UGR: 16 - 22;
Napiecie: 230V AC; Moc: 12W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP44; Klasa
ochronnosci: I; Materiat dyfuzora: PMMA; Rodzaj dyfuzora: opalowy; Ksztatt oprawy: prostokgtna;
Obcigzalno$¢ obwoddw (B10): 30; Obcigzalnos¢ obwoddw (B16): 50; Zasilacz: Zintegrowany z modutem
LED; Wymiary: wysoko$¢: 62mm, szeroko$¢: 57mm, dtugosc: 530mm, ; Waga: 0.50kg; Klasa efektywnosci
energetycznej: A+; Waga: 0.95kg; Wysoko$¢ montazu: <=3 m;
awl
Nastropowa oprawa do o$wietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego i antypanicznego zgodnie z normami EN
1838, EN 50172, ewakuacyjne oswietlenie awaryjne zgodne z normg EN 60598-2-22. Szczelna obudowa do
pracy w warunkach trudnych. Rodzaj oprawy: Ewakuacyjne z wtasnym zasilaniem; Strumien $wietiny w
trybie awaryjnym (PELF): 420Im; EBLF: 100.00; System pracy osw. awaryjnego: ATl; Czas autonomii: 1h; Tryb
pracy: TC; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3; Ogdlny wskaznik
oddawania barw (Ra): >70; Sposdb rozsytu Swiattosci: bezposredni; Geometria rozsytu $wiattosci:
antypaniczny; Napiecie: 230V AC; Moc w trybie awaryjnym: 3.00W; Stopierh ochrony IP: IP65; Materiat
soczewki: PMMA; Konstrukcja soczewki: pojedyncza; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: bezbarwny
(clear); Materiat obudowy: PC; Ksztatt oprawy: kwadratowa; Wymiary: wysoko$¢: 44mm, szerokosc¢: 130mm,
dtugosé: 130mm, ; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C; Temperatura pracy:
25°C; Waga: 0.50kg; Wysokos¢ montazu: >3-6 m
2.7.  Oprawy LEDOWE (bryzgoodporne) wyposazone we wtasny uktad zasilania awaryjnego jak w p.2.5.
2.8. Tablica IT wraz z wyposazeniem zgodnie z opisem w dokumentaciji projektowej
2.9. Obudowy z przyciskami sterowniczymi i stycznikami do mocowania na cegle lub betonie.
2.10. Odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do 2,5 mm2, 400 V (do instalacii
szczelnych).
2.11. Puszki instalacyjne z tworzywa — kohcowe o $rednicy 60 mm i rozgatezne o srednicy 80 mm.
2.12. Gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem 10/16 A, 250 V.
2.13. Gniazda wtyczkowe podtynkowe i natynkowe dwubiegunowe z uziemieniem bryzgoodporne 10/16 A,
250 V.
2.14. Gniazda wiyczkowe podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem 10/16 A, 250 V typu DATA
2.15. Gniazda wtyczkowe podtynkowe i natynkowe dwubiegunowe z uziemieniem przemystowe
0 podwyzszonej odpornosci prgdowej, 250 V
2.16. tgcznikii przetgezniki jednobiegunowe 6 A, 250 V do mocowania w puszkach pod tynkiem.
2.17. tgczniki jednobiegunowe 6 A, 250 V bryzgoodporne, do mocowania na cegle lub betonie.
2.18. Rury winidurowe instalacyjne o érednicy do 47, 22, 18, 16 mm.
2.19. Ptaskownik stalowy, ocynkowany 30x4 mm.
2.20. Uziomy pionowe pret stalowy pomiedziowany
2.21. Przewdéd UTP kat 5
2.22. Switch — zgodny z sugestig Inwestora opisany w dokumentacii technicznej
2.23. Gniazda DATA i RJ45
2.24. Puszki podtogowe

(1) Odbiér materiatdw na budowie
. Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy o$wietleniowe, przewody nalezy dostarczac
na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego.
. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
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i zgodnosci z danymi wytwaércy.

. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw
na jakos¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé¢ badaniom
okreslonym przez dozdr techniczny robdt.,

(2)  Sktadowanie materiatéw na budowie

«  Sktadowanie materiatdbw powinno odbywac sie zgodnie zzaleceniami producentdw,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikédw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalinych witasciwosci materiatéw  oraz
wymagania w zakresie bezpieczehstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

* samochdd dostawczy do 0,9 1,
» spawarka transformatorowa do 500 A.

4. Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone
w sposdb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie zinnymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji oraz remontéw. Wskazane
jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elekirycznych, bez wzgledu na
rodzqj instalacii, powinny byé zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowad, oraz sam rodzaj instalacii.

5.4. PrzejScia przez sciany i stropy

Przejécia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

wszystkie przejscia obwoddw instalacii elekirycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

przejscia te nalezy wykonywad w przepustach rurowych,

przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposdb szczelny,
zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewdw,

obwody instalacji elekirycznych przechodzgc przez podtogi muszg by<& chronione do  wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw odwietleniowych

Sprzet iosprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposdb trwaty zapewnigjgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu,
przyspawane do stalowych elementdw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za
pomocqg kotkdw idrub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw
zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowad przez wkrecanie w metalowy kotek
rozporowy lub wbetonowanie..

Przewody opraw oéwietleniowych nalezy tgczyé 7z przewodami  wypustdw  za  pomocg  ztgczy
Swiecznikowych.

5.6. Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Podejscia do przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach PCV, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury ikanaty
muszg spetniaé odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢é wyprowadzone ponad podtoge do
wysokoéci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od gdbry nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sq to najczesciej oprawy
o$wietleniowe lub odbiorniki zasilane zinstalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach
kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacii.

Do odbiornikdw zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjoch podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na
innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.
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5.7. Uktadanie przewoddw
5.7.1. Przewody izolowane jednozytowe w rurkach
. Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej iwytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych
w podtozu. Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie
od przyjetej technologii montazu irodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobqg oraz sprzetem
i osprzetem nalezy wykonywac przez:
«  wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,
« wkrecanie nagwintowanych kohcéw rur,
«  wkrecanie nagrzanych kohcéw rur.
tuki na rurach nalezy wykonywaé tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej srednicy. Promien giecia powinien zapewniac¢ swobodne wcigganie przewoddow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢é wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwic
odprowadzenie wody powstatej z ewentualne] kondensacji. Zabrania sie uktadania rur
z wciggnietymi w nie przewodami.
* wcigganie przewodow
Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosc.
Wcigganie przewoddw nalezy wykonac za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowac przewoddw, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji. taczenie
przewoddéw wykonaé wg wczesniej opisanych zasad.
5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zalezno$ci od rodzaju pomieszczenh instalacje nalezy wykonad:
*  w wykonaniu zwyktym,
*  w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalacii:
*  bezpodrednio na podtozu za pomocqg uchwytdw pojedynczych lub zbiorczych,
+ nauchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
*  pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
e na korytkach prefabrykowanych metalowych,
 wlistwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji joko szczelnej nalezy:
przewody ikable uszczelnia¢ w sprzecie iosprzecie oraz aparatach za pomocqg dtawikdw.
Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé dostosowana do érednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich
za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
. Uktadanie przewoddw na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowac uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci
od uchwytdw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewoddw kabelkowych i 1.0 m. dla
kabli. Rozstawienie uchwytdw powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw
estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu
iosprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddw
pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.
. Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:
« utozenia przewoddw izainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewody islepych wnek pod osprzet oraz ich
zatynkowanie. Kucie bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjnych jest zabronione
Przed wykonaniem instalacji joko szczelnej nalezy przewody ikable uszczelniac
w osprzecie oraz aparatach za pomocqg dtawnikdw.
Srednica gtowicy i otworu uszczelnicjgcego piericienia powinna byé dostosowana do
srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.
Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocq
odpowiednich uszczelnieh.
. Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac bedzie:
« zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocq kotkdw rozporowych
przykrecanych do podtoza, utozenie przewoddw w listwie, zamocowanie pokrywy
z zatozeniem pokrywy.

5.8. tgczenie przewoddw
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W instalacjach elekirycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy dokonywad w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowal potgczenh skrecanych. W przypadku gdy
odbiorniki _elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewngtrz przewody, asamo ich
podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb podtgczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytgczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju iliczbie dla jakich
zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskdéw, do ktdrych przewody sq przytgczone za pomocqg oczek, pomiedzy
oczkiem anakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki  metalowe
zabezpieczone przed korozig w sposdb umozliwiajgcy przeptyw prgdu. Dtugosé odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowacé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac warstwy
cyny.

Kohce przewoddw miedzianych zzytami  wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9. Przytgczanie odbiornikéw

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢é doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elekirycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjq itp.

Potgczenia mogg by<é wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukciji odbiornika
i warunkdéw technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywad w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczenh. Potgczenia te nalezy wykonad:

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10. Montaz tablicy rozdzielczej

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzeh przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddrzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposdb podany w przedmiarze.

Urzgdzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg wsporczg
nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zalaé betonem.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykrecaé do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

zainstalowad aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,

zatozy< ostony zdjete w czasie montazu

podtgczyé obwody zewnetrzne

podtgczy¢ przewody ochronne

5.11. Instalacje IT wraz z tablica i UPS

Instalacje wykonaé zgodnie z dokumentacja techniczng. Aparaty i urzgdzenia nalezy stosowac zgodnie z
DTR. Po wykonaniu instalaciji i tablicy nalezy jg certyfikowad i uruchomié przez serwis, ktdry posiada
licencje danego producenta.

5.12. Préby montazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzié proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
préb montazowych nalezy uzgodnic z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

pomiar rezystanciji izolaciji instalacji

pomiar rezystanciji izolacji odbiornikoéw

pomiary impedancji petli zwarciowych

pomiary rezystancii uziemienh

sprawdzenie i uruchomienie instalacji nagtodnienia

5.13. Demontaz instalacii elektrycznych

W budynkach lub pomieszczeniach adaptowanych dla nowych potrzeb nalezy wykona¢ demontaz
instalacji wraz z osprzetem.
Po zdemontowanych instalacjach i osprzecie nalezy odtworzy¢ ubytki tynkéw.

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakohczeniu powinno podlegad:
«  zgodnos¢ wykonania robdét z dokumentacijq projektowq,
+  wiasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
« zatgczanie punktdw swietlnych zgodnie z zatozonym programem
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« wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiardw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikdw do protokotu odbioru.

7. Obmiar robét
Obmiar robdt obejmuje catosc¢ instalacji elektroenergetycznych.
8. Odbiér robét

8.1. Odbidr robdt zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu
8.2. Odbiory czeéciowe

8.3. Odbiory kohcowe

8.4. Odbiory ostateczne

9. Podstawa ptatnosci
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.
10. Przepisy zwigzane

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-HD 60364-1:2020 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

/A11:2017-10 wymagania podstawowe.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elekiryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowd.

PN-IEC 60364-4-42:2011 Instalacje elekiryczne  w  obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-42:2011/ Instalacje elekiryczne  w  obiektach budowlanych. Ochrona dia

Ap2:2019-06 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-52:2011/ Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

Ap2:2019-02 wyposazenia elekirycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elekiryczne w  obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje o$wietleniowe.

PN-HD 60364-5-559:2012/ Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

A11:2017-10 wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje o$wietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenid elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje  elektryczne w  obiektach budowlanych.  Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60364-7-704:2018-08 | Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na ferenie
budowy i rozbidrki.

PN-EN 60898-1:2019-02 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.
PN-EN 60445:2018-01 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z

maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw
urzgdzen i zakohczen zyt przewoddw.

PN-EN 6044:2011 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianegj przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzeh elektrycznych w  uktadach niskiego
napiecia. Czeé¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60898-1:2019-02 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczeh przetezeniowych

instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwoddw
prgdu przemiennego.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ é: Sprawdzanie
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10.1. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (fj. Dz. U. z 2019 r. Nr 243, poz. 1186)

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwieh publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177 z pdzniejszymi
zmianami).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

10.2. Rozporzgdzenia

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemdw oceny zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

- Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenhstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.z 2003r Nr 120,
poz. 1126).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072+ zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdw deklarowania
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.z 2004r. Nr 198, poz.
2041).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 .

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 .

- Poradnik montera elekiryka WNT Warszawa 1997 r.

88



