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Przedmiotem zamowienia jest dostawa montaz i uruchomienie fabrycznie nowego aparatu RTG do

Opis przedmiotu zamoéwienia
CZESC |

Szpitala w Pyskowicach Spoétki z ograniczong odpowiedzialnoscig

Rok produkcji: 2020
Oznakowanie CE: TAK
MINIMALNE PARAMERTY TECHNICZNE:

GENERATOR WYSOKIEJ CZESTOTLIWOSCI - 1 szt.

Moc wyjsciowa generatora nie mniej niz 50 [kW)]

Automatyka ekspozycji [AEC] dla detektora w stole i stojaku ptucnym — min. 3 komory
jonizacyjne

Zakres napiec Iénﬁpy co najmniej w przedziale 40 — 150 [kV]

Zakres ustawien mAs co najmniej w przedziale 0,1 — 500 [mAS]

Zakres ustawierh mAco najmniej w przedziale 10 — 650 mA

Zakres ustawien czasu co najmniej w przedziale 1 ms — 10 s

Technika 1,2 i 3 punktowa

Programy anatomiczne minimum 700.

ZAWIESZENIE SUFITOWE LAMPY RTG -1 szt.

Lampa RTG zawieszona na teleskopowym zawieszeniu sufitowym

Ruch wzdtuzny lampy min 320 cm

Ruch poprzeczny lampy min. 190 cm

Zmotoryzowany ruch lampy w pionie min 159 cm

LAMPA RTG -1 szt.

Pomiar dawki ekspozycji (dawkomierz) z wyswietlaniem dawki na konsoli operatora

Kolimator z mozliwo$cig recznej korekty

Obroét kolimatora min. +/- 90 stopni

Lampa RTG z wirujacg anodg min. 9000 obr / min

Pojemnos¢ cieplna anody min. 400 kHU

Pojemnosé cieplna kotpaka min. 1330 kHU

Obrot lampy wokét osi poziomej min. +/- 130 stopni

Obroét lampy wokot osi pionowej min. +/- 180 stopni

| Mate ognisko: max 0,6 mm

' Duze ognisko: max 1,2 mm

Moc matego ogniska min. 40 kW

Moc duzego ogniska min. 100 kW




\% STOL RTG -1 szt.
25, Przygotowany do wspdtpracy z oferowanym detektorem bezprzewodowym
26. Stacjonarny — mocowany do podtogi g
27, Elektrycznie regulowana wysokosé blatu sto]u.
28. Najnizsze potozenie blatu (od podiogi) max 49 cm. Najwyzsze potozenie blatu (od podtogi)
min. 85 cm.
29. Ruch poprzeczny blatu min. 23 cm
30. Ruch wzdtuzny blatu min. 80 cm
31. Zakresu ruchu detektora w stole min. 50 cm
P32. Dtugosé blatu min. 220 cm
33. Szerokos$¢ blatu min. 80 ¢cm
34, Max. waga pacjenta przy zachowaniu petnej funkcjonalnosci stotu - min. 300 kg
35. Kratka przeciwrozproszeniowa min. 40 llicm z ogniskowg 100 cm
v STOJAK DO ZDJEC PLUCNYCH — 1 szt.
36. Przygotowany do wspotpracy z bezprzewodowym detektorem cyfrowym
37. Ruch uchylny panelu w zakresie min +90/-20 stopni
38. Zakres ruchu detektora w pionie w zakresie min. 41 — 190 cm
| 39. Kratka przeciwrozproszeniowa min. 40 l/cm z ogniskowg130 lub 180 cm
Vi DETEKTOR CYFROWY -1 szt
40. Detektor bezprzewodowy typu , flat panel” z mozliwoscig autotackingu ( Pytanie nr 5,6 z
przestanych wszystkich wyjasnien )
41. Akumulatory do zasilania detektora min. 2 szt
42, tadowarka do jednoczesnego tadowania min. 2 akumulatorow wyjetych z detektora
43. Detektor scyntylacyjny o wysokiej czutosci zbudowany z materiatu Csl .
44. | Detektor wodoodporny zgodnie z normg min. IPX 7
45, Min. 2 zakresy czestotliwosci pracy detektora 2,4 GHz oraz 5 GHz
46. Pole obrazowe detektora min. 35x43cm (+/- 0,5 cm)
47, Wielkos¢ pixela max. 127 mikronow
| 48. Rozdzielczos¢ detektora min. 9 MP
ﬁ49. Rozdzielczos¢ przestrzenna detektora min 3,9 pl/mm
?O. Grubos¢ detektora max 15,5 mm
51. Waga detektora z baterig max. 2,4 kg
52. 1 Gteboko$¢ przetwarzania min. 16 bit
53. E Wskaznik poziomu natadowania baterii na detektorze 2
_54. . Wbudowana pamie¢ wewnetrzna w detektor na min. 90 obrazow
_ 65. Wytrzymato$¢ detektora mierzona na jego powierzchni o wymiarach 4 x 4 cm min. 100 kg
56. Wytrzymatosc¢ obcigzenia detektora (bez korzystania z dodatkowej obudowy detektora)
min. 300 kg




57.

llos¢ ekspozycji mozliwych do wykonania na 1 baterii bez koniecznosci tadowania min. 100
ekspozycji

I

Pobieranie listy pacjentéw z systemu RIS poprzez modut DICOM Worklist

DETEKTOR CYFROWY -1 szt
58. Detektor bezprzewodowy typu , flat panel”
59. Akumulatory do zasilania detektora min. 2 szt
60. tadowarka do jednoczesnego tadowania min. 2 akumulatorow wyjetych z detektora
61. Detektor scyntylacyjny o wysokiej czuto$ci zbudowany z materiatu Csl
B2. Detektor wodoodporny zgodnie z norma min. IPX 7
63. Min. 2 zakresy czestotliwosci pracy detektora 2,4 GHz oraz 5 GHz
64. Pole obrazowe detektora min. 42x43cm (+/- 1 cm)
65. Wielkosé pixela max. 127 mikronow
66. Rozdzielczos¢ detektora min. 11 MP
67. Rozdzielczos¢ przestrzenna detektora min 3,9 pl/mm
68. Grubos$c¢ detektora max 15,5 mm :
69. Waga detektora z baterig max. 3,0 kg
. 70. Gtebokosé przetwarzania min. 16 bit
| 71. Wskaznik poziomu natadowania baterii na detektorze
72. Whbudowana p-amiec' wewnetrzna w detektor na min. 90 obrazow
73. Wytrzymato$¢ detektora mierzona na jego powierzchni o wymiarach 4 x 4 cm min. 100 kg
74. Wytrzymatos¢ obcigzenia detektora (bez korzystania z dodatkowej obudowy detektora)
min. 300 kg
75. llos¢ ekspozycji mozliwych do wykonania na 1 baterii bez ko_n-i:acznoéci tadowania min. 100
ekspozycji
VI KONSOLA OPERATORA -1 szt.
‘ 76. Oprogramowanie konsoli operatora catkowicie w j. polskim
E 7T Oprogramowanie sterujace detektorami oraz zaoferowane detektory wyprodukowane przez
! tego samego producenta.
Wykonawca dotgczy autoryzacje producenta detektorow i oprogramowania potwierdzajgce,
ze oferent ma prawo do ich sprzedazy, serwisowania — przed podpisaniem umowy.
78. Jedna, wspolna konsola operatora do sterowania aparatem RTG, generatorem, detektorem
i zarzgdzania obrazami
79. Ptaski, kolorowy monitor LCD, o przekatnej nie mniejszej niz 21 [cal]
80. Wyswietlanie i regulacja parametréow ekspozycji (kV, mA) bezposrednio na konsoli
operatora
81. Wyswietlanie stopnia nagrzania lampy RTG mierzc;_nych w [HU] na konsoli operatora R
82. Wyswietlanie stopnia natadowania baterii detektora na E;c;nsoli operatora
| 83. Wyswietlanie poziomu potgczenia sieciowego pomiedzy konsolg, a detektorem na konsoli
[ operatora
84. Dostep do konsoli aparatu tylko dla oséb uprawnionych. Ry
85.




86. Protokoty DICOM min. Send, Storage, Worklist, Print, MPPS

87. Mozliwos¢ wpisywania danych demograficznych bezposrednio na konsoli operatora.

88. Czas dostepu do obrazu od momentu ekspozycji nie diuzszy niz 2 [sek.]

89. Automatyczne wyswietlanie dawki promieniowania na konsoli oraz na zdjeciu

IX WYMAGANIA DODATKOWE /GWARANCJA/SERWIS

90. Diugosc petnej gwarancji na wszystkie oferowane urzgdzenia min. 12 miesiecy

91. Czas przystapienia do napraw maks.24 godz. od zgtoszenia awarii z wytgczeniem dni
ustawowo wolnych od pracy. Czas naprawy przedituza okres gwarancji

92, Deklaracja zgodnosci lub inne dokumenty, potwierdzajgce dopuszczenie wyrobu
medycznego do obrotu lub uzywania na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej zgodnie z

; obowigzujgcymi przepisami ustawy z dnia 20 maja 2010r. o wyrobach medycznych

93. Instrukcje obsiugi w jezyku polskim do wszystkich oferowanych sktadowych systemow -
dostarczone wraz z aparatami w postaci wydrukowane;j i elektronicznej, zakres
drukowanych instrukcji do uzgodnienia z Zamawiajgcym/Uzytkownikiem

94. Dokumentacja serwisowa do wszystkich oferowanych sktadowych sprzetu. Paszport.

95. Mozliwos¢ przeprowadzania zdalnej diagnostyki serwisowej systemoéw za pomoca sieci
teleinformatycznej, poprzez zestawienie pod kontrolg Zamawiajgcego/Uzytkownika,
chronione regutami VPN tgcze

96. W okresie gwarancyjnym wykonywanie bezptatnych przegladow oraz serwisowanie zgodnie
z wymaganiami/ zaleceniami producenta, ostatni na koniec gwarancji

97. Dostawa, montaz i szkolenie personelu obstugujgcego aparature w siedzibie Uzytkownika

98. Autoryzowany Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny z siedzibg w Polsce

| 99. Gwarancja serwisu pogwarancyjnego i dostepnosc¢ czesci zamiennych [min 10 lat] '

100. | Projekt oston statych oraz wymagane osfony zgodne z tym projektem

101. | Interfejs do systemu EDM (AMMS- Asseco)umozliwiajgcy przekazanie obrazu badania
potwierdzony przy uruchamianiu aparatu

102. | Serwer bazy danych dedykowany do aparatu Zamawiajacy wymaga dostarczenia serwera
bazy danych dedykowanych do aparatu w systemie Windows Server lub Windows 10 wraz

| z zainstalowanym systemem RIS/PACS dziatajgcym na jednym motorze bazy danych o
minimalnych parametrach: Procesor 8 rdzeniowy, 16 GB RAM, Storage min 1,2TB, UPS
1,5kVa, zintegrowanym z dostarczonym aparatem RTG oraz mozliwoscig integracji z innymi
urzadzeniami oraz stacjami Zamawiajacego wraz z medyczna stacjg opisowg o minimalnych
parametrach zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 18.02.2011 roku.
Dodatkowo Zamawiajgcy wymaga dostarczenia: Lekarskiej stacji opisowej o minimalnych
parametrach: Komputer stacji opisowej kompatybilny z konsolg operatora, Procesor 4- ‘
rdzeniowy, 8-watkowy, 3,6,GHz, z whbudowanym kontrolerem pamigci DDR4, pamie¢ RAM
DDR 4 8 GB, Dysk twardy 2 x 1 TB SATA I, Karta sieciowa 1 GB, System operacyjny
Windows 10, Monitor diagnostyczny, kolorowy o rozdzielczoéci 3280 x 2048 z certyfikatem
Medical Divice Class |, wielkos¢ monitora 1x30" lub 2x21"oraz: Oprogramowanie medyczne
stacji diagnostycznej wraz z: Bezterminowa licencja na oprogramowanie medycznej stacji

opisowej, Interfejs uzytkownika oprogramowania w catosci w jezyku polskim, dostep
. uzytkownika do systemu pomocy z kazdego poziomu aplikacji stacji opisowej. Mozliwo$é
wydruku badan. Zamawiajgcy wymaga réwniez aby Aparat RTG byt wyposazony w:
LEKARSKA STACIE OPISOWA z wyzej wymienionymi parametrami.
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Stét do zdjeé kostnych typu Moviplan 800.
Statyw do zdje¢ odlegtosciowych.

Szafa sterujgca stotu kostnego.

Generator rentgenowski typu Genius HF.
Konsola sterujgca generatora rtq.
Stanowisko akwizycji cyfrowych zdjec¢ rtq.
Kaseta wfqczania/wyfgczania aparatu rtg.
Tablica zasilania elektrycznego.

Uktad fonii.

Oznaczenie kierunku dziafania wigzki

- promieniowania ze zwrotem w lewo.
+ Oznaczenie kierunku dziatania wigzki
promieniowania ze zwrotem -w déft.
Nr rys.

Temat: Ukfad pomieszczeri i usytuowanie podzespotéw
aparatury rentgenowskiej z oznaczeniem odlegtosci
1 Zzrodef promieniowania od przegréd stafych.

Data wyk. rysunku: 28.04.2020
Opracowanie: mar inz. Andrzej Broncel ]
Skal : "
e Rysunek wykonano Zok’foé’vqfeecdmxsiaﬂae%%%ﬁ% diglana
W “flimnie: ul. Smolefiska 6B BTl |\ Katowice

Wykonano dla:

Szpital w Pyskowmoc
ul. Szpitalna 2,

€iBorska—34- 70373 Katowice

tel.:32 351

S(B s

12318

44—-120 Pyskowice
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Nr rys. Temat:
Uktad pomieszczen oraz oznaczenie ochron
8 stafych przed promieniowaniem rentgenowskim.
Data wyk. rysunku: 28.04.2020
Opracowanie: mgr inz. Andrzej Broncel
Skala R " . n
Rysunek wykonano Zaktad Techniki Medycznej "Mediplan
" . 5 O wfirmie: | ul. Smol¥AKE BB d Ao Kidowirgc,

wKatowit 1
Wykenano dI%Z i Pusk . ul.Raciborska 39240:8'%t0wice
pital w Pyskowicqeh sp e o

ul. Szpitalna 2, 44120 PYskBidrcer2s1s




Aktualizacja projektu oslon stalych
przed promieniowaniem jonizujacym.

Inwestor: Szpital w Pyskowicach sp. z o.0.
ul. Szpitalna 2
44-120 Pyskowice

Opracowanie: mgr inz. Andrzej Broncel

MEDIPLAN Zaklad Techniki Medycznej
ul. Smolenska 6B
40-770 Katowice

Katowice, kwiecienn 2020

N
Str. 1/16

%&m’ad Techniki Medycznej ,,Mediplan” -
Wojewddzka Stacja San%tarno-Ep}dem:ologmzna
w Katowicach Y

ul.Raciborska 35, c‘zt‘:—G%nmwlce

tel: 3 31-23-00 e 12 351-_23-18




2. Opis obliczen 0slon Stalych. ....iiimeiiinnimmniiininieiiiecenisecieisennnisssssssssesessastsee 6

3. Opis pomieszczen zlokalizowanych w bezpo$rednim sasiedztwie gabinetu rentgenowskiego
oraz wykaz istotnych parametréw obliczeniowych, charakteryzujacych poszczegélne

Przegrody BUdOWIANE. ...ttt sstse s e sease st sss st ssssessssas s snanssnas 7
Tabela 1. Wykaz pomieszczen pracowni rentgenowskiej oraz innych, zlokalizowanych

w -bezposrednim sgsiedeiwie Gabiell ...oaivmissvinmassassssssarss e mrosssoos 7
Tabela 2. Czesci pomieszczenia gabinetu RTG, dla ktorych obliczane sq ostony stale

oraz opis zabezpieczen przed promieniowaniem rentgenOWSKIm. ..........ccooeeeiiiiiiinnn. 8
Tabela 3. Okreslenie prawdopodobienstwa przebywania 0séb za poszczegolnymi ostonami. ....... 9

Tabela 4. Okreslenie rodzaju i prawdopodobierstwa skierowania wigzki promieniowania
oraz odleglosci lampy rtg lub tkanki rozpraszajgcej od ostony dla:
aparat rtg do zdjeé kostno-plucnych, produkcji firmy Villa Sistemi Medicali,

el Ch L L T T — 10
4. Zalozenia przyjete do obliczen dla: aparat rtg do zdjeé kostno-plucnych, produkcji firmy
Villa Sistemi Medicali, typu: Moviplan 800. ....ccccuvviieiiiiieninnrnrisnirniiiicnneanssesnnses 11
5. Obliczenia dla: aparat rtg do zdje¢ kostno-plucnych, produkcji firmy Villa Sistemi Medicali,
typu: Moviplan 800......ccuveeiiinniuniisssnrneiissisiieiiisssssnesissssssssessssssssssssessnsssssssrassssssasssassssnensseessssses 11
Tabela 5. Obliczone grubosci oston dla : aparat rtg do zdje¢ kostno-ptucnych, produkcji firmy
Villa Sistemi Medicali, typu: Moviplan 800. .........cccccccoriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinar e 13
6. Opis zbiorczy oslon stalych. ...ceiiiciiiiiieiiic s e 14
Tabela 6. Opis zbiorezy o5lon SIBIPOH ... wosvmarsa s e ss sk ssniness 14
7. Opis wymagan dodatKOWYECH ....iiiiiiiiiiiiiiiiiicniiessesneenssstsssattsssssssansaasiian 15

Rys.1. Uktad pomieszczen i usytuowanie podzespoléw aparatury rentgenowskiej, z oznaczeniem
odleglosci zrodel promieniowania od przegrod statych.

Rys.2. Uklad pomieszczen oraz oznaczenie ochron statych przed promieniowaniem rentgenowskim.
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1-23-00  fax 32 351-13-18




1. Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest aktualizacja projektu oston statych przed
promieniowaniem rentgenowskim dla pracowni rtg polozonej na parterze budynku

Szpitala w Pyskowicach, przy ul. Szpitalnej 2.

Aktualizacja projektu zostata wykonana w zwigzku z przeniesieniem aparatu rtg do zdjec¢
kostno-ptucnych z pomieszczen dotychczasowej pracowni rtg, potozonej na pierwszym pietrze
budynku szpitala, do pomieszczen pracowni rtg bedacej przedmiotem niniejszego

opracowania, potozonej na parterze.

Przeniesiony aparat typu Moviplan 800, prod. firmy Villa Sistemi Medicali, zastgpuje
wykorzystywany dotychczasowo aparat rtg typu Bucky Diagnost CS, prod. firmy Philips.

W sktad aparatu rentgenowskiego typu Moviplan 800 wchodza:

e stotdo zdjec kostnych;

e kolumna podtogowa lampy rtg;

e lampa rtg typu RTM 782, ogniska: 0.6/1.2, prod. firmy IAE,;
e statyw do zdje¢ odlegto$ciowych;

e wysokoczestotliwo$ciowy generator rentgenowski.

Zgodnie z biezacym opracowaniem, w pracowni rtg bedzie mozliwa realizacja procedur
diagnostyki obrazowej w zakresie:

e zdjeciartg na stole do badan kostnych;

e zdjeciartg przy statywie do zdjec¢ odlegtosciowych.

¢ zdjeciartg pacjentow natdzkach szpitalnych.

N
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Projekt zostal wykonany w oparciu o nastepujace normy, przepisy i opracowania:

[1]. Norma PN-86 / J — 80001: ,Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X
i gamma. Obliczanie oslon statych”;

[2]. Rozporzgdzenie Rady Ministrdw z dnia 18 stycznia 2005r. ,w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujgcego” (Dz.U. 2005 nr 20 poz. 168);

[3]. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. ,w sprawie szczegblowych warunkéw
bezpiecznej pracy ze zrodlami promieniowania jonizujacego”;

[4]. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. ,.w sprawie szczegblowych warunkow
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi”.

[5]. Rozporzadzenic Ministra Zdrowia z dnia 27 marca 2008 r. ,,w sprawie minimalnych wymagan
dla jednostek ochrony zdrowia udzielajacych $wiadczen zdrowotnych z zakresu rentgenodiagnostyki,
radiologii zabiegowej oraz diagnostyki i terapii radioizotopowej choréb nienowotworowych”
(Dz.U. 2008 nr 59, Poz. 365), ze zmianami z dn. 18 lutego 201lr. (Dz.U. 2011
nr 48, Poz. 253).

[6]. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. ,w sprawie szczegdlowych wymagan,
jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu wykonujacego dzialalno$é lecznicza”
(Dz.U. 2012 poz. 739).

[7]. Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia 10 listopada 2015 r. ,w sprawie ogloszenia wykazu
wzorcowych procedur radiologicznych z zakresu radiologii — diagnostyki obrazowe;j
iradiologii zabiegowej.”

[8]. Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia 3 kwietnia 2017 r., ,,w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie warunkdw bezpiecznego stosowania promieniowania
Jjonizujacego dla wszystkich rodzajoéw ekspozycji medycznej” (Dz. U. 2017, Poz. 884).

[9]. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 wrzesnia 2019 r.,
,»W sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo atomowe (Dz.U. 2019 poz. 1792).

[10]. Projekt oston stalych wraz z aneksem dla pracowni rtg polozonej na parterze budynku

Szpitala w Pyskowicach, przy ul. Szpitalnej 2, wraz z pozytywna opinig sanitarng o numerze 209/2018r.,
zdn. 11.10.2018r.
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Dokumentacja zawiera szczegélowe informacje z zakresu:

® Lokalizacji Pracowni RTG;

* Obliczen oston stalych przed promieniowaniem rentgenowskim z uwzglednieniem
danych technicznych aparatury rentgenowskiej i technologii pracy ze zrodlami
promieniowania rentgenowskiego;

* Funkcjonalnego usytuowania aparatury rentgenowskiej w Pracowni RTG,
w oparciu o obowiazujgce przepisy i normy dotyczace pracy personelu obshugujacego
aparature rentgenowska, przy uwzglednieniu dokumentacji technicznej opracowanej
przez producenta aparatury rtg;

* Podstawowego wyposazenia Pracowni RTG.

Do obliczen oslon stalych przed promieniowaniem jonizujacym przyjeto dane
uwzgledniajace najbardziej niekorzystne z punktu widzenia ochrony radiologiczne;j
warunki pracy aparatury rentgenowskiej.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. ,,w sprawie
szczegotowych warunkow bezpiecznej pracy z urzqdzeniami radiologicznymi” dawka
graniczna, wyrazona jako efektywny rownowaznik dawki w ciagu 12 miesigcy wynosi:

* dla os6b pracujacych w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej (poza gabinetem rtg),
w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujace: 3 mSv,
co daje ok. 0,0577 mSv / tydz.;

* dla ogéhu ludnosci: 0,5 mSv, co daje ok. 0,0096 mSv / tydz.;

Dawce w powietrzu roéwnej 0,087 ¢cGy odpowiada réwnowaznik dawki 1 mSv.

Wykorzystywane w dalszych obliczeniach, dopuszczalne wartosci operacyjnych dawek
tygodniowych wynosza:

= dla 0s6b zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujgce:
D =0,0577 x 0,087 ~ 0,00502 c¢Gy

= dla ogéhu ludnosci:
D =0,0096 x 0,087 = 0,000837 cGy

PN
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2. Opis obliczen oston statych.

Obliczenia wykonano w oparciu o0 norm¢ PN — 86 / J — 80001 ,,Materialy i sprzet ochronny
przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie ochron statych.”

Przyjete oznaczenia 1 symbole sg zgodne z ta norma.

Krotnos$¢ ”k ” ostabienia promieniowania przez ostone

DIt ]
k= T [ wzor 1]
Zredukowana moc dawki C; :
D.I’
C =
t-1 [ wzor2 |

Czas ” t ” narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia:

el -0 [wzor3 ]
w ktorych:
D  —moc dawki w odleglosci Im od ogniska lampy, przeliczona dla pradu anodowego

ImA, [ ¢cGy min”! m* mA™]
I — nominalne nat¢zenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej [mA]
D  —dawka tygodniowa przyj¢ta do obliczen oston [cGy]
1 — najmniejsza odlegtos¢ ogniska lampy [ wzor 1 | albo najmniejsza odlegtos¢ przedmiotu

rozpraszajacego promieniowanie [ wzoér 2 | od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy [m]

y  —wspolczynnik oslabienia w oérodku

T  —wspolczynnik okreslajgcy prawdopodobienstwo przebywania oséb w ostanianym
miejscu

U  —wspdlczynnik prawdopodobienstwa skierowania wiazki uzytecznej promieniowania

w kierunku obliczanej ostony;

to  —maksymalny czas pracy zrodia promieniowania w ciagu tygodnia na jednej zmianie,
[ s, min lub h].

N
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3. Opis pomieszczen zlokalizowanych w bezposrednim sasiedztwie
gabinetu rentgenowskiego oraz wykaz istotnych parametrow
obliczeniowych, charakteryzujacych poszczegélne przegrody budowlane.

Tabela 1. WYKAZ POMIESZCZEN PRACOWNI RENTGENOWSKIES ORAZ INNYCH, ZLOKALIZOWANYCH
W BEZPOSREDNIM SASIEDZTWIE GABINETU.

L.p. Nazwa Powierzchnia

1. |Gabinet RTG. 28m*

2. |Pokoéj opisowy.

3. |Przedsionek / korytarz. -

4. |WC dla pacjentéw.

5. |Kabina pacjenta. -

6. |Pomieszczenie pomocnicze.

7. |Sterownia TK oraz sterownia RTG. -

8 Przestrzen na zewnatrz budynku
" | -teren zieleni, parking, chodnik.

9. | Nad pracownig rtg: pomieszczenie laboratorium. =

10. | Pod pracownig rtg: brak pomieszczen()

Wysoko$¢ pomieszczen: 3,0 [m].

) Pracownia rtg jest zlokalizowana na najnizszej kondygnacji budynku i w zwiazku z tym
podioga gabinetu zostaje wylgczona z dalszych obliczen ochron statych.

N
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Tabela 2. CZESCI POMIESZCZENIA GABINETU RTG, DLA KTORYCH OBLICZANE S4 OSLONY STALE
ORAZ OPIS ZABEZPIECZEN PRZED PROMIENIOWANIEM RENTGENOWSKIM.

Ekwiwalent grubosci Pb dla Scian, stropéw
Ostona. | Miejsce znajdujace sie za ostong | oraz dodatkowych elementéw ochronnych zastosowanych lub
projektowanych dla Pracowni RTG. [mm Pb]

Sciana IA Pokoj opisowy. Bloczek Termalica p 0,5g/cm3, gr.24cm oraz plyty Knauf
Safeboard z blachg 0,5mmPb — 1.1 mmPb. (@

Sciana IB | Przedsionek / korytarz. Bloczek Termalica p 0,5g/cm3, gr.24cm oraz ptyty Knauf
Safeboard z blachg 0,5mmPb — 1,1 mmPb.

ScianallA | WC dla pacjentéw. Bloczek Termalica p 0,5g/cm3, gr.24cm oraz plyty Knauf
Safeboard z blachg 0,5mmPb —1,1 mmPb.

ScianaIIB | Kabina pacjenta oraz Bloczek Termalica p 0,5g/cm3, gr.24cm oraz ptyty Knauf

pomieszczenie pomocnicze. Safeboard z blacha 0,5mmPb 1,1 mmPb.

Drzwi ochronne z blachg 1,5 mmPb. (2

Sciana IlIA | Pomieszczenie przygotowania Bloczek Termalica p 0,5g/cm3, gr.24cm oraz ptyty Knauf
pacjenta do badania. Safeboard z blachg 1mmPb — 1,6 mmPb.

Drzwi ochronne z blacha 1,5 mmPb.

Sciana IlIB | Sterownia TK Bloczek Termalica p 0,5g/cm3, gr.24cm oraz ptyty Knauf
oraz sterownia RTG. Safeboard z blacha 0,5mmPb — 1,1 mmPb.

Okno ochronne z szyba otowiowa o ekwiwalencie 2,0 mmPb. &)

Sciana IV Przestrzen na zewnatrz budynku| Bloczki z betonu komérkowego p 0,5g/cm3, gr.40cm
-teren zieleni, parking, chodnik. | oraz plyty Knauf Safeboard z blachg 1mmPb — 2,2 mmPb.

Sufit Pomieszczenie laboratorium. Strop Akermanna 28cm oraz wylewka betonowa 6¢m
— 1,5 mmPb.®

@ -Przyjeto wartoéci ekwiwalentu mmPb dla materiatbw typu beton komoérkowy  zgodnie
z aneksem do projektu podstawowego [10] i na podstawie Tabeli nr 7 Normy PN-86j-80001, dla oston z betonu
o gestosci 2,1 g/cma.

@ -Grubosci warstwy blachy otowianej w drzwiach ochronnych przyjeto zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w projekcie podstawowym [10].

® - Ekwiwalent mmPb dla szyby otowiowej przyjeto zgodnie z wymaganiami okreslonymi w projekcie podstawowym [10].

@ - Przyjeto wartosci ekwiwalentu mmPb zgodnie z aneksem do projektu podstawowego [10] i na podstawie Tabeli nr 7
Normy PN-86-80001, dla oston z betonu o gestosci 2,1 g/cm3 oraz Tabeli nr 9 Normy PN-86j-80001, dla oston z cegly
o gestosci 1,6 g/cm3.
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Tabela 3. OKRESLENIE PRAWDOPODOBIENSTWA PRZEBYWANIA OSOB ZA POSZCZEGOLNYMI

OSEONAML.
Ewentualne
Oznaczenie Miejsce znajdujgce sie osoby Prawdopodobienstwo
ostony statej za ostona przebywajace przebywania 0sob
za ostona.
Sciana IA Pokéj opiso e 1
JRpeey pracowni
i ; Osoby spoza
ScianaIB | Przedsionek / korytarz. . 0,25
pracowni
ScianallA | WC dla pacjentéw. Osaby Spoz 0,250
pracowni
&etara 18 Kablpa paqepta oraz Osoby spoza 0,052
pomieszczenie pomocnicze. pracowni
Sciana MIA Pon.neszczeme przygotowania Osoby spoza 1
pacjenta do badania. pracowni
ScianalllB  |Sterownia TK oraz sterowniaRTG.| L ersonel 1
pracowni
) Przestrzen na zewnatrz budynku Osobv spoza
Sciana IV -teren zieleni, parking, chodnik. y'sp . 0,05
pracowni
. . . . Osoby spoza
Sufit Pomieszczenie laboratorium. , 1
pracowni

(U - Prawdopodobiefistwa przyjeto na podstawie warto$ci wspétczynnika T przewidywanych

wg. Normy [1].

(2)- Zaktada sie, ze w czasie wykonywania badania, w kabinie pacjenta nie beda przebywaty

Zadne osoby.
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Tabela 4. OKRESLENIE RODZAJU I PRAWDOPODOBIENSTWA SKIEROWANIA WIAZKI PROMIENIOWANIA
ORAZ ODLEGEOSCI LAMPY RTG LUB TKANKI ROZPRASZAJACEJ OD  OSLONY DLA:
APARAT RTG DO ZDJEC KOSTNO-PEUCNYCH, PRODUKCJI FIRMY VILLA SISTEMI MEDICALI, TYPU:

MovIPLAN 800.
Prawdopodobienstwo
Gpmezee | pomieniowane | 0 ddeovari | odeité [
(zgodnie z rodzajem prom.)
Sciana IA TOZProszone 1 1,54
Sciana IB TOZProszone i 15
Sciana IIA IOZproszone 1 3,45
Sciana IIB r0Zproszone 1 3,45
Sciana IIIA roZproszone 1 2,8
Sciana I1IB rozproszone 1 2,5
Sciana IV pierwotne 0,4 2 1,35
Sufit IOZProszone 1 1,763

@. Odleglosci dla poszczegdlnych $cian zostaty okreslone dla najbardziej niekorzystnych,
tj. najblizszych mozliwych polozen lampy rtg lub tkanki rozpraszajacej .

@ Prawdopodobienstwo U skierowania  wiazki  pierwotnej  promieniowania
dla $ciany IV przyjete zostalo na podstawie przewidywanej przez Uzytkownika relacji
pomigdzy iloscig badan wykonywanych na stanowisku statywu
do zdje¢ plucnych (promien centralny skierowany na sciane IV) oraz iloscig badan
wykonywanych na stole do badan kostnych oraz na 16zkach szpitalnych (z promieniem
centralnym skierowanym w dot).

(- Odlegto$¢ minimalna okreslona dla stropu sufitowego wyznaczona zostata na podstawie
odlegtosci od stropu do obiektu rozpraszajacego promieniowanie w trakcie badan na
obydwu stanowiskach roboczych.

Odpowiednio dla stotu kostnego (dla okoto 0,6 ilosci wszystkich badan) odleglos¢ ta
wynosi ok. 2,0m, natomiast dla statywu do zdje¢ ptucnych (dla okoto 0,4 ilosci wszystkich
badan) jest to ok. 1,3m. Do obliczen przyjeta zostala srednia wazona wynoszaca ok. 1,7m.
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Zalozenia przyjete do obliczen dla: aparat rtg do zdje¢ kostno-ptucnych,

produkgji firmy Villa Sistemi Medicali, typu: Moviplan 800.

filtracja zewngtrzna: 2,8 mmAl (ze wzgledu na dane dostepne w normie, do obliczen
przyjeto 0,1 mmCu);

maksymalne napiecie lampy rtg: 125 kV,
zakladana maksymalna ilo$¢ mAs na jedno zdjecie: 50 mAs/zdjecie;
ilos¢ ekspozycji radiograficznych dla jednej zmiany personelu: 100 zdjeé / tydz.;

[*to = 50 mAs / zdjgcie * 100 zdjec / tydzien = 5000 mAs / tydzien=
= 83,33 mAmin/ tydzien = 1,39 mAh / tydzien;

5. Obliczenia dla: aparat rtg do zdje¢ kostno-plucnych, produkcji firmy Villa
Sistemi Medicali, typu: Moviplan 800.

k -ze wzoru [1] dla promieniowania pierwotnego

Dane obliczeniowe:

D = 1,025[cGy-min"-m*>mA™'] — warto$¢ interpolowana z Tablicy 3 w Normie;
[*to = 83,33 [mAmin];

T=1 dla miejsc statego przebywania ludzi,

T= 0,25 dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi,

T=0,05 dla miejsc krotkotrwatego przebywania ludzi;

U=1;

=1

D=0,00502 [cGy] — dla 0s6b zawodowo narazonych;

D= 0,000837 [cGy] — dla ogdtu ludnosci;

Ci —ze wzoru [2] dla promieniowania rozproszonego;

Dane obliczeniowe:

s

[*to = 1,39 [mAh];

T=1 dla miejsc stalego przebywania ludzi;

T=0,25 dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi;
T=0,05 dla miejsc krotkotrwatego przebywania ludzi;

U=1;

D=0,00502 [cGy] — dla 0s6b zawodowo narazonych;

D= 0,000837 [cGy] — dla ogéhu ludnosci;
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Zgodnie z wzorami [1] i [2] oraz przyjetymi jednostkami wielkosci wystepujacych w tych wzorach,
krotnos¢ ,.k” ostabienia promieniowania jest wielkoscig bezwymiarowa, a jednostka zredukowanej
mocy dawki ,,C;” jest ¢Gy-h'-m>mA™.

Sciana IA  —wzér [2]:

0,00502-1,5* B o
=—39.77 — 000813 [cGy-h™'m?mA™]=81,3 [uGy-h™-m? mA™]

Sciana IB —wz6r [2]:

~ 0,000837-1,5
1,390,251

| = 0,00542 [c¢Gy-h"'m?*mA™'|=54,2 [uGy-h™'m*mA™|

Sciana IIA —wzér [2]:

~0,000837-3,45°

a = h'm?mAt]= ol A-L
= "1390251 0,02867 [cGy'h™ 'm?>mA™|=286,7 [uGy-h" ‘m>mA™|

Sciana IIB —wzér [2]:

~0,000837-3,45°
1" 77139-0,051

=0,14334 [cGyh"'m>mA™]|=1433,4 [pGy-h " m>mA™']

Sciana I1A —wzor [2]:

0,000837-2,8°
b 13911

=0,00472 [cGy-h' 'm?>mA™]=47,2 [uGy-h "' m>mA™]

Sciana I1IB —wzér [2]:

~0,00502-2,5%

= = Hhlo2om Al ] = Jo 2 AL
=397 — 002257 [cGyh™-m?>mA™]=225,7 [uGy-h'-m>mA™]

Sciana IV —wzér [1]:
I — 1,025-83,33:0,4-0,05

1=1120
0,000837-1,35%

Sufit —wzor [2]:
0,000837-1,72 0 o
Ci=—73977 000174 [cGyh™ m*mA™]=17,4 [uGy'h™'m* mA™|
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6. Opis zbiorczy oston statych.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen oston stalych, uwzgledniajac rodzaj i grubosé
istniejacych oston, okreslono tabele zbiorcza oston statych.

Tabela 6. OPIS ZBIORCZY OSEON STALYCH.

W Wymagana,
Ostona ob]i{msg?cﬁa Zastosowane ostony/materiaty dodatkowa
grubcgéé]o on przegrdd budowlanych *gI‘Uboé}g 3
oraz ich ekwiwalent grubo$ci [mm Pb os1ton statyc
[mm Pb] zi g [ ] [mm Pb]
» Bloczek Termalica p 0,5g/cm3, gr.24cm oraz ptyty Knauf
S %
clana 1A 0,5 Safeboard z blachg 0,5mmPb — 1.1 mmPb.
§cianz B 0.6 Bloczek Termalica p 0,5g/cm3, gr.24cm oraz ptyty Knauf i
’ Safeboard z blachg 0,5mmPb — 1,1 mmPb.
4 Bloczek Termalica p 0,5g/cm3, gr.24cm oraz plyty Knauf
S I -
e 0.3 Safeboard z blachg 0,5mmPb —» 1,1 mmPb.
Bloczek Termalica p 0,5g/cm3, gr.24cm oraz ptyty Knauf i
$ciana IIB 0.1 Safeboard z blachg 0,5mmPb — 1,1 mmPb.
Drzwi ochronne z blacha 1,5 mmPb. -
Bloczek Termalica p 0,5g/cm3, gr.24cm oraz piyty Knauf )
Seiana TIIA 0,65 Safeboard z blacha 1mmPb — 1,6 mmPb.
Drzwi ochronne z blachg 1,5 mmPb. -
Bloczek Termalica p 0,5g/cm3, gr.24cm oraz plyty Knauf i
. Safeboard z blachg 0,5mmPb — 1,1 mmPb.
Sciana I1IB 0,35
Okno ochronne z szyba otowiowa o ekwiwalencie i
2,0 mmPb.
. - 5 3
Ssiana IV 1,6 Bloczki z betonu komérkowego p 0,5g/cm3, gr.40cm oraz i
plyty Knauf Safeboard z blacha 1mmPb —» 2,2 mmPb.
Sufit 1,0 Strop Akermanna 28cm oraz wylewka betonowa 6cm )
— 1,5 mmPb.
Podloga Wylaczona z obliczen.
Uwaga:

W przypadku wystepowania jakichkolwiek uszkodzen istniejacych oston statych nalezy
dokonac¢ ich naprawy przywracajac stan zgodny z niniejszym opracowaniem.
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7. Opis wymagan dodatkowych

a) Wymagania dotyczace sprzetu ochrony radiologicznej osobistej.
Zaleca sig¢ wyposazenie pracowni w nastepujace ostony indywidualne:

* dwa fartuchy ochronne min. 0,25 mmPb;
®* fartuch miednicowy min. 0,5 mmPb;
* komplet oston na gonady dla kobiet min. 1,0mmPb;
* komplet oston na gonady dla mezczyzn min.1,0mmPb;
(lub komplet oston uniwersalnych na gonady dla kobiet i mezczyzn).
®* par¢ rgkawic z gumy otowiowej min. 0,25 mmPb.

b) Wymagania dotyczace instalacji sanitarnych.

® Gabinet rentgenowski powinien posiadaé wentylacj¢ zapewniajaca co najmniej 1,5-krotng wymiane
powietrza w ciggu godziny.

* (abinet rentgenowski powinien by¢ wyposazony w lampe bakteriobojcza;

" Gabinet rentgenowski powinien by¢ wyposazony w umywalke.

¢) Wymagania dotyczace instalacji elektryczne;j.

" Gabinet rentgenowski powinien byé wyposazony w ostrzegawcza sygnalizacje $wietlng
umieszczong przy drzwiach do gabinetu, wlgczang réwnoczesnie z zasilaniem generatora.

" Przewody instalacyjne w gabinecie rentgenowskim powinny by¢ prowadzone pod tynkiem
lub w specjalnych kanalach krytych.

d) Wymagane wyposazenie dodatkowe.

®* Gabinet rentgenowski powinien byé wyposazony w urzadzenia umozliwiajace tacznosé glosowa
pomigdzy sterownig i pomieszezeniem z aparatem rentgenowskim.

® Gabinet rentgenowski powinien by¢ wyposazony w sprzgt do pozycjonowania pacjenta.

" Pracownia rentgenowska powinna by¢  wyposazona w  system komputerowy
z oprogramowaniem do archiwizacji danych pacjenta, takich jak: imi¢ 1 nazwisko,
numer Pesel lub data urodzenia, data i rodzaj badania, opis wyniku badania wraz
z imieniem i nazwiskiem lekarza opisujacego badanie.

¢) Wymagania przeciw pozarowe.

" Wpymaga si¢ wyposazenia Pracowni Rentgenodiagnostyki w sprzet p. pozarowy zgodnie
z obowigzujacg norma dla tego typu kategorii zagrozenia (kategoria III niebezpieczenstwa
pozarowego). Nalezy przewidzie¢ konwencjonalne $rodki ochrony p. pozarowej (gasnice, koce
azbestowe itp.).

" Oznakowa¢ drogg¢ ewakuacyjna.

®* Przewody kominowe powinny mie¢ konstrukcje niepalna.

f) Oznakowanie.

" Drzwi do pracowni rentgenowskiej powinny by¢ oznakowane znakiem ostrzegawczym przed
promieniowaniem jonizujgcym, zgodnie z wzorem okreslonym w zalgczniku nr 1
do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia, z dnia 21 sierpnia 2006r., ,,w sprawie szczegdlowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi”.
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* Zgodnie z § 19. wiw Rozporzadzenia MZ w pracowni rentgenowskiej, w widocznym miejscu,
powinna znajdowac si¢ informacja o koniecznogci powiadomienia rejestratorki i operatora aparatu
rentgenowskiego, przed wykonaniem badania, o tym, Ze pacjentka jest w cigzy.

2) Wymagana dokumentacja.

Zgodnie z § 22. wiw Rozporzadzenia RM, w Pracowni Rentgenowskiej powinny
znajdowac si¢ w oryginale lub uwierzytelnionych odpisach:

1) Zezwolenie na uruchomienie i stosowanie aparatow rentgenowskich znajdujacych sieg
W pracowni i uruchomienie pracowni:

2) Projekt pracowni lub gabinetu (rzuty pomieszczen) wraz z projektem i opisem oston stalych oraz
wentylacji, zatwierdzonym przed uruchomieniem aparatu rentgenowskiego przez wlasciwego
pafistwowego wojewddzkiego inspektora  sanitarnego przy uzgadnianiu dokumentacji
projektowej;

3) Dokumentacja techniczna dotyczaca budowy, dzialania i obstugi aparatow rentgenowskich,
W tym takze urzadzen sygnalizacyjnych i blokujacych;

4) Instrukcje obstugi i $wiadectwa wzorcowania aparatury dozymetrycznej, jezeli znajduja sie
W Wyposazeniu pracowni;

5) Protokoty pomiaréw dozymetrycznych;

6) Protokoty pokontrolne;

7) Dokumenty programu bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej, o ktérym mowa
w § 21, oraz instrukcja ochrony radiologicznej, okreslona w zalaczniku nr 3
do rozporzadzenia, opracowana zgodnie z wytycznymi okreslonymi w zalaczniku nr 2
do rozporzadzenia;

8) Zapisy dotyczace wewngtrznych testow kontroli parametrow technicznych aparatow
rentgenowskich i obrébki blon rentgenowskich w ciemni oraz dokumenty spelniania testéw
akceptacyjnych urzadzen nowo instalowanych;

9) Ewidencja:

a) 0sob zatrudnionych w pracowni rentgenowskiej w podziale na odpowiednie kategorie
narazenia,

b) dawek otrzymywanych przez pracownikéw,

¢) orzeczen lekarskich stwierdzajagcych brak przeciwwskazan do pracy pracownikow
na okreslonym stanowisku;

10) Program szkolenia i dokumenty potwierdzajace Jego realizacje.

11) Zbiér przepisow prawnych dotyczacych ochrony radiologicznej i zasad stosowania zrodet
promieniowania jonizujacego w medycynie.
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