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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA — CZESC 5
MAMMOGRAF i TOMOGRAF KOMPUTEROWY

Lp Parametry minimalne
| MAMMOGRAF
WYMAGANIA OGOLNE
Mammograf z cyfrowym detektorem obrazu DR zamocowanym na ramieniu C
Sprzet fabrycznie nowy, niepowystawowy, nierekondycjonowany (min. 2022)
Mammograf spetniajgcy wymagania Polskiego Prawa oraz wymogow Ministra Zdrowia i NFZ
A Deklaracje i certyfikaty CE wymagane dla dopuszczenia do uzywania i stosowania urzadzen
' w Polsce
5. Mammograf wyposazony w funkcje tomosyntezy wraz z koniecznym wyposazeniem
6 Mammograf wyposazony w funkcje biops;ji stereotaktycznej wraz z niezbednym
wyposazeniem
GENERATOR WYSOKIEGO NAPIECIA
. Generator zintegrowany ze statywem (wbudowany do statywu) ze wzgledu na matg ilos¢
' miejsca instalacyjnego
Generator wysokiej czestotliwosci
. Czestotliwos$¢ inwertera > 20 kHz
10. | Moc wyjsciowa generatora > 4 kW
11. | Zakres nastaw wysokiego napiecia anodowego <25 - > 31 kV
12. | Skok zmiany nastaw napiecia anodowego <1 kV
13. | Maksymalna wartos$¢ ekspozycji > 500 mAs
14. | Minimalna wartos¢ ekspozycji <5 mAs
15. | Cyfrowe wyswietlanie parametréw ekspozycji kV, mAs, materiat anody, rodzaj filtra
16. | Maksymalny prad ekspozycji dla duzego ogniska > 100 mA
17. | Maksymalny prad ekspozycji dla matego ogniska > 30 mA
Techniki ekspozycji:
-2 punktowa — nastawa kV i mAs,
18. | -1 punktowa — nastawa kV a mAs wynikowe z AEC
- 0 punktowa — kV automatycznie dobierane a nastepnie korygowane podczas ekspozycji
wstepnej a mAs wynikowe z AEC
19. | Wskazywanie dawki ekspozycji rtg
ZRODLO PROMIENIOWANIA RTG
20. | Lampa rtg z anodg wirujaca
21. | Materiat anody: wolfram
22. | Synchroniczna predkos¢ wirowania anody lampy > 9000 obr/min.
23. | Pojemnos¢ cieplna anody lampy rtg > 300 kHU
24. | Rozproszenie ciepta anody > 60 kHU / min
25. | Wielko$¢ nominalna matego ogniska lampy rtg <0,1mm
26. | Wielko$¢ nominalna duzego ogniska lampy rtg <0,3 mm
07 Ciggte mikroprocesorowe monitorowanie wykorzystania pojemnosci cieplnej anody lampy
" | rtg dla jej zabezpieczenia przed przegrzaniem
28. | Filtr rodowy
29. | Filtr srebrowy
30. | Automatyka zmiany filtracji (zmiana filtra bez ingerencji operatora)
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31. | Wyswietlanie informacji o zastosowanym filtrze
32. | Motorowe przestony automatycznej kolimacji wigzki rtg do zadanego formatu obrazu
33. | Automatyczna, motorowa kolimacja wigzki rtg do powiekszen
2 Swietlna symulacja pola napromieniowania LED automatyczna i odpowiednia do formatu
"~ | projekgji
AUTOMATYKA EKSPOZYCJI RTG
as Automatyczna kontrola ekspozycji (AEC) sterujgca co najmniej wartos$cig obcigzenia
" | pragdowo-czasowego (mAs)
36. | System automatyki AEC bazujgcy na pomiarach detektora
Inteligentny system AEC eliminujgcy pomiar z detektoréw pomiarowych jesli sg one naswie-
37. | tlane bezposrednim promieniowaniem rtg lub nie dociera do nich zadne promieniowanie
rtg
38. | Wstepny dobdr kV ekspozycji rtg na podstawie sity i grubosci ucis$nietej piersi
39. | Automatyczny dobdr kV do gestosci ucisnietej piersi podczas ekspozycji wstepnej
SYSTEM UCISKOWY
40. | Zakres regulacji sity ucisku <50-2>200 N
a1 Motorowy system uciskowy z automatycznym z zatrzymaniem ucisku po uzyskaniu zadanej
| sity ucisku piersi
42. | Nastawa granicznej sity automatycznego zatrzymania ucisku przez obstuge
43. | Ruch uciskowy ze zmiang predkosci przed i w trakcie ucisku piersi
44. | Automatyczne zwolnienie ucisku po ekspozycji
45. | Cyfrowe wyswietlanie wartosci grubosci sutka po ucisku piersi
46. | Cyfrowe wyswietlanie wartosci sity ucisku piersi
47. | Nozne przyciski sterowania uciskiem piersi, umieszczone z obu stron pacjentki
48. | Mechaniczne zwolnienie ucisku w przypadku zaniku napiecia zasilania
49 Foliowy system przesuwania wczesniej uciSnietej piersi do wnetrza pola obrazowania
" | panelu z detektorem cyfrowym dla zobrazowania przy zebrowej czesci piersi
STATYW MAMMOGRAFICZNY
50. | Mammograf ze statywem wyposazonym w ramie ,,C” (ramie otwarte)
51 Zrédto promieniowania rtg i stolik z panelem detektora cyfrowego zamocowane na przeciw-
" | legtych kranicach ramienia ,,C” (nie ramienia , 0”) statywu
52. | lzocentryczny obrét ramienia ,,C”
53. | Zakres elektrycznej regulacji wysokosci detektora od podtogi <85 - > 135 cm
54 Teleskopowa kolumna z pionowym ruchem motorowym z dwoma regulowanymi predko-
Sciami
55. | Zmotoryzowany obrét ramienia
56. | Zakres zmotoryzowanego obrotu ramienia > +180°/-135° lub >- 180°/+135°
57. | Cyfrowe wyswietlanie wartosci kata obrotu
- Automatyczny, elektryczny obrét ramienia do zaprogramowanych projekcji katowych po
" | naci$nieciu jednego przycisku (ikony)
59. | Odlegtos¢ ognisko — detektor obrazu (SID) =2 60 cm
60. | Zestaw do zdjeé powiekszonych o krotnosci powiekszenia 21,5
61 Sterowanie ruchem ptytki dociskowej géra / dét oraz ruchu gtowicy géra/dét przy pomocy
" | przyciskow noznych (dwa zestawy przyciskéw noznych)
62. | Ostona twarzy pacjentki
63. | Komplet ptytek dociskowych
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Mammograf z mozliwoscig przemieszczania (toczenia) w stanie kompletnym w pozycji

64. | transportowej z obréconym ramieniem pozwalajacy osiaggnac w pozycji transportowe;j
wysokos¢ mniejszg niz 110 cm
65 Automatyczne odchylanie / odsuwanie ramienia ,,C” w stosunku do panelu z detektorem
"~ | dla wygodnego dostepu do pacjentki
66. | Dwa panele sterowania umieszczone po obu stronach mammografu
&7 Dwa dotykowe wyswietlacze umieszczone po obu stronach statywu umozliwiajace
" | sterowanie mammografem, wyswietlanie trybéw pracy i funkcji systemu
63 Kratki przeciwrozproszeniowe dwdch formatéw lub kratka przeciwrozproszeniowa z
" | konstrukcjg umozliwiajacg rejestracje obrazéw w dwéch formatach;
69. | Parametry rastra(éw)>301/cm, 5:1
PANEL DETEKTORA CYFROWEGO
70. | Maksymalne aktywne pole detektora cyfrowego =23 x > 29 cm
71. | Dostepne 2 formaty obrazu: minimum 23x29 cm oraz 18x23 cm
2 Matryca detektora dla maksymalnego aktywnego pola detektora cyfrowego = 2300 x >
© | 2900 pikseli
73. | Detektor krzemowy ze scyntylatorem z jodku cezu (Csl)
74. | Rozmiar piksela detektora < 100 pm
75. | Zakres dynamiki detektora > 14 bit
76. | Czas pomiedzy ekspozycjamirtg <40 s
KONSOLA TECHNIKA — STACJA AKWIZYCYJNA
77 Stacja akwizycyjna — konsola technika wyposazona w monitory, komputer, klawiature
" | obstugowg, mysz
78. | System operacyjny wraz z dedykowanym oprogramowaniem
79. | Pamiec¢ operacyjna RAM > 8 GB
80. | Pamiec¢ dyskowa twardy (HDD) > 500 GB
81. | Monitor obrazowy i obstugowy dla technika 2 19”
82. | Matryca monitora medyczny obstugowego (> 1280 x 1024 pikseli) > 1,3 MP
83. | Nagrywarka umozliwiajgca zapis obrazéw na CD i/lub DVD
" Reczne wprowadzania danych demograficznych swiadczeniobiorcy lub/i pobranie tych
" | informacji z systemu HIS/RIS i potaczenia ich z obrazem cyfrowym
85. | Automatyczna dystrybucja obrazéw do zdefiniowanych wczesniej miejsc
86. | Automatyczne wprowadzanie parametréw ekspozycji i potgczenie ich z obrazem cyfrowym
a7 Zarzadzanie bazg danych informatycznych i obrazowych pacjentow z archiwizacjg badan w
" | lokalnym archiwum
- Nanoszenie znacznikdw mammograficznych w postaci graficznej i literowej bezposrednio z
" | klawiatury obstugowej
89 Wyswietlanie zdjecia podglagdowego kazdorazowo po wykonaniu projekcji
" | mammograficznej
90. | Interfejs sieciowy
Komunikacja przez DICOM 3.0 z funkcjonalnoscia:
- DICOM Storage
o1 -DICOM Query / Retrieve
" | -DICOM Storage Commitment,
-DICOM Print
- DICOM Modality Worklist
92, Nagrywanie badan na ptytach CD i/lub DVD w standardzie DICOM (wraz z przegladarka

obrazéw DICOM)
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INNE WYMAGANIA TECHNICZNE

Mammograf zintegrowany: wszystkie elementy mammografu umieszczone w i na statywie

S potaczone ze sobg wytgcznie kablami wewnetrznymi statywu

94. | Mammograf wyposazony w funkcje biopsji stereotaktycznej

95. | Zasilanie jednofazowe 230 VAC + 10% / 50 Hz

96. | Zakres automatycznej kompensacji zmian napiecia zasilania +/- 10 %

97. | Prad zasilania jednofazowego < 16 A

98. | Zakres temperatur pracy systemu +10°C + +35°C

9 Waga mammografu (statywu z podstawg, kolumng, ramieniem, zrédtem promieniowania

" | rtg, panelem detektora cyfrowego i generatorem) < 400 kg

100 System podtrzymania i stabilizacji zasilania UPS dostosowany do systemu komputerowego

" | mammografu, minimalny czas pracy na zasilaniu awaryjnym 10 min.
INNE WYMAGANIA

101. | Mozliwos¢ serwisowania przez autoryzowany serwis na terenie catej Unii Europejskie

102. | Autoryzowany przez producenta serwis gwarancyjny i pogwarancyjny na terenie Polski

103. | Wykonanie testdw akceptacyjnych i specjalistycznych po zainstalowaniu sprzetu

104 Wykonanie przeglagdéw serwisowych — wg zalecen producenta - w trakcie trwania gwarancji
" | (w tym jeden w ostatnim miesigcu gwaranc;ji)

105, Okres zagwarantowania dostepu do czesci zamiennych i wyposazenia min. 10 lat od daty

dostawy




ZAtACZNIK nr 1e do SWZ — WIF-RZP0O.272.00006.2022

Lp. Minimalne parametry techniczne
1l TOMOGRAF
Zespot detektorow zbudowany na bazie technologii ciata statego, zawierajgcy co najmniej
1. |64 rzedow fizycznych elementéw detekcyjnych > 64.
2. |los¢ warstw rekonstrukcyjnych > 128
3. |Srednica otworu gantry > 70 [cm].
4. |Kat pochylania gantry > £ 30 [°].
Mozliwo$¢ sterowania pochylaniem gantry:
-z obu stron gantry (lewa/prawa),
-z konsoli w sterowni,
5. |-automatycznie z programu badania.
Maksymalne dopuszczalne obcigzenie stotu, dla precyzji pozycjonowania + 0,25 mm, > 200
6. |[kgl.
Wyposazenie stotu w:
- materac,
- podpdrke pod gtowe pozbawiong elementéw metalowych
- pasy unieruchamiajace,
7. |- podpdrka pod gtowe i rece.
8. | Maksymalna moc generatora mozliwa do zastosowania w protokotach klinicznych > 50 kW
9. |Pojemnos¢ cieplna anody > 7 MHU
10. | Minimalne napiecie anody, mozliwe do zastosowania w protokotach badan 80 kV
11. | Maksymalne napiecie anody, mozliwe do zastosowania w protokotach badan > 135 kV
12. | Liczba mozliwych nastaw 23 kV
13. |Liczba ognisk lampy RTG > 2
14. | Automatyczny wybor ognisk
Maksymalny prad anody lampy rtg mozliwy do zastosowania w protokole badania > 600
15. | [mA]
16. Grubos¢ najcienszej dostepnej warstwy < 0,625 [mm]
17. | Szerokos¢ zespotu detektoréw z osi z 2 35 [mm]
Rozdzielczos¢ przestrzenna przy akwizycji co najmniej 32 nienaktadajgcych sie warstw dla
18. | catego zakresu w kierunku osi Z nie gorsza niz 0,35 mm < 0,35 [mm]
19. | Najkroétszy czas petnego obrotu (3602 ) uktadu lampa rtg - detektor < 0,4 [s].
Mozliwo$é wykonania skanu aksjalnego z gantry
20. | pochylanym w petnym oferowanym zakresie.
21. | Maksymalny czas trwania ciggtego skanu spiralnego > 100 [s]
22. | Maksymalna wartos¢ wspoétczynnika pitch > 1,5
23. | Pozycje projekcji skanu topograficznego min. 2 (AP, LAT).
24. | Pole skanowania SFOV min. 50 cm
25. | Maksymalne, rekonstruowane pole obrazowania FOV > 50 cm
26. | Maksymalna dostepna matryca rekonstrukcji obrazéw > 512x512
27. | Matryca prezentacyjna > 1024x1024
28. | Stanowisko operatorskie — konsola akwizycyjna.
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Monitor obrazowy LCD - przekgtna monitora >19 "

29.
Pojemnos¢ dysku twardego dla obrazéow bez kompresji (512x512), wyrazona liczba
30. | obrazow. = 250000
31, Archiwizacja badan pacjentéw na CD-R i DVD w standardzie DICOM 3.0
32, Dwukierunkowy interkom do komunikacji gtosowej z pacjentem
Interfejs sieciowy zgodnie z DICOM 3.0 z nastepujacymi klasami serwisowymi:
- Send/Receive
- Basic Print
- Query/ Retrieve
- Storage Commitment
33. |- Worklist
34. | Rekonstrukcje 2D, 3D.
35. | MIP
36. |VR
37. |SSD
38. | MPR
39. | Prezentacje cine
40. Pomiary geometryczne (dtugosci / katow / powierzchni / objetosci)
Automatyczne usuwanie struktury kostnej w
41. | obrazach 3D.
Obliczanie catkowitej dawki ekspozycyjnej, jakg uzyskat pacjent w trakcie badania i jej
42. | prezentacja na ekranie konsoli operatorskie;.
Oprogramowanie umozliwiajgce rekonstrukcje
iteracyjng pozwalajacy na obnizenie dawki o min. 60% w poréwnaniu z rekonstrukcjg FBP
przy tej samej jakoSci obrazu oraz zapewniajgcy usuwanie i zapobieganie szumom i
43. | artefaktom obrazowym.
Oprogramowanie do synchronizacji startu badania spiralnego na podstawie automatycznej
analizy naptywu srodka cieniujgcego w zadanej warstwie bez wykonywania wstrzyknieé
44. |testowych.
Dedykowany algorytm do redukcji artefaktéw obrazu pochodzacych od elementéw
45. | metalowych w badanej anatomii (dziatajacy retrospektywnie i prospektywnie)
Kamera 3D pozwalajgca na automatyczne pozycjonowanie pacjenta wyposazona w
algorytmy sztucznej inteligencji, w celu ograniczenia bezposredniego kontaktu personelu z
46. | pacjentem w pomieszczeniu badan.
Konsola lekarska wyposazona w min. jeden monitor
47. | kolorowy, diagnostyczny o przekatnej min. 21”.
Interfejs sieciowy w formacie DICOM 3.0 z nastepujgcymi funkcjami:
- DICOM Print
- DICOM Storage Commitment
- DICOM Sent / Recive
48. |- DICOM Query/Retrieve SCU
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49,

Funkcjonalnosci do oceny badan:

e pomiary geometryczne (dtugosci, katéw, powierzchni)

e pomiary analityczne (pomiar poziomu gestosci, histogramy, inne).

e elementy manipulacji obrazem (m. in. przedstawienie w negatywie, obrét obrazu i
odbicia lustrzane, powiekszenie obrazu, dodawanie obrazéw).

50.

Prezentacje Cine.

51.

MIP

52.

VR

53.

MPR

54.

Oprogramowanie do analizy naczyn wieficowych

a) Automatyczna segmentacja przedsionkéw, komér, miesnia sercowego, aorty i naczyn
wiencowych

b) Analiza stenoz naczyn wieficowych

c) Pomiar min. Srednicy naczynia, pola przekroju,

d) dtugosé zwezenia, objetosci

e) Automatyczne wykrywanie blaszek miazdzycowych i ich etykietowanie

f) Analiza sktadu blaszki miazdzycowej

55.

Oprogramowanie do analizy kardiologiczne;j:

a) Automatyczna segmentacja przedsionkéw i komér L/ R

b) Automatyczny pomiar wskaznikéw czynnosci serca, w tym min. frakcji wyrzutowej, ob-
jetosci lewej komory

¢) Analiza bullseye

d) Rejestracja wielofazowego ruchu serca

56.

Oprogramowanie do analizy naczyniowe;j:

a) Automatyczne usuwanie struktur kostnych

b) Automatyczne usuwanie kosci gtowy i szyi

c) Sledzenie naczyn i oznakowanie ciata, gtowy i szyi

d) Edycja linii sSrodkowej, w tym dodawanie, faczenie i regulacja punktéw kontrolnych
e) Pomiar wewnetrznej i zewnetrznej srednicy odcinka naczyniowego

57.

Petne oprogramowanie do kolonoskopii z mozliwoscig przegladania wnetrza jelita grubego:
a) Automatyczna segmentacja okreznicy;
b) Elektroniczne oczyszczanie okreznicy;
c) Automatyczne wykrywanie polipdw;
d) Wirtualna endoskopia

58.

Oprogramowanie do fuzji z badaniami MR, CT i PET

59.

Oprogramowanie do analizy guzéw ptucnych:
a) Automatyczne wykrywanie i zaznaczanie podejrzanych guzkow
b) Narzedzia do edycji konturu guzkdw.
c) Automatyczny pomiar Srednicy guzka, objetosci, wartosci CT itp.
d) Ocena poréwnan guzkéw miedzy badaniami wyjsciowymi i dalszymi u tego samego
pacjenta

60.

Oprogramowanie onkologiczne tzw. ,tumor tracking”
a) Zaznaczanie podejrzanych guzkéw
b) Segmentacja guzkow ptuc i guzéw watroby oraz analiza parametréow ilosciowych
c) Dostarczanie wynikow segmentacji podczas kolejnego badania poréwnawczego z
naniesieniem obszaréw do analizy poréwnawczej (tzw. follow-up)
d) Uzyskanie statystyk z analizy parametréw zmian chorobowym w réznych fazach cza-
sowych
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Oprogramowanie do analizy watroby:

a) Segmentacja i edycja watroby

b) Segmentacja i edycja zmian

c) Wyswietlacz ekstrakcji i taczenia naczyn

d) Edycja naczyniowa

e) Mozliwosc¢ dzielenia watroby na segmenty, z oznaczeniem punktéw na watrobie i

61. naczyniach krwionosnych.
Oprogramowanie do analizy rozedmy ptuc
a) Ekstrakcja ptata ptucnego
b) Pomiar gestosci i objetosci ptuc
c) Ocena ilosciowa wspodtczynnika rozedmy ptuc
d) Pomiar powierzchni / $rednicy $ciany oskrzeli
62. e) llosciowa analiza i eksport danych
Oprogramowanie do analizy kostnej:
a) Automatyczne segmentacja i oznaczanie zeber (MPR i VR)
b) Automatyczne oznaczanie kregdw kregostupa
c) Tworzenie obrazoéw kragzkéw miedzykregowych z ustawianiem parametréw przyro-
stu, grubosci i FOV
d) Mozliwos$é porédwnania min. dwdch badan tego amego pacjenta (min. 2 punkty cza-
63. sowe, tzw. ,follow up”)
Oprogramowanie do analizy perfuzji mdzgu:
a) Analiza udaru mézgu
b) Automatyczna i reczna segmentacja tkanek, definiowanie i edycja tetnic
¢) Automatyczne obliczanie TDC w ROI
d) Symetryczna analiza ROI
e) Automatyczne obliczanie i pseudokolorowe wyswietlanie parametrow perfuzji mézgo-
wej, w tym CBV, CBF, TTP, MTT i PS
64. |f) Pomiar i analiza statystyczna obszaru ROI, maks./min. wartosci, wartosci Srednie itp
Oprogramowanie do analizy perfuzji narzadéw:
a) Automatyczna i reczna segmentacja narzagddéw / tkanek, tetnicy watrobowej i zyty wrot-
nej
b) Automatyczne obliczanie TDC
c) Automatyczne obliczanie i pseudokolorowe wyswietlanie parametréw perfuzji, w tym
BV, BF, TTP, MTT, HPI itp.
d) Pomiarianaliza statystyczna obszaru ROI, maks./min. wartosci, wartosci Srednie itp
65. | e) Korekcja ruchu i fuzja obrazu
Oprogramowanie do analizy dentystycznej:
a) Obstuguje renderowanie objetosciowe, widok panoramiczny, widok strzatkowy,
etykietowanie Sciezki nerwowej.
66. b) Obstugiwanie ptaskiego i przekrojowego wyswietlania obrazéw catej jamy ustnej

Wraz z dostawg czesci 5 dla kazdego urzgdzenia wykonawca dostarczy:

Instrukcje obstugi w jezyku polskim zawierajgcg informacje o wykazie czynnosci

serwisowych, ktére mogg by¢ wykonane przez uzytkownika samodzielnie

Wykaz punktow serwisowych
Wykaz dostawcow czesci zamiennych lub materiatéw zuzywalnych i eksploatacyjnych




