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10. RYSUNKI ORAZ SCHEMATY ELEKTRYCZNE




1. PRZEDMIOT, ZAKRES ORAZ PODSTAWA OPRACOWANIA
1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych w ramach projektu budowy hali sporto-
wej wraz z zagospodarowaniem terenu, ul. Kardynata Stefana Wyszynskiego 37, 44-120 Pyskowice,
dz. nr 1402/8. W zakres opracowania wchodzi:

e zasilanie projektowanego obiektu zgodnie z warunkami technicznymi zasilania,

e przeciwpozarowy wytgcznik pradu,

e gtédwna tablica rozdzielcza,

e instalacja o$wietlenia ogdlnego,

e instalacja oSwietlenia nocnego,

e instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

e instalacja oSwietlenia zewnetrznego,

e instalacja gniazd wtyczkowych,

e instalacje dla odbiornikéw energii elektrycznej wymagajgcych indywidualnego zabezpiecze-
nia,

e instalacja uziemiajaca,

e instalacja odgromowa,

e instalacja paneli fotowoltaicznych,

e instalacja monitoringu CCTV.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania projektu jest:
o podktady architektoniczno — budowlane,
e warunki techniczne przytaczenia,
e wytyczne branzowe,
e obowigzujgce normy i przepisy.

1.3. Gtéwne wskazniki energetyczne

e Moc zainstalowana: 153,2 kW,

e Moc szczytowa: 120,0 kw,

e Napiecie znamionowe: 400/230V AC,
e Wspdtczynnik mocy cos¢p =0,93.

2. INSTALACIJE ELEKTRYCZNE
2.1. Zasilanie projektowanego obiektu

Zasilanie projektowanego obiektu nalezy wykona¢ wg warunkéw przytaczenia do sieci elektroenerge-
tycznej. Projektowany kabel zasilajgcy typu YAKXS 4x240 mm? nalezy wyprowadzié¢ zgodnie z wytycznymi
zaktadu energetycznego i drugostronnie wprowadzi¢ do ztgcza z przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu. Ze
ztacza z przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu nalezy wyprowadzié linie kablowg typu YAKXS 4x240 mm?
i drugostronnie wprowadzi¢ do gtdwnej tablicy rozdzielczej TG. Kabel zasilajgcy prowadzié¢ na catej dtugosci
w rurze ochronnej @110 koloru niebieskiego. Napiecie znamionowe izolacji kabli elektroenergetycznych
i osprzetu kablowego powinno wynosi¢ 0,6/1 kV. Zaleca sie, aby na zewnetrznej powtoce kabli nN byty
umieszczone fabrycznie nastepujgce informacje:

a. typkabla,
b. napiecie znamionowe,
c. przekréj zyt roboczych,




d. rok produkgji,

e. znacznik biezacej dtugosci kabla,
f. identyfikacja producenta,

g. nazwa wifasciciela kabla.

Opisy na kablach powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty, np. poprzez wyttoczenie na powtoce ze-
whnetrznej lub w postaci trwatych nieusuwalnych napisow.

W gtéwnej tablicy rozdzielczej obiektu TG nalezy wykonaé uziemienie oraz rozdziat przewodu PEN na PE
i N, przewdd PE podtaczy¢ do uziemionej gtdwnej szyny wyrdwnania potencjatow (GSWP). Uziemienie nalezy
wykonadé na bazie bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 podtgczonej do uziomu obiektu. W gtéwnej ta-
blicy rozdzielczej obiektu TG zaprojektowano roztgcznik izolacyjny z bezpiecznikami na "wejsciu" kabla
zasilajgcego do rozdzielnicy nN z wktadkami topikowymi o charakterystyce szybkiej i wartosci 200 A, roztgcz-
niki izolacyjny 250A, ochronniki przeciwprzepieciowe typu ,,1+2” oraz zabezpieczenia obwoddéw odbiorczych.

Na zewnatrz obiektu zaprojektowano przeciwpozarowy wytacznik pradu (PWP) na bazie wytgcznika
mocy 250A 36kA 3P w obudowie IP54 (Jako element gtéwny wykorzystuje wytgcznik zamontowany w dedy-
kowanej obudowie, wyposazony w wyzwalacz wzrostowy, natomiast styki pomocnicze stuzg do sygnalizacji
stanu na urzadzeniu sygnalizacyjnym oraz urzadzeniu uruchamiajgcym. Zasilanie niezbedne do zadziatania
wytacznika pobierane jest za posrednictwem przerzutnika faz, majacego na celu zapewnienie energii do za-
dziatania wyzwalacza nawet po zaniku napiecia na jednej lub dwdch fazach. Zastosowano wyzwalacz
wzrostowy 230VAC).

Elementy sktadowe PWP:

e urzadzenie uruchamiajgce UU PWP: przycisk sterowania zdalnego PWP pozwalajgcy na po-
danie sygnatu do urzadzenia wykonawczego i sygnalizujgcego PWP w celu dokonania
wyltaczenia energii elektrycznej w obiekcie wg. zaprogramowanego scenariusza,

e urzadzenie sygnalizujgce US PWP: sygnalizator optyczny wskazujacy jednoznacznie, ze wytg-
czone zostato zasilanie obiektu za posrednictwem automatyki PWP,

e urzadzenie wykonawcze UW PWP: urzadzenie sktadajace sie z wytgcznika wraz z automatyka
uruchamiajacg, kontrolng, zasilajaca i sterujacy, stuzagce do mechanicznego odtaczenia do-
ptywu energii elektrycznej do obiektu, umieszczone w wydzielonej obudowie, z mozliwoscig
wyltgczenia obwoddéw z opdznieniem.

Przycisk sterowniczy przeciwpozarowego wytgcznika pradu oraz urzadzenie sygnalizacyjne (UU PWP +
US PWP) nalezy umiesci¢ przy gtéwnym wejsciu do obiektu i odpowiednio oznakowa¢ (zgodnie z PN-97/N-
01256/04. Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe). Przycisk uruchamiajgcy przeciwpoza-
rowy wytgcznik pradu powinien byé wyposazony we wskazniki zadziatania (diody) koloru zielonego oraz
czerwonego. Przewody sterownicze wykonaé kablami NHXH-J FE180/E90 7x1,5RE 0,6/1kV oraz NHXH-O
FE180/E90 2x1,5RE 0,6/1kV, kable prowadzi¢ pod tynkiem (pod warunkiem wtynkowania ich na minimum
5 mm) lub na $cianach oraz mocowac¢ uchwytami dla kabli UEF dla przewoddw ognioodpornych.

Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu (PWP) powinien odcina¢ doptyw pradu do wszystkich obwoddw,
z wyjatkiem obwoddw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas
pozaru. Odciecie doptywu pradu przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu nie moze powodowaé samoczyn-
nego zatagczenia drugiego zrddta energii elektrycznej, z wyjatkiem Zrédta zasilajgcego oswietlenie awaryjne.

Na panelach instalacji fotowoltaicznej przewidziano montaz optymalizatorow mocy. Optymalizatory
beda mocowane osobno dla kazdego panelu fotowoltaicznego na dachu. Wraz z uzyciem PWP napiecie spad-
nie do 0 A. Po uzyciu PWP nastgpi odfgczenie energii od instalacji (falownik zostanie wytaczony i nastgpi
odciecie instalacji - przycisk PWP wytgcza rowniez instalacje fotowoltaiczng [po stronie AC]).

PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU POWINIEN POSIADAC SWIADECTWO DOPUSZCZENIA DO
STOSOWANIA W OCHRONIE PRZECIWPOZAROWEJ WYDANE PRZEZ CNBOP.

Przejscia instalacji elektrycznych przez Sciany oddzielenia pozarowego wykona¢ w klasie odpornosci od-
powiadajacej danej przegrodzie; przepusty wykonaé na bazie przepustéw kablowych posiadajacych
deklaracje wtasciwosci uzytkowych wydanych w trybie okreslonym w rozporzadzeniu ministra infrastruktury
i budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. W sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyro-
bow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2023 poz. 873 z pdin.
zmianami).




Prace ziemne nalezy wykonad recznie, a w miejscach przewidzianych kolizji wykona¢ przekopy kontrolne
pod nadzorem uzytkownika. Budowe linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi budowy linii ka-
blowych oraz zawartymi w N-SEP-E-004 lub réwnowazne.

Zasady poddawania przegladom technicznym i czynno$ciom konserwacyjnym instalacji przeciwpoza-
rowego wytacznika pradu.

Przeglad techniczny i czynnosci konserwacyjne urzadzen przeciwpozarowych zawartych w dokumentaciji
technicznej nalezy przeprowadzac w okresach ustalonych przez producenta, nie rzadziej jednak niz raz w roku
(zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw, Dz.U. 2023 poz.
822 z pdzn. zmianami). Kontrole przeciwpozarowego wytgcznika pradu nalezy przeprowadzacd nie rzadziej niz
raz w roku. Zakres czynnosci kontrolno — sprawdzajgcych:

e funkcjonowanie wytgcznika przeciwpozarowego,

e zgodnos¢ umiejscowienia PWP w budynku,

e stan techniczny aparatu,

e kontrola oznakowania,

e ocena wizualna wytgcznika.

e sprawdzenie obwoddéw elektrycznych dla aktywnej i nieaktywnej czesci.

Po zakonczeniu prac nalezy sporzadzi¢ i przekaza¢ Zamawiajgcemu szczegotowy protokot zawierajgcy
informacje o przeprowadzonych czynnosciach konserwacyjnych lub serwisowych instalacji przeciwpozaro-
wego wytacznika pradu.

2.2, Kompensacja mocy biernej

Po rozruchu obiektu nalezy wykona¢ pomiar poboru energii biernej do czynnej w gtdéwnej tablicy roz-
dzielczej. W razie przekroczenia wartosci tgd=0,4 w strefie catodobowej, nalezy w pomieszczeniu gtéwnej
tablicy rozdzielczej zainstalowaé aktywny kompensator mocy biernej. Moc urzadzen do kompensacji mocy

biernej wyznaczy¢ z zaleznosci:
2 2
.= [(0R) + (N0
F,

cosp =

zZ
Qx = P (tan¢, —tang,)

gdzie:
Qr wymagana moc urzadzenia kompensacyjnego,
tg9; wspotczynnik przed kompensacja,

9> wspotczynnik wymagany po kompensacji.
Zaktadany wspétczynnik cosp=0,75, tgp=0,88
Wymagany wspoétczynnik cos@=0,93, tgp=0,40
Zatem:
Qr = 120,0- (0,88 —0,4) = 57,6 kVAr

Wstepnie do kompensacji mocy biernej, w gtéwnej tablicy rozdzielczej projektuje sie aktywny kompen-
sator mocy biernej - kompensacja chwilowej mocy biernej pojemnosciowej i indukcyjnej - o mocy 75 kVar.
Baterie kondensatoréw podtaczy¢ nalezy do pola odptywowego z roztgcznikiem izolacyjnym z bezpiecznikami
NHO00. Aktywny Kompensator mocy biernej, jest urzagdzeniem energoelektronicznym, ktérego zadaniem jest
kompensacja mocy biernej indukcyjnej oraz pojemnosciowej przy pomocy jednego modutu. Szybka odpo-
wiedz, ponizej 10 ms, na dynamiczne zmiany wartosci cos (¢) zapewnia bezwzgledne utrzymanie zadanego
parametru wspoétczynnika mocy, indywidualnie w kazdej fazie oraz ograniczenie migotania swiatta wywota-
nego dynamicznymi zmianami obcigzenia mocg bierng. Zaawansowane algorytmy sterownia zabezpieczajg
urzadzenie przed przecigzeniami i eliminujg wystgpienie rezonansu pradu. Modutowa budowa umozliwia




bardzo szybka i wygodng rozbudowe, w przypadku zwiekszenia zapotrzebowania na moc. Docelowo do-
ktadne wartosci mocy baterii nalezy dobra¢ po wykonaniu pomiaréw rzeczywistego poboru mocy czynnej
oraz biernej. Okablowanie, zabezpieczenie, przektadniki oraz kabel zasilajgcy dobrac zgodnie z DTR zastoso-
wanego urzadzenia oraz wytycznymi producenta z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw oraz norm.

2.3. Tablice rozdzielcze

Gtéwna tablice rozdzielczg wykona¢ jako wolnostojgcg szafe, zamykang na klucz, Il klasa izolacyjnosci,
stopien ochrony IP 55. W tablicy rozdzielczej nalezy zachowaé minimum 30 % rezerwy.

2.4. Instalacje oswietleniowe
2.4.1.Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacje o$wietlenia podstawowego wykona¢ przewodami YDYzo 3x1,5 mm? utozonymi w korytkach
metalowych lub na drabinkach oraz pod tynkiem, na konstrukcji w rurkach ostonowych. Podejscie do wytacz-
nikdéw nalezy wykona¢ pod tynkiem lub w wolnej przestrzeni $cianek gipsowych w rurkach ostonowych.
Zabezpieczenie opraw oswietleniowych wykonaé na bazie wytgcznikdw instalacyjnych 10A o charakterystyce
,C”. Dodatkowo obwody nalezy zabezpieczyé wysokoczutymi wytgcznikami réznicowoprgdowymi o znamio-
nowym pradzie réznicowym 30 mA. Wszystkie oprawy zaprojektowano na Zrédfa sSwiattg typu LED.
O$wietlenie wnetrz wykonaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 12464-1 Swiatfo i o$wietle-
nie, Oswietlenie miejsc pracy, czesé¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach lub réwnowazne. W pomieszczeniach
sanitarnych instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-7-701 Instalacje elektryczne ni-
skiego napiecia -- Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic.

Zatgczanie oswietlenia areny hali sportowej wykonaé na bazie przekaznikéw bistabilnych 230VAC 1NO
16A. Przewody do lamp areny hali sportowej prowadzi¢ w rurkach ochronnych, kolor rurek ustali¢ na etapie
realizacji z projektantem architektury. Wytaczniki oswietlenia instalowa¢ wewnatrz pomieszczen przy
drzwiach od strony klamki, na wysokosci 1,0 + 1,1 m od poziomu posadzki. Zatgczanie oswietlenia korytarzy,
pomieszczeniach gospodarczych oraz pomieszczen sanitarnych wykonac na bazie czujnikéw obecnosci. Roz-
mieszczenie czujnikdéw obecnosci wykonaé z wytycznymi producenta urzgdzenia w zakresie stref zasiegu. W
sanitariatach oraz pomieszczeniach gospodarczych zastosowac osprzet w wykonaniu szczelnym. Wszystkie
potaczenia przewoddéw nalezy wykonywac w puszkach gtebokich w tacznikach oswietlenia.

2.4.2.Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

W celu zabezpieczenia przed catkowitym zanikiem o$wietlenia zaprojektowano oprawy z mikroinwerte-
rem zasilania awaryjnego. Oprawa wtigcza sie automatycznie po zaniku napiecia. Zasilanie opraw
z mikroinwerterem wykonaé przewodami YDYzo 3x1,5 mm? oraz YDYzo 4x1,5 mm?2. Oprawy wykonac w ukta-
dzie AT (autotest).

Oprawy ewakuacyjne nalezy zabudowac:

e przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,

e w poblizu schodéw, tak aby kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio,

e w poblizu kazdej zmiany poziomu,

e obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

e przy kazdej zmianie kierunku,

e przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

e nazewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koricowego (na zewnetrznej Scianie wyjs¢ ewakua-
cyjnych - nad drzwiami),

e w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

e w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.




Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne powinno zapewnia¢ minimum 1 Ix przez 60 minut, oraz minimum
5 Ix przez 60 minut w odlegtosci do 2,0 m od przyciskéw przeciwpozarowego wytacznika pragdu, hydrantéow
wewnetrznych, punktdw pomocy sanitarnej oraz w ubikacji dla niepetnosprawnych.

Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1838, PN-EN
60598-2-22, PN EN 50172:2005 lub réwnowazne. Oprawy powinny posiadac¢ swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP. Oprawy awaryjnego oSwietlenia ewakua-
cyjnego zasili¢ z obwoddw oswietleniowych zasilajgcych oswietlenie danego pomieszczenia.

Po wykonaniu awaryjnego osSwietlenia ewakuacyjnego drogi ewakuacyjne nalezy odpowiednio oznako-
wac fotoluminescencyjnymi znakami ewakuacyjnymi. Znaki bezpieczenstwa dotyczgce drog ewakuacyjnych
powinny by¢ umieszczone w poblizu lamp oswietlenia ewakuacyjnego w taki sposéb, aby byty oswietlane
przez te lampy. Rozmieszczenie znakdw powinno by¢ zgodne z PN-N-01256-5 ,, Znaki bezpieczenstwa. Zasady
umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych” lub réwnowazne
oraz PN-EN I1SO 7010:2012 ,,Symbole graficzne -- Barwy bezpieczeristwa i znaki bezpieczenstwa -- Zarejestro-
wane znaki bezpieczenstwa” lub rdwnowazne. Znaki bezpieczestwa powinny posiadaé certyfikat
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP.

Zasady poddawania przeglagdom technicznym i czynno$ciom konserwacyjnym instalacji awaryjnego
oswietlenia ewakuacyjnego.

Przeglad techniczny i czynnosci konserwacyjne urzadzen przeciwpozarowych zawartych w dokumentaciji
technicznej nalezy przeprowadzac w okresach ustalonych przez producenta, nie rzadziej jednak niz raz w roku
(zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw, Dz.U. 2023 poz.
822 z pdzn. zmianami).

Budynek wyposazony jest w instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego z wykorzystaniem lamp
wyposazonych w autonomiczne zrddto zasilania. Kontrole nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz raz w roku.
Caty zakres czynnosci kontrolno - sprawdzajgcych:

e nalezy odtaczy¢ zasilanie obwoddéw oswietlenia w tablicy rozdzielczej pradu, lub przeciwpo-
zarowym wytgcznikiem pradu,

e sprawdzi¢ dziatanie lamp oswietlenia awaryjnego,

e dokonac¢ pomiardéw stanu pojemnosci akumulatoréw bedacych na wyposazeniu lamp oswie-
tlenia awaryjnego,

e dokonac¢ pomiaru natezenia oswietlenia ewakuacyjnego.

Po zakonczeniu prac nalezy sporzadzié i przekaza¢ Zamawiajgcemu szczegdtowy protokot zawierajacy in-
formacje o przeprowadzonych czynnosciach konserwacyjnych lub serwisowych instalacji awaryjnego
oswietlenia ewakuacyjnego.

2.4.3.Instalacja oswietlenia nocnego

Nad zewnetrznymi wyjsciami ewakuacyjnymi zaprojektowano oprawy dwufunkcyjne, z mikroinwerte-
rem zasilania awaryjnego. Zasilanie o$wietlenia wykonaé przewodami YDYzo 4x1,5 mm?2. Oprawy powinny
posiadac swiadectwo dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP. Do-
datkowe oprawy zaprojektowano na elewacji. Oswietlenie nocne zatgczane i wylgczane jest poprzez styczniki
sterowane wielofunkcyjnym zegarem cyfrowym. Zabudowac styczniki z mozliwoscig sterowania recznego.

2.5. Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego stosowania

Instalacje zasilajacg gniazda wtyczkowe wykonaé przewodami YDYzo 3x2,5 mm? utozonymi w korytkach
metalowych lub na drabinkach pod tynkiem. Podejscie do gniazd nalezy wykonaé pod tynkiem lub w wolnej
przestrzeni Scianek gipsowych w rurkach ostonowych. Zabezpieczenie obwoddw gniazd wtyczkowych wyko-
nac na bazie wytgcznikéw instalacyjnych 16A o charakterystyce ,,B”. Dodatkowo obwody nalezy zabezpieczy¢
wysokoczutymi wytgcznikami réznicowopragdowymi o znamionowym pradzie réznicowym 30 mA typ A.




Gniazda wtyczkowe instalowac na wysokosci od okoto 0,4 m od poziomu posadzki oraz ponad blatem
roboczym. W pomieszczeniach, gdzie zaprojektowano wiekszg ilosé gniazd w jednym miejscu, zaleca sie za-
stosowanie puszek zespolonych. Na korytarzach, w pomieszczeniach technicznych oraz sanitarnych
zaprojektowano gniazda o IP44. Wszystkie potaczenia przewodéw nalezy wykonywaé w puszkach gtebokich
w gniazdach. Doktadne rozmieszczenie gniazd wtyczkowych okresli¢ w trakcie realizacji inwestycji w porozu-
mieniu z inwestorem oraz uzytkownikiem oraz na podstawie aranzacji wnetrza.

W pomieszczeniach sanitarnych gniazda wtyczkowe instalowa¢ w strefach zgodnie z normg PN-HD
60364-7-701 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych insta-
lacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic lub réwnowazne.

2.6. Puszki podtogowe

W obiekcie wykonaé puszki podtogowe. Puszki wyposazy¢ w gniazda zgodnie z opisem na rysunku. Kable
do gniazd prowadzi¢ w posadzce w rurach ochronnych.

2.7. Osprzet elektryczny

Gniazda wtyczkowe oraz tgczniki oswietlenia instalowad z zastosowaniem puszek zespolonych w ramkach
wielokrotnych.

2.8. Zasilanie urzadzen wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Zasilanie oraz sterowanie wentylacjg mechaniczng i klimatyzacjg wykonaé na bazie rozdzielnic zasilajaco
— sterujgcych, dostarczonych wraz z urzagdzeniem, zgodnie z wytycznymi projektu wentylacji i klimatyzacji.
Zasilanie i sterowanie wentylacjg mechaniczng i klimatyzacjg oraz nagrzewnicami wykona¢ zgodnie z wytycz-
nymi projektu branzowego. Zasilanie urzgdzen wentylacji i klimatyzacji oraz nagrzewnic wykona¢ zgodnie
z DTR zastosowanego urzadzenia oraz wytycznymi producenta z zachowaniem obowigzujacych przepiséw
oraz norm. Lokalizacja urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych wg projektu branzowego. W ziemi kable
zasilajgce prowadzi¢ na catej dtugosci w rurze ochronnej @50 koloru niebieskiego. Uwaga: branza elektryczna
doprowadza jedynie zasilanie do rozdzielni zasilajgco — sterujacej (szaf sterowniczych) urzadzen wentylacyj-
nych i klimatyzacjg. Zasilanie do urzadzen wentylacyjnych iklimatyzacyjnych, rozdzielnie zasilajgco —
sterujgce, sterowniki wentylatoréw kanatowych oraz kable sterownicze wraz z AKP wykonuje wykonawca
instalacji wentylacyjni i klimatyzacji zgodnie z wytycznymi producenta urzadzenia. Okablowanie wykonaé
zgodnie z wytycznymi producenta z zachowaniem obowigzujgcych przepisdw oraz norm.

2.9.Zasilanie pompy ciepta centralnego ogrzewania

Zasilanie urzadzen pomp ciepta c.o0. wykonac z gtéwnej tablicy rozdzielczej:
e pompa ciepta modutf zewnetrzny: zabezpieczenie 3F C50A,
e kociof elektryczny 24 kW: zabezpieczenie 3F 40A.
PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT INSTALACYJNYCH WYKONAWCA MA OBOWIAZEK ZAPOZNANIA SIE
Z PARAMETRAMI ORAZ INSTRUKCJA OBStUGI | MONTAZU FAKTYCZNIE DOSTARCZONEJ POMPY CIEPtA CEN-
TRALNEGO OGRZEWANIA. Zasilanie oraz okablowanie wykonaé zgodnie z DTR faktycznie zastosowanych
urzadzen oraz zgodnie wytycznymi producenta z zachowaniem obowigzujgcych przepisdw oraz norm.

2.10. Zasilanie okien do przewietrzania

Wykona¢ zasilanie okien do przewietrzania. Zasilanie wykonaé przewodami YDYzo 3(4)x1,5 mm? o izo-
lacji 450/750V. Sterowanie napedem wykona¢ zgodnie z DTR sterownika oraz wytycznymi producenta.
Zabezpieczenie obwoddéw wykonaé na bazie wytgcznikéw réznicowoprgdowych z cztonem nadpradowym
1P+N 6kA C 10A/30mA Typ A. Lokalizacja sterownikdw zgodnie z ustaleniami z Inwestorem oraz na




bazie wytycznych producentéw systemoéw. Okablowanie wykonaé zgodnie z DTR zastosowanych
urzadzen oraz wytycznymi producenta z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw oraz norm.

2.11. System przyzywowy w toaletach dla niepetnosprawnych

Toalety dla niepetnosprawnych wyposazy¢ w system przyzywowy. Nacisniecie przycisku wezwania
lub pociggniecie za linke przycisku pociggowego powoduje zadziatanie modutu alarmowego, zainstalowa-
nego nad drzwiami na korytarzu (lampka miga, a buczek nadaje sygnat dzwiekowy). Przyciski wzywajgce s3
podswietlane czerwonymi diodami LED i po wywotaniu alarmu sygnalizujg wystanie wezwania. Alarm pozo-
staje aktywny do czasu skasowania. Przycisk kasujgcy powinien znajdowac sie przy drzwiach wewngtrz
pomieszczenia toalety. Przyciski wezwania montowac na wysokosci okoto 1 m w centralnym punkcie po-
mieszczenia. Rozmieszczenie przyciskdw ustali¢ z inwestorem najpdzniej na etapie realizacji okablowania.
Przyciski powinny by¢ zainstalowane w miejscach, ktére bedg widoczne i tatwo dostepne. Obwdd zabezpie-
czyé na bazie wytgcznika réznicowopradowego z cztonem nadprgdowym 1P+N 6kA B 10A/30mA Typ A.
Zasilanie elektryczne oraz okablowanie wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta z zachowaniem obowig-
zujacych przepisdw oraz norm.

2.12. Instalacja elektryczna paneli fotowoltaicznych
2.12.1. Opis instalacji

Na dachu zaplecza obiektu oraz elewacji potudniowo - zachodniej zaprojektowano panele solarne
o mocy minimalnej 540 W kazdy. llos¢ paneli dla planowanej inwestycji bedzie wynosi¢ 61 szt. tgczna moc
projektowane] instalacji fotowoltaicznej wynosi 32,94 kWp. Panele fotowoltaiczne nalezy potgczy¢ szere-
gowo. Na panelach przewidziano montaz optymalizatorow mocy (optymalizatory bedg mocowane osobno
dla kazdego panela fotowoltaicznego na dachu oraz elewacji potudniowo - zachodniej, wraz z uzyciem PWP
napiecie spadnie do 0A). Panele zbudowane zostang na systemowej konstrukcji do montazu paneli fotowol-
taicznych. Potgczenia paneli wykona¢ kablem solarnym wykonanym z miedzi cynowanej (zywotnos¢ >25 lat),
odporny na dziatanie promieni UV. Zaprojektowano hybrydowy sieciowy inwerter fotowoltaiczny o mocy
30 kW, 3-fazowy, beztransformatorowy, IP 65 (zabudowa¢ inwerter dostosowany do faktycznej mocy zain-
stalowanych paneli fotowoltaicznych). Inwerter fotowoltaiczny zlokalizowany zostanie w pomieszczeniu
technicznym w poblizu gtéwnej tablicy rozdzielczej budynku. Okablowanie wyjsciowe z inwertera nalezy
wprowadzi¢ do gtéwnej tablicy rozdzielnej budynku. Okablowanie wykonaé w korytkach kablowych. Dla in-
stalacji paneli PV nalezy zabudowac tablice wyposazong w roztgczniki izolacyjne z bezpiecznikami na kazdej
z linii inwertera, oraz przeciwprzepieciowy ogranicznik fotowoltaiczny V20, 1000 V DC. Na wyjsciu linii inwer-
tera zabudowac wytacznik instalacyjny C63A, wytgcznik réznicowopradowy 63A 300mA typu ,A” oraz
ochronnik przeciwprzepieciowy typu 1+2. W gtéwnej tablicy rozdzielnej zabudowac roztacznik izolacyjny
z bezpiecznikami NHOO 63 A. Okablowanie wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta z zachowaniem obo-
wigzujacych przepiséw oraz norm.

2.12.2. Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Przy doborze instalacji fotowoltaicznej w kontekscie zagrozenia pozarowego nalezy uwzglednié:

e klase reakcji na ogien dla okablowania strony AC i DC instalacji PV,

e klase reakcji na ogien dla modutéw BIPV (jezeli tego typu moduty zostaty zastosowane),

e klase reakcji na ogien pokrycia dachowego,

e przebieg tras kablowych ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi, czy okablowanie przebiega przez
przedsionki ppoz. zgodnie z warunkami technicznymi i przez poziome drogi ewakuacyjne
zgodnie z normg PN-HD 60364-4-42 lub réwnowazne.

Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa pozarowego budynkdéw lub ich czesci powinny spetnia¢ wyma-
gania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynkiiich usytuowanie - Dz.U.2019.0.1065 t. j. - “Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
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2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, - tekst
jednolity Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. poz. 1225”.

2.12.3. Zastosowane rozwigzania techniczne w celu ograniczenia ryzyka wystapienia pozaru
2.12.3.1. Wymogi w zakresie stosowanych przewoddéw i kabli

Do prowadzenia tras kablowych strony DC stosowac kable w podwajnej izolacji, przy czym zewnetrzna
izolacja powinna by¢ odporna na promieniowanie UV. Przewdd powinien by¢ zgodny z normg wyrobu dla
przewodéw. Zyta kabla powinna byé w postaci wielodrutowej. Kabel zastosowany do wykonania obwodéw
strony DC powinien spetnia¢ wymogi normy EN 50618 lub rownowazne. Izolacja kabla powinna by¢ nie nizsza
niz VDC U0 /U:900/1500 V. Do wykonania tras kablowych strony AC zastosowano kable w klasie B2ca reakcji
na ogien. Dopuszcza sie stosowanie zaréwno przewodéw i kabli z zytami w postaci wielodrutowej jak i jedno-
drutowej. Zastosowane okablowanie powinno spetnia¢ wymogi normy PN-EN 50575:2015-03 lub
rownowazne oraz powinno zosta¢ wykonane zgodnie z normg PN-HD 60364-5-52:2011 lub réwnowazne.

2.12.3.2. Wymogi w zakresie sposobu prowadzenia okablowania strony AC oraz strony DC

Okablowanie strony DC pod modutami zaleca sie prowadzi¢ bez dodatkowych oston przy jednoczesnym
jego mocowaniu do ramki modutu lub elementéw konstrukcji wsporczej. Do mocowania przewoddw zaleca
sie wykorzystanie opasek kablowych wykonanych ze stali nierdzewnej lub tworzywa sztucznego, przy czym
przy zastosowaniu opasek kablowych z tworzywa sztucznego powinny by¢ one wykonane z materiatu odpor-
nego na UV. W przypadku opasek kablowych z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowanie dwdch opasek na
jedno mocowanie. Przy prowadzeniu tras kablowych na zewnatrz budynkéw nalezy uwzglednié oddziatywa-
nie wiatru i $niegu.

2.12.3.3. Sposoby ochrony kabli i przewodéw przed uszkodzeniem

Trasy kablowe powinny by¢ uktadane w metalowych korytach kablowych trwale przymocowanych do
dachu lub konstrukcji wsporczej. Przy prowadzeniu tras kablowych w metalowych korytach nalezy zabezpie-
czy¢ ostre krawedzie koryt jak rdwniez miejsca wejscia i wyjscia przewoddw z koryt. Do dodatkowego
zabezpieczenia przewodow w metalowych korytach kablowych w miejscach przejsé¢ wykorzystaé rure osto-
nowa. UWAGA! Kabli nie nalezy umieszcza¢ bezposrednio na powierzchni dachu.

Kable w budynkach nalezy uktada¢:

e bezposrednio przy scianach i pod sufitami na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach
nosnych,

e w kanatach kablowych, w Scianach, stropach, lub pod posadzkami, w ostonach lub bez oston,
w sposdb umozliwiajgcy demontaz kabli.

2.12.3.4. Sposdb i miejsce montazu modutéw PV i falownika

Panele fotowoltaiczne powinny zainstalowa¢ na dodatkowej podkonstrukcji i odsungé od powierzchni
budynku. Falownik instalacji fotowoltaicznej zabudowaé wewnatrz budynku. Falownik fotowoltaiczny musi
miec¢ zapewniong przestrzen wentylacyjng zgodnie w wymogami danego producenta. Falownika fotowolta-
icznego nie nalezy zabudowywaé bez zapewnienia wymaganej wentylacji bedacej w stanie odprowadzic¢
wydzielang energie cieplng. Falownik fotowoltaiczny powinien by¢ montowany na podtozu niepalnym o kla-
sie reakcji na ogien nie gorszej niz A2.

2.12.3.5. Wymogi w zakresie instalacji odgromowej i przepieciowe;j
Projektowane panele instalacji fotowoltaicznej chronione bedg poprzez instalacje odgromowa. W celu

ochrony przeciwpozarowej oraz zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej i podfagczonych do nich urzadzen
elektronicznych przed przepieciami i sprzezeniami, zabudowa¢ ograniczniki przepie¢ (SPD) przeznaczone do
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systemoéw fotowoltaicznych po stronie pradu statego (DC) oraz ograniczniki przepie¢ po stronie pradu prze-
miennego (AC).

2.12.3.6. Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej oraz wykonanie testow i pomiaréw

Zaleca sie okresowg konserwacje instalacji fotowoltaicznej oraz wykonywanie testéw i pomiaréw wska-
zanych w szczegdlnosci w normie PN-EN 62446-2 lub rwnowazne, ktéra zawiera wskazowki dotyczace takiej
okresowej konserwacji.

2.12.4. Rozwiazania techniczne w celu ograniczenia rozprzestrzeniania sie pozaru
2.12.4.1. Sposob wykonania przejs¢ przez sciane oddzielenia przeciwpozarowego

Przejscia okablowania instalacji fotowoltaicznych przez $ciany oddzielenia pozarowego wykona¢ w kla-
sie odpornosci odpowiadajgcej danej przegrodzie; przepusty wykona¢ na bazie przepustéw kablowych
posiadajgcych deklaracje wtasciwosci uzytkowych wydanych w trybie okreslonym w rozporzadzeniu ministra
infrastruktury i budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. W sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzyt-
kowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (dz. Uz 2016 r poz. 1966
— tekst jednolity: Dz.U. 2023 poz. 873 z pdzn. zmianami).

2.12.4.2. Odstepy miedzy polami modutéw oraz od $ciany oddzielenia przeciwpozarowego

Przy projektowaniu duzych pél modutéw PV zaleca sie podzielenie generatora PV na mniejsze pola z za-
chowaniem bezpiecznej przerwy technicznej, ktéra w przypadku pozaru ograniczy rozprzestrzenianie sie
ognia. Zaleca sie zachowanie odlegtosci separacyjnych miedzy polami modutéw. Sugerowana odlegtos¢ to
wiecej niz 5 m dla maksymalnego rozmiaru pola modutéw 40 m.

2.12.5. Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ra-
towniczo - gasniczych

Sposdb oznaczenia instalacji fotowoltaicznej oraz jej elementéow w tym:

e obiekt wyposazony w przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcinajgcy doptyw pradu do
wszystkich obwoddéw, z wyjatkiem obwoddw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktdrych
funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru, ktéry w odniesieniu do urzadzenia fotowol-
taicznego powinien uruchamia¢ kontrolowane odtgczenie napiecia,

e przycisk PWP wytacza rdwniez instalacje fotowoltaiczng (po stronie AC),

e miejsce usytuowania elementéw przeciwpozarowego wytgcznika pragdu oraz innych wytgcz-
nikéw, roztgcznikdw lub innych urzadzen elektrycznych do uzytku przez ekipy ratownicze,

e wyposazenie obiektu w plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych, przedsta-
wiajacy na rzucie obiektu oraz przekroju obiektu budowlanego w szczegdlnosci:

0 usytuowanie urzadzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie budowla-
nym lub terenie, w tym oznaczenie: obszaru wystepowania modutéw PV, przebiegu
tras oprzewodowania pradu statego (po stronie DC) oraz przemiennego, jak rowniez
ewentualnych ognioodpornych obudéw lub oston projektowanych na tym oprzewo-
dowaniu, lokalizacji falownikdw PV oraz miejsc usytuowania elementu (np.
przycisku) uruchamiajgcego np. kontrolowane odtgczenie napiecia po stronie DC fa-
lownika,

o legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

o wskazanie 0séb lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania.

e oznaczenie obiektu (instalacji) znakiem bezpieczeristwa, zgodnym z Polskg Normg PN-HD
60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Czes¢ 7-712: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,
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informujgcym o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej. Oznakowanie instalacji foto-
woltaicznej powinno znajdowac sie w nastepujgcych miejscach:
o gtéwnej tablicy rozdzielczej w budynku,
o obok gtdwnego licznika energii (jezeli oddalony jest od rozdzielni gtéwnej),
o obok przeciwpozarowego wytacznika pradu budynku,
o w rozdzielnicy, w ktérej instalacja fotowoltaiczna przytgczona jest do instalacji elek-
trycznej budynku.

2.12.6. Ochrona przeciwpozarowa

Kubatura obiektu, w ktérym projektowana jest instalacja fotowoltaiczna przekracza 1000 m3. Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ((tekst jednolity Obwieszczenie Ministra Rozwoju
i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. poz. 1225):

§ 183 Warunki techniczne dotyczace instalacji elektrycznych [...]

2. Przeciwpozarowy wytacznik pradu, odcinajgcy doptyw pradu do wszystkich obwododw, z wyjgtkiem
obwododw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru, nalezy
stosowaé w strefach pozarowych o kubaturze przekraczajgcej 1000 m? lub zawierajgcych strefy zagrozone
wybuchem. Obiekt posiada przeciwpozarowy wyfacznik prgdu (PWP).

Konieczne jest wyposazenie obiektu w gasnice proszkowg typu ABC (4kg) w bliskim otoczeniu miejsca
montazu falownika fotowoltaicznego. Grupa gasnic, ktérymi wolno gasic¢ urzadzenia pod napieciem posiada
napis na polu etykiety informujacy ,, Do gaszenia urzadzen pod napieciem elektrycznym do 1000V” i s3 to
wszystkie gasnice proszkowe i $niegowe, przy czym wymagane jest zachowanie minimalnej odlegtosci 1m od
gaszonego urzadzenia). Mozna rowniez zastosowac gasnice mgtowe GWM-3x lub GWM-6x — bezpieczne przy
gaszeniu urzadzen elektronicznych pod napieciem.

2.13. Ochrona odgromowa

Instalacje odgromowg wykonaé w IV poziomie ochrony odgromowej. Zwody poziome instalacji odgro-
mowej wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym FeZn 8. Wykorzysta¢ metalowe elementy dachu
i potagczy( je z instalacjg odgromowa. W IV poziomie ochrony odgromowej wymagane jest zachowanie naste-
pujacych parametréw instalacji odgromowej:

e maksymalny wymiar oka sieci zwodow poziomych: 20 m,
e minimalna grubos¢ warstwy metalowej dla stali: 0,5 mm,
e $rednia odlegtos¢ miedzy przewodami odprowadzajgcymi: 20 m,
e minimalny przekrdj zwoddéw poziomych: 50 mm?,
e minimalny przekrdj przewoddéw odprowadzajgcych: 50 mm?,
e minimalny przekrdj tasmy uziemiajgcej ocynkowanej: 90 mm?2.

Wszystkie elementy budowlane nieprzewodzace, znajdujgce sie nad powierzchnig dachu nalezy wypo-
sazy¢ w zwody i pofaczy¢ z siatkg zwoddw poziomych. Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujgce sie
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nad powierzchnig dachu (kominy, wyciagi, bariery, drabiny, konstrukcje itp.) nalezy potgczy¢ z najblizszym
zwodem lub przewodem odprowadzajgcym.

Przewody odprowadzajgce wykonac¢ drutem stalowym ocynkowanym FeZn (J8 w rurze ochronnej pod
tynkiem. Zacisk kontrolny zainstalowaé w uszczelnionej studzience kontrolno — pomiarowe;j (studzienka kon-
trolno pomiarowa - umozliwia kontrole potfaczen uziom-przewdd uziemiajacy i wykonanie kontrolnych
pomiardw rezystancji uziemien, studzienka przeznaczona do osadzania w kazdego rodzaju utwardzanej po-
wierzchni). Wszystkie pofaczenia z uziomem nalezy wykonaé poprzez spawanie. Potgczenia spawane nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg. Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia. Rezystancja uziemienia nie po-
winna przekroczy¢ 10 Q.

Do montazu instalacji odgromowej nalezy stosowac osprzet posiadajgcy atest i dopuszczony do stoso-
wania w budownictwie. Montaz oraz sprawdzenia powykonawcze nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami PN-
EN 62305-3 oraz dotgczonym do niej zatgcznikiem E lub réwnowazne.

W celu zapewnienia prawidtowej ochrony instalacja odgromowa powinna by¢ poddawana badaniom
kontrolnym. Maksymalny okres pomiedzy przeglagdami LPS:

- ogledziny: co 2 lata,
- petne sprawdzanie: co 4 lata,
- petne sprawdzanie urzadzen krytycznych: co 1 rok.

Ogledziny powinny by¢ wykonane w celu stwierdzenia miedzy innymi:

- projekt jest wykonany zgodnie z normg PN-EN 62305-3,

- LPS znajduje sie w dobrym stanie,

- nie ma obluzowanych pofaczen i przypadkowych przerw w przewodach i ztgczach LPS,

- zadna czes$¢ LPS nie zostata ostabiona przez korozje, zwtaszcza na poziomie ziemi,

- wszystkie widoczne potaczenia z uziomem sg nienaruszone,

- wszystkie widoczne przewody i elementy LPS sg przytwierdzone do powierzchni montazowych i ele-
menty, ktore zapewniajg ochrone mechaniczng, sy nienaruszone oraz znajdujg sie na wtasciwym
miejscu,

- nie byto zadnych uzupetnien lub zmian chronionego obiektu, ktére wymagatyby dodatkowej ochrony,

Sprawdzanie i badania LPS powinny obejmowac ogledziny i by¢ uzupetnione nastepujacymi dziata-
niami:

- sprawdzeniem ciggtosci, szczegdlnie ciggtosci tych czesci LPS, ktére nie byty widoczne podczas insta-
lacji i ktdre nie sg dostepne dla ogledzin obecnie,

- przeprowadzeniem pomiaru rezystancji uziemienia uktadu uziomow; powinny by¢ wykonane naste-
pujace wyodrebnione i ztozone pomiary uziemien oraz kontrolne, a ich wyniki odnotowane w
raporcie z badan LPS:

- pomiar rezystancji wzgledem ziemi kazdego lokalnego uziomu i — gdzie zasadne praktycz-
nie — rezystancji wzgledem ziemi catego uktadu uziomow,

- wyniki ogledzin wszystkich przewoddw, pofaczen i ztgczy lub zmierzonej ich ciggtosci gal-
waniczne;j.

2.14. Instalacja uziemiajaca

Wokoét budynku nalezy wykona¢ uziom otokowy. Uziom nalezy wykonaé z tasmy stalowej ocynkowane;j
FeZn 30x4 utozonej w wykopnie na gtebokosci 0,7 m, w odlegtosci 1,0 m od obrysu fundamentu. Na uziomie
w miejscu krzyzowania sie z sieciami zewnetrznymi nalezy natozyé rure ochronng @75, ktérg na koricach
uszczelni¢ od przedostawania sie wody. W miejscu przerwy uziomu wykonaé uziemienie pionowe na bazie
uziomow szpilkowych pionowych ze stali ocynkowanej ogniowo ¢$25 o dtugosci 3 m. Potgczenia uziomu
z szyng wyrdwnania potencjatu wykonac na bazie bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 mm. W po-
mieszczeniu technicznym na Scianie nalezy wykona¢ uziemiong szyne wyréwnawczg z bednarki stalowej
ocynkowanej FeZn o przekroju 30x4 mm w kolorze zielono-zéttym. Szyne nalezy podtgczy¢ do uziemienia.
Potfaczenie z uziemieniem wykona¢ na bazie bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 mm. Wszystkie pota-
czenia z uziomem nalezy wykona¢ poprzez spawanie. Potgczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg.
Nalezy wykonaé pomiar rezystancji uziemienia. Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10 Q.
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2.15. Ochrona przepieciowa

Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i indukowanymi oraz przepieciami tgczeniowymi wyko-
na¢ dwustopniowg ochrone przeciwprzepieciowq. Projektujac system ochrony przepieciowej w instalacji
elektrycznej uwzgledniono:

o Wystepujace zagrozenia piorunowe i przepieciowe instalacji elektryczne;.

o Kategorie przepieciowe w instalacji elektrycznej dla instalacji 230/400 V:

e kategoria IV - poziom ochrony 6 kV,

e kategoria lll - poziom ochrony 4 kV,

e kategoria ll - poziom ochrony 2,5 kV,

e kategoria | - poziom ochrony 1,5 kV.

o Wymodg ograniczania przez system ochrony przepieé wystepujgcych w instalacji elektrycznej do war-

tosci wymaganych przez przyjete kategorie przepieciowe.

o Odpornosci udarowe urzadzen technicznych w obiekcie i poprawnosé ich rozmieszczenia w odpo-

wiednich czesciach instalacji elektrycznej zgodnie z kategoriami przepieciowymi.

o Warunki techniczne w zakresie instalacji elektrycznej, ktére wymagaja, aby instalacja:

e zostata zaprojektowana i wykonana w sposob zapewniajacy bezpieczne uzytkowanie urza-
dzen elektrycznych, a w szczegdlnosci powinna by¢ zapewniona ochrona przed porazeniem
elektrycznym, pozarem, wybuchem, przepieciami fagczeniowymi i atmosferycznym i oraz in-
nymi narazeniami powodowanymi pracg urzgdzen elektrycznych,

e posiadata urzadzenia ochrony przepieciowej,

e posiadata potgczenia wyrdwnawcze, gtéwne i miejscowe, faczace przewody ochronne z uzio-
mami, cze$ciami przewodzgcymi konstrukcji budynku oraz innych instalacji.

Zabudowac w gtéwnej tablicy rozdzielczej ograniczniki przepiec typu ,, 1+2” o parametrach:

Napiecie znamionowe Un \Y 230
Klasa wedtug EN 1643- 11 Typ 1+2
Klasa wedtug IEC 61643-11 klasa I+I1
Prad udarowy (10/350) limp kA 12,5
Prad udarowy (10/350) [tacznie] ITotal 8/20 kA 50
Znamionowy prad wytadowczy (8/20) In kA 30
Prad wytadowczy (8/20) [tacznie] Iotal 8/20 kA 120
Maksymalny prad uptywu Imax kA 50
Napieciowy poziom ochrony Up kv <1,3
Czas zadziafania ta ns <25
Maksymalne zabezpieczenie A 125

2.16. Wytyczne budowy oraz zabezpieczenia linii kablowych nN
2.16.1. Zabezpieczenie projektowanych i istniejgcych kabli energetycznych

Projektowane kable zasilajgce zabezpieczy¢ rurami ochronnymi ¢110 np. rura ostonowa o Srednicy
110 mm, niebieska, dwuscienna posiadajgca karbowang warstwe zewnetrzng i gtadkg warstwe wewnetrzng,
o konstrukcji $cianki zapewniajgcej bardzo wysokg sztywnos$¢ obwodowa, ze ztgczem mufowym lub innym
0 podobnym znaczeniu.

Prace w poblizu kabli energetycznych prowadzi¢ recznie w taki sposdb, aby nie uszkodzi¢ izolacji kabli.
Przed zasypaniem miejsca kolizji nalezy zgtosi¢ do odbioru technicznego prac zanikowych. Prace powinny
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zosta¢ wykonane przez uprawnionego wykonawce w warunkach beznapieciowych przy zachowaniu przepi-
sow branzowych, polskich norm oraz przepiséw BHP. Uwzgledni¢ koniecznos¢ wytgczen urzadzen oraz
powiadomienia klientéw oraz uzgodnié go z 10-cio dniowym wyprzedzeniem

Prace ziemne nalezy wykona¢ recznie, a w miejscach przewidzianych kolizji wykona¢ przekopy kontrolne
pod nadzorem uzytkownika. Budowe linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi budowy linii ka-
blowych oraz zawartymi w N-SEP-E-004 lub réwnowazne. Na koncowkach rur ostonowych zabudowac
pokrywy systemowe do uszczelnienia kabli.

2.16.2. Uktadanie kabli w ziemi

Linie kablowe sieci elektrycznych zewnetrznych zaprojektowano w oparciu o postanowienia normy PN-
90/E-06401 lub réwnowazne oraz zgodnie z zaleceniami podanymi w N-SEP-E-004 lub réwnowazne.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w rowie kablowym na warstwie piasku o gru-
bosci co najmniej 10 cm. Po utozeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbioréw robét zanikowych), kable
nalezy zasypac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubo-
$ci co najmniej 25 cm a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego (w kolorze niebieskim dla
projektowanych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV). Odlegtos¢ folii od kabla (kabli) powinna wynosié¢ co
najmniej 25 cm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w punktach charakterystycznych (mufach, skrzyzowaniu, wejsciu do
kanatdéw i oston otaczajacych).

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem 1+3% dtugosci wykopu, wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Po wykonaniu robdt, powierzchnie terenu nalezy przywrdcié
do stanu pierwotnego.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla
goérnej warstwy powinna wynosié co najmnie;j:

e 70 cm —w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV.

2.16.3. Skrzyzowania kabli z drogami kotowymi

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi a takze na istniejgcych kablach zlokalizowa-
nych pod projektowanymi drogami nalezy stosowac rury ostonowe o $rednicy minimum 110 mm, utozone
na gtebokosci 1,00 m od powierzchni drogi do gérnej krawedzi rury ostonowej. Dtugosc¢ rury ostonowej po-
winna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ ochrone kabla na catej szerokosci jezdni oraz dodatkowo na dtugosci
minimum 0,50 m po obu stronach drogi.

2.16.4. Skrzyzowanie kabli z urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowaé postano-
wienia podane w normie PN-90/E-06401 oraz w N-SEP-E-004 lub réwnowazne. Odlegtos¢ pionowa miedzy
projektowanymi kablami niskiego napiecia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurocia-
gami podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25 + 0,50 m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowan nalezy
prowadzi¢ w ostonach rurowych o odpowiedniej Srednicy utozonych na catej dtugosci skrzyzowania z zapa-
sem, co najmniej po 0,50 m w obie strony. Zaleca sie prowadzenie kabli elektrycznych powyzej innych
instalacji uzbrojenia terenu. W zaleznosci od warunkoéw lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej gteboko-
Sci uzbrojenia terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykona¢ przekopy kontrolne.

2.17. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano samoczynne wytgczenie re-
alizowane przez wktadke topikowg i wytgczniki nadpradowe realizowane w ukfadzie sieciowym TN-S.
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Zastosowano wytgczniki roznicowopradowe z prgdem wyzwalajgcym 30 mA. Zaprojektowano instalacje 3—i
5—cio przewodowe.

Wszystkie czesci przewodzgce dostepne nalezy taczyé do wspdlnego przewodu ochronnego. Wykonac
szyne wyrdwnawczga. Do szyny wyréwnawczej podtgczy¢ nalezy:

e przewody ochronne PE,

e metalowe rurociggi wody,

e metalowe rurociagi CO,

e uziom instalacji odgromowej,

e metalowe konstrukcje budynku,

e na wodomierzu wykona¢ boczniki — w razie montazu.

W sanitariatach, pomieszczeniach technicznych oraz pomieszczeniach gospodarczych wykonaé miej-
scowe potgczenia wyréwnawcze miedzy wszystkimi czesciami przewodzacymi jednocze$nie dostepnymi oraz
czesciami przewodzacymi obcymi. Wszystkie potgczenia wyréwnawcze nalezy wykonad zgodnie z zaleceniami
N-SEP-E-002 oraz PN-IEC 60364 lub réwnowazne.

Po wykonaniu robdt nalezy przeprowadzié nastepujgce pomiary i préby techniczne:

e sprawdzenie ciggtosci obwoddw instalacji elektryczne;j,

e pomiar ciggtosci przewoddw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) po-
taczen wyréwnawczych przez pomiar rezystancji przewoddw ochronnych,

e pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych obwoddw instalacji, ktory nalezy wykonaé dla kaz-
dego obwodu oddzielnie od strony zasilania,

e sprawdzenie wartosci rezystancji petli zwarcia jednofazowego,

e pomiar rezystancji uziemienia,

e sprawdzi¢ dziatanie wytgcznikdéw réznicowopradowych,

e pomiar natezenia o$wietlenia podstawowego oraz awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

e sprawdzenie poprawnosci dziatania przeciwpozarowego wytacznika pradu.

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét oraz opracowaé dokumentacje powykonawczg, ktdra

winna zawieraé w szczegdlnosci:
e zaktualizowany projekt techniczny,
e protokoty préb montazowych,
e protokdt ze sprawdzenia poprawnosci dziatania przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

Protokoty pomiarowe stanowig integralng cze$¢ powykonawczego projektu technicznego.
3. INSTALACJA MONITORINGU WIZYJNEGO CCTV
3.1. Monitoring wizyjny CCTV

Projektowany obiekt nalezy objg¢ monitoringiem wizyjnym CCTV. Na zewnatrz i wewnatrz budynku za-
projektowano kamery monitorujgce wybrane strefy. Zaproponowana rozwigzanie ma jedynie charakter
informacyjny dotyczacy wyboru odpowiedniego systemu i urzagdzen spetniajgcych niniejsze zatozenia wymie-
nione w opracowaniu. Wskazane parametry urzadzen dla przysztego Wykonawcy beda niejako kryterium
doboru odpowiedniego producenta urzadzen systemu telewizji dozorowe;j.

Przejscia instalacji elektrycznych przez $ciany oddzielenia pozarowego wykona¢ w klasie odpornosci od-
powiadajgcej danej przegrodzie; przepusty wykonaé na bazie przepustéw kablowych posiadajgcych
deklaracje wtasciwosci uzytkowych wydanych w trybie okreslonym w rozporzadzeniu ministra infrastruktury
i budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. W sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyro-
béw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2023 poz. 873 z pdin.
zmianami).
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3.2. Kamery wewnetrzne

W projekcie zastosowano koputowe kamery IP o rozdzielczosci 4Mpix (1920x1080). Ekonomiczna ka-
mera wykorzystywana jest przy budowie monitoringu opartego o technologie sieciowa IP. Kamera
kompaktowa dziatajgca w technologii IP, przeznaczona do pracy w kazdych warunkach W kamerze zastoso-
wano promiennik podczerwieni IR, ktéry doswietla obserwowany obszar do 30 m, zapewniajgc widocznosé
w nocy. Klasa szczelnosci IP67. Podstawowe przyktadowe parametry:

e Przetwornik 1/2.9" CMOS,

e Rozdzielczos$¢: 2688x1520 (4Mpx),

e Kompresja obrazu: H.265+ / H.265 / H.264+ / H.264 / MJPEG,

e  Obiektyw: 2.8 mm,

e Oswietlacz IR: Tak, zasieg do 30 m,

e Woybrane funkcje inteligentne Ai : Wtargniecie w obszar, przekroczenie linii, klasyfikacja
obiektu cztowiek/pojazd,
Obstuga: Web Service, CMS BCS Manager (Windows/Linux/MAC), Mobile App(iOS, android),
Slot microSD: Tak, karta do 256GB,
Klasa szczelnosci: IP67,
e Temperatura pracy: -30°C do +60°C,
e Zasilanie: 12V DC lub PoE(802.3af).

Tor transmisyjny

Do podtaczenia kamer wykorzystano nieekranowany kabel U/UTP LSOH kat.6A 4x2xAWG23. Sposdb
okablowania umozliwi przebudowe irozbudowe systemu wg ustalen z Uzytkownikiem réwniez w czasie
funkcjonowania obiektu, jaki i tatwiejszy dostep podczas wykonywania systemu. Linie zostang poprowadzone
od kamer do rejestratora cyfrowego pod tynkiem w rurach ochronnych oraz w korytach metalowych,
natomiast podtgczenie do samej kamery w jej rejonie powinno by¢ zrealizowane za pomocag rury ochronne;j.

Tor zasilajacy

W niniejszym rozwigzaniu wykorzystano rozwigzanie zasilania kamer bazujgce na metodzie PoE ktdra
pozwala zasili¢ sprzet sieciowy (kamery IP) poprzez skretke komputerowa przy réwnoczesnym przesyle
danych. Linie zostang poprowadzone od kamer do rejestratora cyfrowego pod tynkiem natomiast
podtgczenie do samej kamery w jej rejonie powinno by¢ zrealizowane za pomocg rury ochronnej. Drugim
Zrodtem bedzie bezprzerwowy zasilacz awaryjny typu UPS zainstalowany w szafie teletechnicznej.

Pozostate wytyczne

Doktadny przebieg przewoddéw ustali¢ z Inwestorem w trakcie roboét instalacyjnych. Przewody
instalacji elektrycznych w miejscach, gdzie przechodzg przez sciany budynku montowac¢ w rurkach
ostonowych.

3.3. Kamery tubowe

W projekcie zastosowano kamery IP systemu telewizji dozorowej (CCTV). Podstawowe przyktadowe
parametry:

e Przetwornik 1/2.8" 5Mpx,

e Kompresja obrazu: H.265 / H.265+ / H.264 / H.264+ / MJPEG,

e Obiektyw statoogniskowy: 2,8 mm,

e Promiennik IR: do 50 m,

e Funkcje Ai : rozpoznawanie obiektéw, ochrona perymetryczna,

e Funkcje inteligentne: ochrona perymetryczna, rozpoznawanie obiektow,

e Obstuga: WEB Server, NVR, CMS (BCS Manager), aplikacja mobilna BCS (iOS, android), P2P,

e Gniazdo kart pamieci microSD: do 256GB,

e Obudowa zewnetrzna metalowa IP67,

18



e Temperatura pracy: -40°C ~ +60°C,

e Zasilanie: DC 12V lub PoE,

e Adapter do kamer.

Montaz kamer zewnetrznych na wysokosci okoto h=4,2 m od p.t. (doktadng wysokos¢ ustalié z Inwe-
storem w trakcie robdt instalacyjnych). W celu zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej dla kamer
zewnetrznych na kablu U/UTP zabudowa¢ ogranicznik przepie¢ LAN o podwyzszone] skutecznosci do zabez-
pieczen przewodéw UTP, przeznaczony do ochrony kamer IP oraz switchy LAN w systemach CCTV.

Tor transmisyjny

Do podtaczenia kamer wykorzystano nieekranowany kabel U/UTP LSOH kat.6A 4x2xAWG23. Sposdb
okablowania umozliwi przebudowe irozbudowe systemu wg ustalen z Uzytkownikiem réwniez w czasie
funkcjonowania obiektu, jaki i tatwiejszy dostep podczas wykonywania systemu. Linie zostang poprowadzone
od kamer do rejestratora cyfrowego pod tynkiem w rurach ochronnych oraz w korytach metalowych,
natomiast podtgczenie do samej kamery w jej rejonie powinno by¢ zrealizowane za pomocg rury ochronne;j.

Tor zasilajacy

W niniejszym rozwigzaniu wykorzystano rozwigzanie zasilania kamer bazujgce na metodzie PoE ktdra
pozwala zasili¢ sprzet sieciowy (kamery IP) poprzez skretke komputerowa przy réwnoczesnym przesyle
danych. Linie zostang poprowadzone od kamer do rejestratora cyfrowego pod tynkiem natomiast
podtgczenie do samej kamery w jej rejonie powinno by¢ zrealizowane za pomocg rury ochronnej. Drugim
Zrodtem bedzie bezprzerwowy zasilacz awaryjny typu UPS zainstalowany w szafie teletechnicznej.

Pozostate wytyczne

Doktadny przebieg przewoddw ustali¢ z Inwestorem w trakcie robét instalacyjnych. Przewody insta-
lacji elektrycznych w miejscach, gdzie przechodzga przez sciany budynku montowac w rurkach ostonowych.

3.4. Rejestrator sieciowy

Zaprojektowano rejestrator sieciowy na 16 kamer IP, VGA/HDMI, pasmo 320Mb/s, dyski twarde
2x6TB (podtrymanie zapisu 14 dni). System moze by¢ obstugiwany lokalnie za pomocg myszki komputerowej
wyswietlajgc obraz o jakosci FullHD na monitorze lub telewizorze, lub zdalnie za pomocy dostarczonych
aplikacji (CMS, przegladarka WWW).

Podstawowe dane tehcniczne:

o [lo$¢ kanatow: 16

e Rozdzielczo$¢ nagrywania: do 8 Mpx (4K Ultra HD)

e Kompresja wideo: H.265/ H.264

e Wyjscia wideo: 1x HDMI, 1x VGA

e Wejscia/Wyjscia audio: 1x RCA/ 1xRCA

e Porty USB: 1x USB 2.0, 1x USB 3.0

e Interfejs sieciowy: 1x Ethernet 10M/100M/1000M

e Podglad na zywo: web serwer, obstuga przez CMS (BCS Manager), aplikacja mobilna BCS(iOS,
android), P2P

e Miejsce na dyski twarde: 2x HDD (do 6TB)

3.5. Switch PoE dedykowany do instalacji IP CCTV

Zaprojektowano switch PoE (FastEthernt) dedykowany do instalacji IP CCTV, wyposazony w 24 porty
PoE (do zasilania kamer) oraz 4 x SFP. Switch wyposazony jest w standardzie w port SFP na modut
GBIC/$wiattowdd dzieki czemu mozliwa jest tatwa rozbudowa i transmisja na znacznie wieksze odlegtosci.
Podstawowe parametry:
e Switch PoE dedykowany do instalacji IP CCTV,
o [lo$¢ portdw PoE: 24x 10/100Mb/s,
e Porty UpLink: 2 x UpLink (10/100/1000Mb/s) RJ-45, 2 x UpLink (10/100/1000Mb/s) SFP,
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e  Obstugiwane protokoty: IEEE802.3, 802.3u, 802.3x CSMA/CD, TCP/IP,
e Przepustowos$é: 14,8Gbps,
e Budzet PoE: 30W/port.

3.6. Zasilanie urzadzen

Zasilanie podstawowe

Do zasilania systemu wizyjnego wymagane sg dwa zrddta energii. Jednym obwodem zasilajgcym bedzie
zasilanie podstawowe realizowane ze switcha z wyjsciami PoE. Drugim Zrédtem bedzie bezprzerwowy zasilacz
awaryjny typu UPS zainstalowany w szafie teletechniczne;j.

Zasilanie rezerwowe

Zaprojektowano dla awaryjnego dziatania systemu telewizji dozorowej CCTV zasilanie wszystkich urza-
dzen z UPS-a zainstalowanego w szafie teletechnicznej.

4, OBLICZENIA TECHNICZNE INSTALACII
4.1. Zasilanie gtéwnej tablicy rozdzielczej TG

Moc zainstalowana w gtdwnej tablicy rozdzielczej TG wynosi:

Pi=153,2 kW

Moc szczytowa:

Ps=120,0 kW

Wielkos¢ pradu w kablu zasilajgcym gtéwna tablice rozdzielczg TG wynosi:
Ps 120,0

s =7 U-cosp 173:04-093 186,24
dobrano:
- zabezpieczenie w ztgczu = zabezpieczenie nadpradowe 200 Al
- kabel zasilajacy w relacji ztgcze & PWP = YAKXS 4x240 mm? o 1,=401 A?,
- przeciwpozarowy wytacznik pradu = wytacznik mocy 250A 36kA 3P,
- kabel zasilajacy w relacji PWP & TG = YAKXS 4x240 mm?2 o |,=401 A3,
- rozfacznik w TG = rozfacznik mocy 4P 250 A

Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie kabla od przecigzenia:

Ig<Iy<I,
186,2 < 200 < 401

Warunek spetniony.

I, <1451,
1,6 - 200 < 1,45 - 401
320 < 581

Warunek spetniony.

Sprawdzenie warunku na minimalny przekrdj kabla zasilajgcego:

1 Zakres zaktad energetyczny
2 Katalog obcigzalnosci pradowej kabli energetycznych,
3 Katalog obcigzalnosci pradowej kabli energetycznych,
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100-P-1 100-120,0- 103120

- = =136,36 2
™ T AUy, -y - UZ 2 -33- 4002 mm
Warunek spetniony.
4.2. Dobdr przewodoéw AC dla instalacji PV
Moc zainstalowana instalacji PV:
va = 32,9 kWp
Wielko$¢ pradu w kablu zasilajgcym wynosi:
Ppy 32,9
I, = = =48,0 A
PTV3-U-cosp 173-04-099

dobrano:
- zabezpieczenie nadpradowe = zabezpieczenie nadpragdowe NHO00 63 A,
- kabel zasilajacy w relacji PV & TG = YKXSzo0 5x16 mm? 0 1,=100 A,
Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie kabla od przecigzenia:

Ig<Iy<I,

48,0 < 63 <100

Warunek spetniony.

I, <1451,

1,6-63<1,45-76
101 < 145
Warunek spetniony.
Sprawdzenie warunku na minimalny przekrdj kabla zasilajgcego:
100-P -1 100-32,9-10%-5 5
= =0,92 mm

S .= =

™ AUy, -y - UR 2564002
warunek spetniony.
5. UWAGI KONCOWE

Projekt niniejszy wykonano w oparciu o obowigzujace przepisy. Jako dodatkowa ochrone od porazen
zastosowano samoczynne wytgczenie w uktadzie TN-C-S, uzupetnione wytgcznikami réznicowopradowymi.
Instalacje wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazo-
wych oraz obowigzujacg norma.

W pomieszczeniu technicznym nalezy zainstalowa¢ gtéwng szyne wyrdwnania potencjatow (GSWP),
ktorg trzeba potaczyé tasmg FeZn 30x4 z uziomem. Potgczenie z tym uziomem nalezy wykonaé zgodnie z za-
leceniami N-SEP-002 lub réwnowazne. W tazienkach oraz pomieszczeniach technicznych nalezy wykonac
miejscowe potgczenia wyréwnawcze, a lokalng szyne wyréwnania potencjatow zlokalizowa¢ w dogodnym do
eksploatacji miejscu, ustalonym z Inwestorem podczas prac instalacyjnych. Szyny te nalezy potgczy¢ przewo-
dem LgYzo 10 mm? z GSWP. Wszystkie potaczenia wyrdwnawcze nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami N-
SEP-E-002 oraz PN-IEC 60364 lub réwnowazne.

Wszystkie przewody projektowanej instalacji oraz wysokos$¢ instalacji wytgcznikéw nalezy planowad
w strefach zalecanych w komentarzu do N-SEP-E-002 lub réwnowazne.

Przy wykonywaniu instalacji przewodami pod tynkiem nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
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e nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu instalacji elek-
trycznych z instalacjami innych branz,

e trasy przewoddw powinny przebiegaé pionowo lub poziomo, rownolegle do krawedzi Scian
i stropdw, kucie wnek bruzd i wiercenie otwordéw nalezy wykonywac tak, aby nie spowodo-
wac ostabienia elementéw konstrukcyjnych budynku. W budynkach, w ktérych wykonano juz
instalacje innych branz nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé przy wierceniu i kuciu, aby nie
uszkodzi¢ wykonanych instalacji.

o elementy kotwigce, haki i kotki nalezy dobraé do materiatu, z ktérego wykonane jest podtfoze.

Po wykonaniu wszelkich prac instalacyjnych, nalezy przeprowadzi¢ procedury odbiorcze zgodnie z PN-
IEC 60364.

Prace ziemne nalezy wykonac recznie, a w miejscach przewidzianych kolizji wykona¢ przekopy kon-
trolne pod nadzorem uzytkownika. Budowe linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi
w N-SEP-E-004 lub réwnowazne. Kable zasilajgce urzadzenia zewnetrzne nalezy po utozeniu, a przed zasypa-
niem, podac inwentaryzacji geodezyjnej.

W pomieszczeniach sanitarnych oraz pomieszczeniach technicznych nalezy wykonac instalacje z wyko-
rzystaniem osprzetu szczelnego.

W celu zapewnienia prawidtowej ochrony instalacje elektryczne powinny by¢ poddawane badaniom
kontrolnym, co najmniej raz na 5 lat. Kontrola ta powinna obejmowac badanie instalacji elektrycznej i odgro-
mowej w zakresie poprawnosci potaczen, osprzetu, zabezpieczen i Srodkdow ochrony przeciwporazeniowej,
rezystancji izolacji przewoddw oraz rezystancji uziemien instalacji i aparatow.

W projekcie zaproponowano rozwigzania wzorcowe. Dopuszcza sie zastosowanie zamiennikéw, pod
warunkiem, ze zaproponowane elementy zamienne bedg o parametrach i charakterystykach réwnowaznych
jak zaprojektowane, oraz po konsultacji z Inwestorem i projektantem.

Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie przestrze-
ganie przepiséw BHP w odniesieniu do szczegdtéw, ktdre nie zostaty w projekcie omowione.

Wszystkie elementy sktadowe tj. opis techniczny, specyfikacja techniczna, czes$¢ rysunkowa oraz przed-
miar robét stanowig komplet dokumentacji technicznej. Przy sporzadzaniu oferty przetargowej oraz realizacji
przedmiotu zaméwienia wszystkie wymienione elementy dokumentacji technicznej nalezy rozpatrywad facz-
nie. W przypadku nie wystgpienia danej pozycji w jakiejkolwiek czesci sktadowej dokumentacji technicznej,
np. przedmiarze robdt, ktérg ujeto w pozostatych czesciach, fakt ten nie zwalnia wykonawcy od realizacji
catosci zamodwienia badz ujecia elementu w cenie ofertowe;.

Generalny wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia koordynacji wszystkich branz. Przed rozpo-
czeciem prac kierownik budowy zobowigzany jest do sprawdzenia wszystkich projektéw branzowych
i uzgodni¢ koordynacje prowadzenia prac budowlanych i montazowych zgodnie z wymaganiami wszystkich
norm, normatywow oraz zalecen prowadzenia wykonawstwa oraz eksploatacji dla poszczegdlnych czesci bu-
dynku, urzgdzen i instalacji, a o wszelkich zauwazonych niescistosciach niezwtocznie powiadomic Projektanta.
Zgtoszenie rozbieznosci w trakcie lub po wykonaniu elementu, w sytuacji kiedy istniata mozliwos¢ spostrze-
zenia btedu przed przystgpieniem do prac, bedzie traktowane jako wina Wykonawcy. Przed przystgpieniem
do prac nalezy dokfadnie zapoznac sie z projektem a odlegtosci i wymiary sprawdzi¢ w terenie. W przypadku
stwierdzenia odstepstw zawartosci projektowej od rzeczywistosci, Wykonawca zobowigzany jest niezwtocz-
nie poinformowac¢ Projektanta. Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robdt zgodnie z uwagami
zastrzezonymi w projekcie.

Przed rozpoczeciem prac wykonawczych kierownik budowy zobowigzany jest do sprawdzenia catosci
dokumentacji, pod katem miejsc krzyzowania sie oraz styku poszczegdlnych instalacji. W razie wystepowania
kolizji nalezy miejsca kolizyjne zgtosi¢ inspektorowi nadzoru przed przystgpieniem do wykonawstwa.

Zmiany wykonywane w trakcie realizacji, a wynikajgce z warunkdéw zastanych w istniejgcej tkance bu-
dowlanej lub wynikajgce z optymalizacji przyjetych rozwigzan technicznych, w celu unikniecia kolizji,
podlegajg uzgodnieniu przed wykonawstwem, z kierujgcymi pracami wszystkich branz, na ktére mogg miec
wptyw.

Zmiany prowadzenia prac lub przebiegu sieci lub instalacji niezmieniajgce parametrow technicznych
tych elementéw wynikajgce z warunkéw z zastanej tkance budowlanej mogg by¢ prowadzone w uzgodnieniu
z Inspektorem Nadzoru.
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Nalezy przewidzie¢ zakupienie do wszystkich lamp wewnetrznych i zewnetrznych kompletnego sys-
temu mocujgcego: wspornikow, wysiegnikdw, zwiesi wraz z wszystkimi elementami niezbednymi do
zamocowania lampy.

Wykonawca przekaze inwestorowi do zatwierdzenia elementy wzorcowe wszystkich elementéw wi-
dokowych lub waznych ze wzgledéw technologicznych, i ich szczegétowe opisy i charakterystyki, przed
zamdwieniem u producenta wraz z harmonogramem ich zaméwien.

Wszystkie materiaty i urzagdzenia wymienione w projekcie jako , Projektowane” nalezy traktowac jako
,Elementy wzorcowe”, ktérych parametry techniczne, wizualne, parametry pracy, jak tez parametry szcze-
gblne wynikajace z zatozen projektu i wymagan Inwestora nie mogg podlegaé zmianie.

Jakiekolwiek zmiany technologii oferent - wykonawca przedstawi inwestorowi w postaci dokumentacji
projektowej, w ktérej wykaze zgodnos¢ ww. parametréw. Dokumentacja bedzie podlegata zatwierdzeniu
przed przystgpieniem do wykonawstwa. W razie zatwierdzenia zmiany wykonawca zobowigzany jest do wy-
konania przed rozpoczeciem prac, petnej dokumentacji budowlano - wykonawczej z wszystkimi wymaganymi
prawem uzgodnieniami i zatwierdzeniami oraz wg zasad wynikajacych z prawa autorskiego. Jezeli zmieniany
zakres ma wptyw lub jest w jakikolwiek sposdb powigzany z innymi branzami, wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia we wiasnym zakresie i na wtasny koszt koniecznych zmian projektowych wszystkich nie-
zbednych branz, wymaganych uzgodnien, obliczen lub symulacji. Proponowane zmiany nie mogg powodowac
pogorszenia warunkéw wynikajgcych z dokumentacji technicznej.

Sprawdzenie takiej dokumentacji nie stanowi nadzoru autorskiego. Czas prowadzenia tych zmian nie
zmienia terminéw wynikajgcych z umowy i nie moze byé podstawg do zmiany terminéw umow.

Zatwierdzona dokumentacja zamienna powinna zosta¢ zatwierdzona w ramach koordynacji miedzy
branzowej z wykonawcami branz zaleznych pod nadzorem kierownika budowy.

Wykonawca, dostawca urzadzen lub technologii zobowigzany jest do zapewnienia odpowiedniej jako-
$ci i trwatosci oraz poprawnych parametréw technicznych dostarczanych elementéw, jesli rozwigzania
projektowe okreslajg te parametry w sposdb niewystarczajgcy lub niezgodny z obowigzujgcymi normami
szczegolnymi, lub zasadami wiedzy technicznej, wykonawca jest zobowigzany do dokonania niezbednych wy-
jasnien lub uzgodnien przed rozpoczeciem prac. Ww. uzgodnienia nie zmieniajg terminu wykonania dzieta.
Usterki wynikajgce z braku takich uzgodnien bedga obcigzaty wykonawce.

We wszystkich pracach instalacyjnych wymagajgcych wykonania przejsc i przepustow instalacyjnych
nalezy uwzgledni¢ w branzy budowlanej ich wykonanie oraz odpowiednie zabezpieczenie. Natomiast przy
przejsciu przez Sciany i stropy oddzielenia stref pozarowych nalezy uwzgledni¢ systemowe, atestowane prze-
pusty o odpowiedniej odpornosci ogniowej. Nalezy uwzglednié¢ wykonanie ich oznakowania oraz wykonanie
schematu z ich lokalizacja.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia rozruchdéw i regulacji wszystkich urzadzen, sieci
i instalacji, oraz do czasu czasowej ich eksploatacji we wspétpracy z odpowiednimi stuzbami inwestora w celu
sprawdzenia poprawnosci ich wykonania i funkcjonowania.

W zwigzku z wymaganiami, co do dtugowiecznosci zastosowanych rozwigzan technicznych wykonawca
winien uwzgledni¢ w swojej kalkulacji nadzér nad poprawnoscig wykonania prac i zastosowania materiatéw
przez doradcéw technicznych, dostawcoéw lub producentdw zastosowanych technologii, wraz z ich pisemnym
oswiadczeniem potwierdzajgcym jakos¢ wykonawstwa oraz warunki gwarancji. Powyzsze oswiadczenie be-
dzie stanowito element dokumentacji odbiorowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania, we wspdtpracy z dostawcy technologii, dokumentacji
podwykonawczej wraz z niezbednymi certyfikatami, uzgodnieniami oraz wszystkimi innymi dokumentami,
wymaganymi przez odnosne przepisy prawa budowlanego, normy i normatywy dotyczgce dostarczanego za-
kresu prac oraz dostaw materiatéw lub technologii( przed przystgpieniem do odbioréw i rozruchow).

Wykonawca w porozumieniu z dostawcami technologii poszczegdlnych zakreséw dzieta zobowigzany
jest do opracowania i przedtozenia w ramach dokumentacji odbiorowej instrukcji uzytkowania obiektu w
rozbiciu na poszczegdlne branze oraz zapewnic niezbedne szkolenia i instruktaze, wraz z pokazem i przete-
stowaniem wszystkich uzgodnionych elementdw. Instrukcja powinna zawierac opis pracy instalacji, nastawy,
opis typowych standéw awaryjnych, sposdb postepowania w stanach awaryjnych, wytyczne eksploatacyjne i
przeglagdowe, specyfikacja warunkéw niezbednych dla uzyskania petnych gwarancji.

23



Wykonawca powinien oznaczyé na stropach wszystkie klapy rewizyjne opisami symboli nad stropo-
wych podlegajgcych okresowej obstudze. Zakres i forma oznaczen do uzgodnienia z uzytkownikiem. Schemat
lokalizacji ww. urzadzen powinien by¢ czescig dokumentacji po wykonawczej oraz instrukcji uzytkowania
obiektu.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia procedury odbiorowej, w sktad ktérej wchodzg od-
biory czesciowe prac zanikowych, potwierdzane protokolarnie przez Inspektoréw Nadzoru oraz doradcéw
technicznych dostawcy technologii.

Jezeli odbierany zakres ma wptyw na prace wykonywane przez niezaleznych wykonawcéw réznych
branz, to w odbiorze takich prac powinni uczestniczy¢é umocowani przedstawiciele tych branz. Wykonawca
zobowigzany jest do potwierdzenia poprawnosci montazu zabudowywanych urzadzen i instalacji przez od-
powiednich przedstawicieli producenta oraz inspektoréw nadzoru kazdej z branz.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI WYKONAWSTWA | MATERIALOW

Wszelkie materiaty i wyroby stosowane na montazu winny odpowiada¢ polskim przepisom i normom.
Wszystkie dostarczane urzadzenia, aparaty, kable itp. muszg by¢ fabrycznie nowe. Materiaty i elementy do-
puszczone do stosowania na montazu winny posiadaé stosowne polskie certyfikaty, atesty i Swiadectwa
dopuszczenia wymaganych instytucji. Przy wykonywaniu zadania nalezy stosowaé wytgcznie legalne mate-
riaty montazowe i wykornczeniowe. Wyroby i materiaty (z wyjatkiem materiatéw masowych) winny by¢
odpowiednio pakowane i posiadaé znak wytworcy.

Wszystkie urzadzenia i elementy powinny by¢ dostarczone z atestami i certyfikatami wymaganymi
przez polskie prawo.

Wykonawca zapewni w ramach dostawy komplet dokumentéw:

e atesty,

e Swiadectwa,
protokoty z préb odbiorowych,

e rysunki,

e inne wymagane dokumenty.

Znaki wytworcy, karty gwarancyjne i inne dokumenty zwigzane z wykonywanymi pracami montazo-
wymi stanowic¢ bedg zatgcznik do dokumentacji prowadzonej przez Wykonawce.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone na poczatku i korcu kabla, w miejscach rozgatezien oraz w od-
stepach, co okoto 10 m. Stosowac trwate oznaczniki metalowe lub inne, odporne na rézne warunki otoczenia.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale opisy zawierajace:

e typ kabla,

® napiecie znamionowe,
przekréj zyt roboczych,
rok produkgji,

e znacznik biezgcej dtugosci kabla,

e identyfikacja producenta,

e nazwa wiasciciela kabla.

Przewody powinny by¢ wyposazone w kostki opisowe (adresowe) z petnym adresem macierzystym
i docelowym umozliwiajgcym jednoznaczne okreslenie miejsca ich podpiecia w rozdzielnicach.

Nowe kable:

e muszg by¢ uktadane w sposdb uporzadkowany,

e muszg byé mocowane do konstrukcji tras kablowych w odlegtosciach minimum dwumetrowych,

e muszg by¢ przytwierdzone do tras za pomocg przykrecanych obejm w odlegtosciach 50 + 96 cm -

na pionowych odcinkach,

e muszg by¢ zakoriczone w sposéb chronigcy je przed dostaniem sie do nich wilgoci,

e w miejscach przejs¢ przez Sciany i stropy muszg by¢ chronione, a wiec wykonane w przepustach

rurowych; wszystkie miejsca przejsé¢ przez Sciany i stropy nalezy uszczelni¢ masg ognioodporna
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o odpornosci ogniowej minimum EI60; nowe kable i trasy kablowe w obrebie przepustéw kablo-
wych oraz 300 mm przed i za nim nalezy pokry¢ powtoka przeciwogniowg o grubosci 1 mm,
e przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami; jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, ko-
rytka blaszane, itp.,
Rurowe przejscia kablowe powinny by¢ oczyszczone i wygtadzone dla unikniecia uszkodzenia kabla.
Kable prowadzone przez takie przejscia muszg by¢ umieszczone w rurach ochronnych. Wszystkie odcinki me-
talowych tras kablowych powinny by¢ potgczone mechanicznie i elektrycznie. Potgczenia kablowe
i montazowe nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi prowadzenia tras kablowych oraz montazu urzadzen po-
miarowych i sterowniczych uwzgledniajac zalecenia Polskiej Normy PN - IEC 60364 "Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych" lub réwnowazne gtéwnie w zakresie instalacji ochrony przeciwporazeniowej .

Nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie uszkodzone podczas docinania krawedzie tras kablowych. Na ko-
rytkach kablowych w miejscach zejs¢ z nich kabli, muszg by¢ natozone naktadki z tworzywa sztucznego, ktore
zapobiegng uszkodzeniu sie izolacji kabli.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykonaé pomiary odbiorcze instalacji elektrycznej zgodnie

z normg PN-HD 60364-6:2008 lub réwnowazne. Wszystkie obwody elektryczne muszg zostaé przekazane do
eksploatacji na podstawie potwierdzonych obustronnie z Zamawiajgcym protokotéw uruchomienia i spraw-
dzenia.

Wykonaweca po zakonczeniu prac branzy elektrycznej zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu:

e os$wiadczenie Kierownika Robét (elektrycznych) o zgodnosci wykonanych prac z dokumentacjg wy-
konawczg Polskimi Normami, obowigzujgcymi przepisami, itp.,

e opracowang dokumentacje powykonawczg w wersji papierowej i elektronicznej - (projekty + ptyty
CD),

e protokoty pomiarowe z wykonanych pomiaréw i préb wykonanych zgodnie z normg PN - HD
60364-6:2008 lub réwnowazne,

e DTR, karty katalogowe, karty gwarancyjne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci zastosowanych urzg-
dzen i aparatéw elektrycznych, kabli i osprzetu elektrycznego.

7. OPIS PRZYKLADOWYCH OPRAW OSWIETLENIOWYCH
7.1.0swietlenie wewnetrzne

Al - Oprawa os$wietleniowa na zrédta LED, IP65, IKO5, Ra>80, T=4000K; oprawa wyposazona w 4-stop-
niowa, reczng regulacje strumienia Swietlnego i mocy: krok 1 - 5000lm / 34W, krok 2 - 4400Im / 29W, krok 3
-3850Ilm / 24W, krok 4 - 3080Im / 19W, montaz nastropowy, nascienny lub za pomocg zwieszakéw; obudowa
Z samogashacego, stabilizowanego promieniami UV poliweglanu, RAL 7035; klosz mikropryzmatyczny z poli-
weglanu stabilizowanego promieniami UV, ograniczajacy olsnienie; odbtysnik stalowy, paraboliczny,
lakierowany proszkowo na kolor biaty; uktad zasilajgcy: zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV, wyposa-
zony w dwa dwustanowe przetgczniki, pozwalajgce na prace w jednym z czterech trybow mocy i strumienia,
cos®>=0,98; MTBF: 65000h; 3 SDCM; zywotnos¢: 70000h (L80B20); oprawa wykonana w standardzie HACCP,
zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-22, DIN 18032-3:1997-04, EN62471,
2014/53/EU

B1 - Oprawa os$wietleniowa na Zrddta LED, P40, IKO5, UGR<19, T=4000K, Ra>90, strumien po przejsciu
przez zespét optyczny =4000Im, pobdér mocy 36W, 2 klasa ochronnosci, montaz: nastropowy, obudowa z pro-
filu aluminiowego biatego, dyfuzor z samogasngcego, stabilizowanego promieniami UV
mikropryzmatycznego PMMA chronigcego przed olsnieniem, MTBF: 65000h, stabilno$é temp. barwowej: 3
SDCM, zywotnosé: 60000h (L80B20), cos(fi) =0,96, uktad zasilajacy: zasilacz LED, zgodnos$¢ z normami EN
60598-1, EN 60598-2-22, EN 62471
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C1 - Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP54 (od dotu), IKO5, UGR<19, T=4000K, Ra>90, Il klasa izolacji,
strumien po przejsciu przez zespét optyczny =1810Im, pobdr mocy 25W, montaz: nastropowy, obudowa wy-
konana z ci$nieniowego odlewu aluminium malowanego proszkowo na kolor RAL 9016, optyka: aluminiowy
odbtysnik satynowy o wysokiej wydajnosci swietlnej o kacie rozsytu 75°, zywotnos¢> 60000h (L70B20), sta-
bilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, MTBF: 70000h, uktad zasilajgcy: elektroniczny zasilacz LED z wyjsciem
napieciowym SELV (Stopien ochrony zasilacza IP20), cosf>0,95; zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-
2-2, EN 60598-2-22, EN 62471, ENEC

C2 - Oprawa os$wietleniowa na zrddta LED, IP54 (od dotu), IKO5, UGR<19, T=4000K, Ra>90, Il klasa izolacji,
strumien po przejsciu przez zespét optyczny =2840Im, pobdr mocy 35W, montaz: nastropowy, obudowa wy-
konana z ci$nieniowego odlewu aluminium malowanego proszkowo na kolor RAL 9016, optyka: aluminiowy
odbtysnik satynowy o wysokiej wydajnosci Swietlnej o kacie rozsytu 75°, zywotnos¢> 60000h (L80B20), 3
SDCM, MTBF: 70000h, uktad zasilajgcy: elektroniczny zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV (Stopien
ochrony zasilacza IP20); zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, EN 62471, ENEC

D1 - Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP66, 1KO9, UGR<24, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu
przez zespot optyczny: 38853Im, pobdr mocy 246W, montaz nastropowy, obudowa wykonana z ci$nienio-
wego odlewu aluminium z zebrowaniem odprowadzajgcym ciepto, haki oraz zatrzaski wykonane ze stali
nierdzewnej, klosz wykonany ze szkta hartowanego z zewnetrzng warstwg zawierajgcg mikrosfery redukujgca
ols$nienie, odbtysnik oraz lamelki rastra z btyszczacego z polerowanego aluminium, uktad zasilajacy: zasilacz
LED z wyjsciem napieciowym SELV umozliwiajgcy zmiane strumienia swiatta, wyposazona w zintegrowany
sensor, dostosowujgcy strumien swietlny oprawy w zaleznosci od ilosci swiatta naturalnego, powodujacy
wzrost dodatkowej oszczednosci energii do 30% oraz zwiekszenie zywotnosci oprawy do 40%; cos@>0,97,
MTBF: 100000h, 3 SDCM, zywotnos¢: 70000h (L80B20), siatka ochronna zabezpieczajgca przed uderzeniem,
zgodnos$¢ z normami: EN 60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-22, EN62471

EW1 - Oprawa ewakuacyjna LED z piktogramem, IP65, IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobdr mocy maks. 4,5W,
12szt diod LED o T=6000K i Ra>80, montaz: nascienny, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, zrédta
pradu statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator z czasem tadowania 105min i regulowanym czasem au-
tonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli tadowania/roztadowania réwng 7000; wielokolorowa
dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (tadowanie, btad baterii lub Zzrédta swiatta, praca bez btedéw);
jednozadaniowa (praca ,ha ciemno”), z funkcjg autotestu, obudowa wykonana z samogasngcego poliwe-
glanu RAL 9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu
przez zespdt optyczny =300Im, zgodnos$é z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838,
UNI 11222, EN 62034, ENEC

EW?2 - Oprawa ewakuacyjna LED dwustronna, IP65, IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobdr mocy maks. 4,5W,
18szt diod LED o T=6000K i Ra>80, montaz: nastropowy/dostropowy, modut awaryjny sktadajacy sie z tado-
warki, zrédta pradu statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator z czasem tadowania 210min i regulowanym
czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli tfadowania/roztadowania rowng 7000; wie-
lokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (fadowanie, btad baterii lub Zzrédfa swiatta, praca bez
btedéw); jednozadaniowa (praca ,,na ciemno”), z funkcjg autotestu, obudowa wykonana z samogasngcego
poliweglanu RAL 9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po
przejsciu przez zespot optyczny =1000Im, zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22,
UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034, ENEC

EW3 - Oprawa ewakuacyjna LED z piktogramem, IP65, IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobdr mocy maks. 4,5W,
12szt diod LED o T=6000K i Ra>80, montaz: nascienny, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, zrédta
pradu statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator z czasem tadowania 105min i regulowanym czasem au-
tonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli tadowania/roztadowania réwng 7000; wielokolorowa
dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (tadowanie, btad baterii lub Zzrédta swiatta, praca bez btedéw);
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jednozadaniowa (praca ,,na ciemno”), z funkcjg autotestu, obudowa wykonana z samogasngcego poliwe-
glanu RAL 9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu
przez zespot optyczny =300Im, siatka ochronna zabezpieczajgca przed uderzeniem, zgodnosé z normami EN
60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034, ENEC

AW1 - Oprawa awaryjna LED, IP65, IK0O7, 2 klasa ochronnosci, pobdr mocy maks. 4,5W, 18szt diod LED o
T=6000K i Ra>80, montaz: nastropowy/dostropowy, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, Zrédta pradu
statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator z czasem fadowania 210min i regulowanym czasem autonomii
1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli tadowania/roztadowania réwng 7000; wielokolorowa dioda
LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (tadowanie, btad baterii lub Zzrédta swiatta, praca bez btedéw); jednoza-
daniowa (praca ,,na ciemno”), z funkcjg autotestu, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL
9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez ze-
spot optyczny =1000Im, zgodnosé z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI
11222, EN 62034, ENEC

AW?2 - Oprawa awaryjna LED, IP65, IK0O7, 2 klasa ochronnosci, pobdér mocy maks. 7,5W, 12szt diod LED o
T=6000K i Ra>80, montaz: nascienny, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, Zzrédta pradu statego i jed-
nostki kontrolujgcej; akumulator z czasem fadowania 145min i regulowanym czasem autonomii
1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli tadowania/roztadowania réwna 7000; wielokolorowa dioda
LED sygnalizujaca stan pracy oprawy (tadowanie, btgd baterii lub Zzrédta swiatta, praca bez btedéw); dwuza-
daniowa (praca ,na jasno”), z funkcjg autotestu, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL
9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez ze-
spot optyczny =500Im dla pracy SE oraz 250Im dla pracy SA, zgodno$é z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2,
EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034, ENEC

AWS3 - Oprawa awaryjna LED, IP65, IK0O7, 2 klasa ochronnosci, pobdr mocy maks. 4,5W, 18szt diod LED o
T=6000K i Ra>80, montaz: nastropowy/dostropowy, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, zZrédta pradu
statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator z czasem fadowania 210min i regulowanym czasem autonomii
1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli tadowania/roztadowania réwng 7000; wielokolorowa dioda
LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (tadowanie, btad baterii lub Zzrédta swiatta, praca bez btedéw); jednoza-
daniowa (praca ,na ciemno”), z funkcjg autotestu, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL
9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez ze-
spot optyczny =1000Im, siatka ochronna, zgodnosé z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22,
UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034, ENEC

7.2.0s8wietlenie zewnetrzne

E1 - Oprawa oswietleniowa na Zrddta LED typu naswietlacz, IP66, IKO9, T=4000K, Ra>80, strumien po
przejsciu przez zespot optyczny =1800Im, pobdér mocy 17W, montaz za pomocg regulowanego uchwytu ze
stali nierdzewnej, obudowa wykonana z ci$nieniowego odlewu aluminium, lakierowana proszkowym polie-
strem na RAL 7040, haki oraz zatrzaski wykonane ze stali nierdzewnej, klosz wykonany ze szkta hartowanego
gr. 4mm z zewnetrzng warstwa zawierajgcg mikrosfery redukujacg ol$nienie, specjalnie zaprojektowany od-
btysnik ktéry umozliwia uzytkownikowi wybdr pomiedzy rozsytem symetrycznym a asymetrycznym,
odbtysnik z btyszczacego polerowanego aluminium gwarantujace wysoki poziom odbicia $wiatta, ukfad zasi-
lajacy: inteligentny zasilacz LED AC-DC z wyjsciem napieciowym SELV, cosf>0,90, MTBF: 65000h, 3 SDCM,
zywotnos$é> 60000h (L8OB20), zgodnos¢ z normami: EN 60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-22, EN62471

F1 - Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP54, IKO8 T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez zespoét
optyczny=3600Im, pobdr mocy 36W, montaz: nastropowy lub nascienny, obudowa z samogasngcego, stabi-
lizowanego promieniami UV biatego poliweglanu, dyfuzor z samogasngcego, stabilizowanego promieniami
UV opalizowanego poliweglanu, zasilanie: zintegrowany elektroniczny zasilacz LED
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8. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
8.1. Podstawa opracowania

Informacje sporzadzono zgodnie z wymaganiami rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 23 czerwca
2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia Dz. U. 22003 r. Nr 120 poz. 1126 odwotujgcego sie do art. 21a ustep 4 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z pdzn. zmianami).

8.2. Zakres robét dla zamierzenia budowlanego

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych w ramach projektu budowy hali sporto-
wej wraz z zagospodarowaniem terenu, ul. Kardynata Stefana Wyszynskiego 37, 44-120 Pyskowice,
dz. nr 1402/8. W zakres opracowania wchodzi:

e zasilanie projektowanego obiektu zgodnie z warunkami technicznymi zasilania,
e przeciwpozarowy wytgcznik pradu,
e gtdwna tablica rozdzielcza,
e instalacja oswietlenia ogdlnego,
instalacja oswietlenia nocnego,
instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,
instalacja oswietlenia zewnetrznego,
instalacja gniazd wtyczkowych,
e instalacje dla odbiornikéw energii elektrycznej wymagajgcych indywidualnego zabezpiecze-
nia,
e instalacja uziemiajaca,
e instalacja odgromowa,
e instalacja paneli fotowoltaicznych,
e instalacja monitoringu CCTV.

8.3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi

Na terenie wykonywanych prac nie wystepujg elementy moggace stwarzac¢ zagrozenie zdrowia i zycia ludzi.
Wymagany zakres prac nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi zwigzanych z dziataniem pro-
mieniowania jonizujgcego, substancji chemicznych i biologicznych oraz uzyciem materiatéw wybuchowych.
Na terenie budowy nie bedg sktadowane materiaty niebezpieczne dla zycia i zdrowia ludzi.

8.4. Przewidywane zagrozenia

Na terenie budowy mogg pojawi¢ sie czynniki niebezpieczne, szkodliwe lub ucigzliwe dla zdrowia
pracownikéw:
e podczas prac ziemnych,
e podczas pracy maszyn i urzadzen,
e podczas prac na wysokosciach (na drabinach, rusztowaniach).

8.4.1.Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét ziemnych

e upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu balustra-
dami; brak przykrycia wykopu),
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e zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia $cian wykopu
przed obsunieciem sie; obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem pochodzgcym
z wykopu),

e Potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét na placu
budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebez-
piecznej).

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajgcego potozenie instalacji i urza-
dzen podziemnych, mogacych znalezé sie w zasiegu prowadzonych robdot. Wykonywanie robdt ziemnych
w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak:

e elektroenergetyczne,

e gazowe,

o telekomunikacyjne,

e cieptownicze,

e wodociggowe i kanalizacyjne

powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci w jakiej mogg by¢
one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych robét.

W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescié¢ napisy ostrze-
gawcze. W czasie wykonywania robdt w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach,
nalezy wokot wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady zaopatrzone w $wiatto
ostrzegawcze koloru czerwonego. Porecze balustrad powinny znajdowac¢ sie na wysokosci 1,10 m nad tere-
nem iw odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. Wykopy o $cianach pionowych
nieumocnionych, bez podparcia lub rozparcia moga by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach
zwartych, w przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci
wykopu. Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna wykony-
wac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno — inzynierska. Jezeli wykop
osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykonaé zejscie (wejscie) do wykopu.

Odlegtos¢ miedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20,0 m. Nalezy rowniez usta-
lic rodzaje prac, ktére powinny byé wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia
asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego. Do-
tyczy to prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej niz 2,0 m.

Sktadowanie i urobku, materiatow i wyrobow jest zabronione:

e w odlegtosci mniejszej inz. 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany s3 obudowane oraz jezeli
obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

o w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli sciany wykopu nie s3 obudowane.

Ruch srodkéw transportowych obok wykopdw powinien odbywac sie poza granicg klina naturalnego
odtamu gruntu.

W czasie wykonywania robdt ziemnych nie powinno dopuszczad sie do tworzenia nawiséw gruntu. Prze-
bywanie oséb pomiedzy siana wykopu a koparkg, nawet w czasie postoju jest zabronione.

Zaktadanie obudowy i montaz rur w uprzednio wykonywanym wykopie o Scianach pionowych i na gtebo-
kosci ponizej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osdb klatkami ostonowymi lub obudowa
prefabrykowana.

8.4.2.Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét na wysokosci

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot na wysokosci
e upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak zabezpieczenia
otworéw technologicznych w powierzchni stropu; brak zabezpieczenia otworéw prowadzg-
cych na ptyty balkonowe),
Roboty montazowe na wysokosci mogg by¢ wykonywane na podstawie projektu oraz planu ,,BIOZ” przez
pracownikdw zapoznanych z instrukcjg organizacji prac oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych urzadzen
technologicznych.
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Prowadzenie prac na wysokosci jest zabronione:

e przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,

e przy ztej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie maja
wymaganego przepisami odrebnego oswietlenia.

Odlegtos¢ pomiedzy skrajnig podwozia lub platformy obrotowej Zurawia a zewnetrznymi czesciami kon-
strukcji montowanego obiektu budowlanego powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m.

Zabronione jest w szczegdlnosci:

e przechodzenie 0oséb w czasie pracy zurawia pomiedzy obiektami budowlanymi a podwoziem
zurawia lub wychylania sie przez otwory w obiekcie budowlanym.

e sktadowanie materiatéw i wyrobow pomiedzy skrajnia zurawia budowlanego lub pomiedzy
torowiskiem zurawia a konstrukcjg obiektu budowlanego lub jego tymczasowymi zabezpie-
czeniami.

Punkty swietlne przy stanowiskach montazowych powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewniaty réw-
nomierne oswietlenie, bez ostrych cieni i ol$nier osob.

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych oséb, przedmiotéw, materiatéw lub
wyrobow jest zabronione.

Osoby przebywajgce na stanowiskach pracy, znajdujace sie na wysokosci co najmniej 1,0 m od poziomu
podtogi lub ziemi powinny by¢ zabezpieczone balustrada przed upadkiem z wysokosci.

Otwory w stropach, na ktérych prowadzone sg prace lub do ktérych mozliwy jest dostep ludzi, nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wpadniecia lub ogrodzié balustrada.

Przemieszczane w poziomie stanowisko pracy powinno mie¢ zapewnione mocowanie koncéwki linki bez-
pieczenstwa do pomocniczej liny ochronnej lub prowadnicy poziomej, zamocowanej na wysokosci okoto
1,5 m wzdtuz zewnetrznej strony krawedzi przejscia. Wytrzymatosc i sposéb zamocowania prowadnicy, po-
winny uwzgledniaé obcigzenie dynamiczne spadajgcej osoby.

W przypadku, gdy zachodzi koniecznos¢ przemieszczania stanowiska pracy w pionie, lina bezpieczenstwa
szelek bezpieczenstwa powinna byé zamocowana do prowadnicy pionowej za pomocg urzgdzenia samoha-
mujgcego. Dtugos¢ linki bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa nie powinna by¢ wieksza niz 1,5 m.

Ponadto, nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, w celu
zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia
ludzkiego. Dotyczy to prac wykonywanych na wysokosci powyzej 2,0 m w przypadkach, w ktérych wymagane
jest zastosowanie srodkéw ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokosci.

8.4.3.Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét na budowlanych przy uzyciu maszyn i urza-
dzen technicznych

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robdt na budowlanych przy uzyciu maszyn i urzgdzen technicz-
nych:
e pochwycenie koniczyny gérnej lub koriczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony napedu),
e potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét na placu
budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebez-
piecznej),
e porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddw zasilajgcych urzadzenia
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane, eksplo-
atowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach
dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogg byé uzywane na terenie
budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajgce dozorowi technicznemu,
powinien udostepniac organom kontroli dokumentacje techniczno — ruchowg lub instrukcje obstugi tych ma-
szyn lub urzadzen.
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Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierownicy wézkéw i innych maszyn o napedzie
silnikowym powinny posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Stanowiska pracy operatoréw maszyn lub innych urzadzen technicznych, ktére nie posiadajg kabin po-
winny by¢:
e zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami,
e ostoniete w okresie zimowym.

8.5. Sposoby prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét szcze-
golnie niebezpiecznych

W czasie wykonywania i montazu projektowanych elementdw instalacji elektrycznych nalezy bezwzgled-
nie przestrzegac¢ obowigzujacych przepiséw BHP, ze szczegdlnych uwzglednieniem pracy na wysokosci oraz
w wykopach.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych przeprowadza sie jako:

e szkolenie wstepne,
e szkolenie okresowe.

Szkolenia nalezy przeprowadzaé¢ w oparciu o programy poszczegdlnych rodzajéw szkolen. Szkolenia
wstepne ogolne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowozatrudnieni pracownicy przed dopuszcze-
niem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami BHP
zawartymi w Kodeksie Pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami BHP obowigzuja-
cymi z danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (, Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznaé pracownikow z
zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami oraz
metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym
z pracg na danym stanowisku.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy
oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie oraz odno-
towany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie BHP powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz
6 miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych po-
winny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach pracy, na
ktorych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenie wypadkowe — nie rzadziej niz
raz do roku. Instruktaz BHP nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegodlnie niebezpiecznych.

Przy wykonywaniu prac zwigzanych z budowa lub przebudowg instalacji elektrycznej i elektroenergetycz-
nych oraz obstudze linii i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych mogg by¢ zatrudnieni pracownicy
spetniajgcy nastepujgce wymagania:

e posiada¢ udokumentowane przeszkolenia z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy na danym
stanowisku,

e posiadac¢ odpowiednig sprawnosc fizyczng i umystowg oraz warunki zdrowotne niezbedne do
wykonywania robot potwierdzone w orzeczeniu lekarskim,

e w przypadku wykonywania robdt na wysokosci — badania uprawniajgce do pracy na wysoko-
Sci.

Pracownicy wykonujgcy roboty budowlane muszg by¢ wyposazeni w odziez ochronng spetniajgcg wyma-
gania z zakresu BHP. Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania
aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

o wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pra-
cownikow,
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e obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,
e postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
e udzielania pierwszej pomocy.
W/w instrukcje powinny okreslaé¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady
i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakoriczeniu oraz zasady
postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

8.6. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu terenu

Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osdb niezatrudnionych przy budowie obiektu,
a w szczegblnosci zabezpieczy¢ wykopy przed dostepem dzieci, poprzez odpowiednie oznakowanie tablicami
ostrzegawczymi, szczelne przykrycie deskami, oraz w miejscach przejs¢, zapewnienia oswietlenia w razie po-
zostawienia wykopu na noc. Wzdtuz catego wykopu na terenie otwartym powinny by¢ ustawione barierki
pomalowane w biato-czerwone lub zétto-czerwone pasy. Wykopy powinny by¢ wykonane z nachyleniem
skarp nie wiekszym niz 45° lub za pomocg obudowy. Pionowe $ciany wykopu nalezy odpowiednio umocowac¢
i oszalowac.

Nalezy wygrodzic teren obejmujacy roboty na wysokosci. Wydzielona strefa dla prac na wysokosci bedzie
wynosita nie mniej niz 1/10 wysokosci, z ktorej moga spadaé¢ materiaty lub przedmioty, jednak nie mniej niz
6 m.

Nalezy wygrodzi¢ i oznakowac strefy gromadzenia i usuwania odpadéw.

8.7. Srodki techniczne oraz organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom i zagrozeniom zdrowia

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw. Nieprze-
strzeganie przepiséw BHP na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla zycia lub
zdrowia pracownikéw.

"= Przyczyny organizacyjne powstania wypadkéw przy pracy:
e nieprawidtowa ogdlna organizacja pracy
- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
— niewtasciwe polecenia przetozonych,
- brak nadzoru,
- brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,
— tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,
- brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczerstwa pracy i ergonomii,
- dopuszczenie do pracy osoby z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich.
e Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
- niewtasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowiskach pracy,
- nieodpowiednie przejscia i dojscia,
- brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér

= Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:
e Niewtasciwy stan czynnika materialnego:
— wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédtem zagrozenia,
- niewtasciwa statecznos$é czynnika materialnego,
— brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,
- brak srodkéw ochrony zbiorowej lub ich niewtasciwy dobdr,
- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
— niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw.
e Niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
- zastosowanie materiatdw zastepczych,
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— niedotrzymanie wymaganych parametréow technicznych,
e Wady materiatowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego,
e Niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

— niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

— niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

- dbad o sprawnosé srodkdw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznacze-
niem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikow
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z wa-
runkami Srodowiska pracy,

- dbad o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze
o sprawnosc srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robdt na danym stanowisku
pracy,

- wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

- okreslenia podstawowych wymagan BHP przy wykonywaniu prac szczegélnie niebezpiecz-
nych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej

kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewnic¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajgcy pracownikéow przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych,

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtownie przez zastosowanie
technologii, materiatow i substancji niepowodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujaca pra-
cownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia tego
zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej (rekawice,
szelki ochronne, pasy bezpieczenstwa, kaski itp.) oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przy-
dziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczernstwa uzytkownikéw tych $rodkéw po-
winny zapewnia¢ wystarczajacg ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci,
uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowaé pracownikdéw o sposobach postugiwania sie tymi $rod-
kami.

Wszystkie narzedzia i urzadzenia wykorzystywane w czasie robdt budowlanych muszg posiadaé atesty
oraz instrukcje okreslajgce sposodb ich uzytkowania, konserwacji i przechowywania.

Sprzet i narzedzia uzywane do prac szczegdlnie niebezpiecznych powinny by¢ kazdorazowo sprawdzone
przez uzyciem i posiadac wtasciwe dokumenty potwierdzajgce ich sprawnosc.

Na terenie robdt budowlanych musi znajdowad sie przenosna apteczka pierwszej pomocy. W razie wy-
padku kierownictwo budowy zapewni dostep do srodka lokomocji i zapewni transport do punktu pierwszej
pomocy.
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Roboty budowlane zwigzane z podtgczeniem i sprawdzaniem instalacji i urzadzen elektrycznych moga by¢
wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia. Instalacje rozdziatu energii elek-
trycznej na terenie budowy powinny by¢ wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposoéb, aby nie
stanowity zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikéw przed porazeniem prgdem
elektrycznym. Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji i urzadzen
elektrycznych mogga by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia. Nie jest
dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobéw i materiatow lub maszyn i urzgdzen budow-
lanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w
poziomie od skrajnych przewodow, mniejszej niz:

a) 3,0 m—dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 KV,

b) 5,0 m—dla linii i napieciu znamionowym powyzej 1 KV, lecz nieprzekraczajgcym 15 KV,

¢) 10,0 m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 KV, lecz nieprzekraczajgcym 30 KV,

d) 15,0 m—dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 KV, lecz nieprzekraczajgcym 110 KV,

e) 30,0 m—dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 KV.

Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére moga zblizy¢ sie na niebezpieczng odle-
gto$¢ do w/w napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych, powinny by¢ wyposazone w
sygnalizatory napiecia. Rozdzielnice budowlane prgdu elektrycznego znajdujace sie na terenie budowy nalezy
zabezpieczy¢ przed dostepem oséb nieupowaznionych. Rozdzielnice powinny byé usytuowane w odlegtosci
nie wiekszej niz 50,0 m od odbiornikéw energii. Przewody elektryczne zasilajgce urzadzenia mechaniczne
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potaczenia z urzgdzeniami mecha-
nicznymi wykonane w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy oséb obstugujacych takie urzadzenia.
Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczerstwa powinny by¢
przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i opornosci izolacji tych urzg-
dzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

a) przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i mechanicz-

nych,

b) przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzgdzenie byto nieczynne przez ponad miesigc,

¢) przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzgdzen ochronnych réznicowopradowych w w/w instalacjach, nalezy
sprawdzacd ich dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy. Dokonywane naprawy i przeglady urza-
dzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w ksigzce konserwacji urzadzen.

Roboty budowlane powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami BHP ujetymi w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych oraz Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1998 r. w sprawie obo-
wigzku stosowania niektérych Norm Polskich dotyczacych Bezpieczerstwa i Higieny Pracy (Dz. U. Nr 148 p.
974).

Przed przystapieniem do robét budowlanych Kierownik Budowy opracuje lub zleci opracowanie in-
strukcji BIOZ z uwzglednieniem wyzej wymienionych informacji. Z opracowang instrukcjg powinno sie
zapozna¢ wszystkich uczestnikow procesu budowlanego, a fakt zapoznania nalezy potwierdzi¢ czytelnym
podpisem.

8.8. Podstawa prawna opracowania

- Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r.- Kodeks Pracy (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 1320 z pdzn.
zm.),

- Art. 21a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000 r. nr 106 poz. 1126
z pbéin. zm.),

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. 2021 poz. 272 z pdin. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji doty-
czace] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.2003.120.1126)
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2004 r. nr 180 poz. 1860),
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw
prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz. U. nr 62 poz. 287),
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 19 grudnia 2007 r. w sprawie rze-
czoznawcow do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2007 nr 247 poz. 1835),
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych positkow
i napojow (Dz. U. 1996 nr 60 poz. 278),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 marca 2007 r. - zmieniajgce roz-
porzadzenie w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz.U.07.49.330)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 roku w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. 2001 nr 118 poz. 1263),

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzadzen tech-
nicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz.U. 2012 poz. 1468),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

Tomasz Rienck
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OSWIADCZENIE ZGODNIE Z USTAWA PRAWO BUDOWLANE

Rybnik, 08.03.2024

(miejscowos¢ i data)

Tomasz BIENEK Andrzej ZIELONKA
(imie i nazwisko) (imie i nazwisko)
ul. Ogrédki 3m4 ul. Sygnaty 18
44-200 Rybnik 44-251 Rybnik
(adres) (adres)

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 41 ust. 4a pkt. 2 oraz art. 34 ust. 3d pkt. 3 Ustawy Prawo Budowlane
(Dz.U. 2023 poz. 682 z pozn. zmian.) oswiadczam, Ze:

HALA SPORTOWA WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

(nazwa inwestycji)

UL. KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO 37
44-120 PYSKOWICE
DZ. NR 1402/8

(adres budowy)

POWIAT GLIWICKI
UL. ZYGMUNTA STAREGO 17
44 -100 GLIWICE

(nazwa i adres inwestora)

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, pro-
jektem zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projektem architektoniczno-budowlanym
oraz rozstrzygnieciami dotyczgcymi zamierzenia budowlanego.

(podpis projektanta) (podpis sprawdzajqcego)
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10. RYSUNKI ORAZ SCHEMATY ELEKTRYCZNE

L.p.

10.

11.

12.

13.

14.

Nazwa rysunku

RZUT PRZYZIEMIA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

RZUT DACHU
INSTALACJA ODGROMOWA
INSTALACJIA PV

SCHEMAT ZASILANIA
PRZECIWPOZAROWY WYtACZNIK PRADU (PWP)

GLOWNA TABLICA ROZDZIELCZA TG

GLOWNA TABLICA ROZDZIELCZA TG

GLOWNA TABLICA ROZDZIELCZA TG

GLOWNA TABLICA ROZDZIELCZA TG

GLOWNA TABLICA ROZDZIELCZA TG

GLOWNA TABLICA ROZDZIELCZA TG
ELEWACIA

GLOWNA TABLICA ROZDZIELCZA TG / SCHEMAT POtACZENIA
BATERII DO KOMPENSACJI MOCY BIERNEJ

TABLICA WY£ACZNIKOW OSWIETLENIA TR.WO

SCHEMAT UKtADU ZASILANIA Z PANELI PV

SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI SYSTEMU TELEWIZJI DOZORO-
WEJ CCTV

SZAFA CCTV
PROPOZYCJA ROZMIESZCZENIA URZADZEN W SZAFIE

Nr
rysunku

IE.O1

IE.02

IE.O3

IE.O4

IE.O5

IE.06

IE.O7

IE.O8

Nr
arkusza

Skala

1:100

1:100
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