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CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét,
ktére zostang wykonane w ramach zadania pod nazwa: BUDOWA URZADZENIA DZWIGOWEGO ZEWNETRZNEGO PRZY
BUDYNKU ZESPOLU SZKOt IM. M. KONOPNICKIE) W PYSKOWICACH.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w pkt. 1.1.
Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywac tacznie z rysunkami i innymi dokumentami opisujgcymi w/w inwestycje.
Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowg realizacjg budowy, a nie zawarte w dokumentacji winne by¢
wykonane zgodnie z obowigzujacymi w budownictwie normami i sztuka budowlang. Roboty nie ujete w dokumentacji,
a wynikajgce ztechnologii budowy, zastosowania materiatéw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie jest podstawa do roszczen
finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Projektanta. Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych
lub zastosowanych materiatach musza zosta¢ zatwierdzone przez Projektanta i Inwestora. Wykonawca jest catkowicie
odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatdw iurzadzen zgodnie z dokumentacjg, na etapie
przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci Czesci Opisowej Dokumentacji z Czescia Rysunkowg Wykonawca
powinien zwrdci¢ sie pisemnie za posrednictwem Inwestora do Projektanta celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada
powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg dokumentacja.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej w ramach w/w inwestyciji.
W zakres robdt objetych niniejszg ST wchodzg:
e przektadka nawierzchni zewnetrznej na odcinku dojscia do diwigu oraz wokét szybu
(dopuszczalny materiat: granit);
e montaz ptyty chodnikowej granitowej z oznaczeniami dla oséb niedowidzacych
i niewidomych;

1.4. Okreslenia podstawowe

Kostka granitowa produkowana ze skat pochodzgcych z naturalnych zt6z granitu (granit strzegomski) jest bardzo
trwata i nie wymaga konserwacji. Kamien, z jakiego nasza firma produkuje kostke granitowg posiada wszelkie normy
i atesty dopuszczajace do uzytku - Norma Budowlana PN-EN 1342..

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi normami iokresleniami podanymi w ST-0
,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-0 ,,Wymagania Ogdlne”.

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznej podane s odnosniki do stosowanych norm istandardéw.
Przywotane normy i standardy powinny by¢ traktowane jako integralna czes¢ Specyfikacji Technicznej i czytane
w potgczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktdrych sg zawarte. Zaktada sie, ze Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie
z ich zawartoscig i wymaganiami i bedzie je stosowat.

Roboty nalezy wykonaé¢ w bezpieczny sposéb, scisle w zgodzie z obowigzujacymi regulacjami, normami
standardami i wymaganiami okre$lonymi w Specyfikacji Technicznej. Nie wyszczegdlnienie w dokumentacji
projektowej czy niniejszej Specyfikacji Technicznej jakichkolwiek obowigzujgcych aktéow prawnych, norm czy
rozporzadzen nie zwalnia Wykonawcy z ich stosowania.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST-0 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o proponowanych zrddtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem
ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej, jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inzyniera celem sprawdzenia zgodnosci z wymogami
projektowymi. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawic
do akceptacji Inzyniera materiat z innego Zrodta. Wszelkie zmiany projektowe wymagajg pisemnej zgody Inzyniera
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i Projektanta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy
rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej jest posiadanie deklaracji zgodnosci
i aprobaty technicznej dla danego wyrobu, wydanego przez Instytut Badawczy Drég i Mostow lub Instytut Techniki
Budowlanej. Aprobata techniczna powinna okresla¢ zgodnos¢ cech technicznych z wymaganiami podanymi
w normie PN-EN-206-01:2003.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane kostkom brukowym
Kamienna kostka drogowa
Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki

kamiennej wgPN-5-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-5-96026
(12]

W zaleznosci od ksztattéw rozréznia sie trzy typy kostki:
— regularng,
- rzedowg,
— nieregularna.

Rozrdznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy
kostki: I, LW zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujgce wielkosci (cm):
kostka regularnairzedowa - 12, 14, 16 i 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechyfizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | 1] wedtug
1 Wytrzymatos¢ na s$ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
5 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz ¢ ¢ [4]
3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie | catkowita PN-B-04102 [2]

Ksztatt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna miec ksztatt szescianu.

Kostka  regularna  tgcznikowa  powinna  mie¢  ksztatt
prostopadtoscianu. Ksztatt kostki regularnej normalnej i
tacznikowej przedstawia rysunek 1.
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A—normalna

Cﬁijj;

B —tacznikowa

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i facznikowe;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalne;j i tgcznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 0,5 0,7 1,0
Wymiar b 18 21 24 27 0,7 1,0 1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7

mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni goérnej
(czofa), nie wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej,

- - - - | o4 | mo4 | BOG

nie wieksza niz . . ) . 04 08 08
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej . .
(stopki), nie wieksza niz . . ) ) 0.4 nie bada sig
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast tgczna ich dtugosc nie powinna przekraczaé wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej
niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugosé nie powinna przekraczac wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.
Szerokos¢ lub gtebokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mieé ksztatt zblizony do prostopadfoscianu o réwnolegtej powierzchni
dolnej do gdrnej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki

regularnej.Szerokos¢ lub gtebokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz
0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢
Wyszczegdlnienie (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 0,7 1,0
0,5
Wymiar b od od od od _ - -

12 14 16 18

do do do do
24 28 32 36

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,8 | 0,7 0,6
(czofa), nie mniej niz
Nieréwnosci  powierzchni
gbrnej (czotfa), nie wieksze
niz

- - - - 0,6 0,8
0,4

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokos¢ nie powinny by¢
wieksze nizpodane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz
0,6 cm.
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Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢
Wyszczegdlnienie (cm)
5 6 8 | 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 1,0 1,0 1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy
niz

Nieréwnosci powierzchni
gbrnej (czota),w cm, nie
wieksze niz

Wypuktos$¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wieksza
niz

Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni
gbrnej (czota), w stopniach,
nie wieksze niz

- -|-1|-|@04| 206 | BO,8

- - - - 6 28 @10

Odchylenie od
rownolegtosci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w
stosunku do gérnej, w
stopniach, nie wieksze niz

- - - - 6 @8 @10

Krawezniki
Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinnyodpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].
Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-
08.01.01
,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiadaé¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.02

,Krawezniki kamienne”.
Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712 [7].
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo- piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej niemoze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.
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Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakgcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrddta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamienne;j
powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
techniczne;j.

2.2.3. Sktadowanie

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-0 ,,Wymagania Ogdélne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchni sg duze, a kostki brukowe maja
jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Sprzet i Srodki transportowe muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robot. Urzadzenia sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowaé urzadzenie
mechaniczne. Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej, zapraw i betonu na tawy nalezy stosowa¢ betoniarki.
4. TRANSPORT
4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-0 ,,Wymagania Ogolne”.
4.2. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi sSrodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktadaé na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie
srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularna przewozi sie luzno usypana. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢
podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawiaé¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w pryzmach.
Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-0 ,,Wymagania Ogdlne”.
5.2. Koryto pod konstrukcje nawierzchni

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Koryto wykonane
w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
nawierzchni oraz zageszczone wg Specyfikacji Technicznej dotyczacej profilowania i zageszczania podtoza w korycie.
Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wg normalnej préby Proctora.

Dopuszczalne tolerancje

- dla gtebokosci wykonanego koryta wynoszg + 1 cm.
- dla szerokosci koryta wynoszg + 5 cm.
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢

zgodny z konstrukcja okreslong w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji technicznej dotyczacej podbuddéw
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.3. Podbudowa

Podbudowe pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i wymaganiami odpowiedniej Specyfikacji Technicznej.

5.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Kostki betonowe nalezy utozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 okreslonej w Dokumentacji
Projektowe;j.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu po utozeniu materiatu nawierzchni powinna mie¢ grubos¢
okreslong w Dokumentacji Projektowej. Podsypka powinna by¢ wyprofilowana w stanie wilgotnym przy
wspotczynniku wodno-cementowym 0,25+0,35. Nie wolno na podsypke wchodzi¢ przed utozeniem kostek
betonowych.

5.5. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— deser rzedowy ukoény, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— deseri w jodetke, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,
— desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukfadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien byé utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch rzedéw
kostek o odmiennym kolorze.

Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukoséne, pod katem 45° do osi drogi,
— wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12
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do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy
ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie
kostek wrzedy ukosne lub jodetke.

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktdrych wystepuje dylatacja podbudowy
lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokos$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniemspoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac¢ nad
szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

Warunki przystgpienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukfadaé bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w
nocy spodziewane s3 przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢é przez nakrycie materiatem o zitym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowe]j nalezy chroni¢
w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.
a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem zpodsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie
oczyscic¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do
10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikdw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowgq. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijac¢ trzykrotnie. Spoiny
zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
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Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem za pomocg np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej
na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin
piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub
piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcychwymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem
1% cementu w stosunku objetosciowym,
— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkg. Wypetnienie spoin masg zalewowgq powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5
cm,
— bezpoérednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypetniac spoiny i wykazywac dobrg przyczepnos¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢é wykonane z zachowaniem
nastepujgcychwymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit catkowicie spoiny.
Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny s3 wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa
polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykryé¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie
nalezy oczyscié¢ dokfadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do

ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna
oddad natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni
mozna uznac zaukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST-0 ,,Wymagania Ogdlne”pkt.6.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczac¢
je Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonac¢ z czestotliwoscig gwarantujgca
zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek posiada
aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia wynikéw badan podanych w pkt. 2.1.
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza zgodnie ze Specyfikacjag Techniczng dotyczacy profilowania i zageszczania podtoza
w korycie.
Sprawdzenie podbudowy zgodnie ze Specyfikacja Techniczng dotyczaca ,,Podbudowy z kruszywa tamanego,
stabilizowanego mechanicznie”.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw polega na stwierdzeniu zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowg oraz punktem 5.2 niniejszej ST. Nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +
1,0cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
sprawdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt. 5 niniejszej ST :

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin (do 20 punktéw charakterystycznych dziennej dziatki
roboczej),

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania) (kontrola biezgca),

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola biezaca).

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej powinna by¢ dostosowana
do powierzchni wykonanych robét.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowej

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegélnienie L . -
Lp. ¥ L. & L Czestotliwosc badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
Réwnos¢ (wg BN-68/8931-04 tatg €025 m w osii przy krawedziach oraz we. Przeswity miedzy fata a
1 wszystkich punktach charakterystycznych i . .
czterometrowa) X powierzchnig do 10 mm*
watpliwych
rownosc w profilu podtuznym (wg BN- .y L. "
2 68/8931-04 tatg czterometrowq) w. Nieréwnosci do 10 mm
réwnos¢ w przekroju poprzecznym
3 (sprawdzona tatg profilowa z poziomicg i w Przeswity miedzy fatg a
pomiarze przeswitu wzglednie metoda ’ powierzchnig do 10 mm*
niwelacji)
Odchytki od dokumentacji
4 spadki poprzeczne (sprawdzone metoda w projektowej + 0,3%* dla
niwelacji) ’ nawierzchni
+ 0,5 %* dla chodnika

* Odchytki nieréwnosci nie moga powodowac zastoisk wodnych
6.3.4. Kontrola wykonania tawy betonowej

W zwigzku z niewielkim zakresem robdt nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ usytuowania w planie oraz w profilu
podtuznym w poréwnaniu do odcinkdw sasiednich.
6.3.5 Kontrola utozenia kraweznikéw i obrzezy
Nalezy sprawdzié:
e zgodnos$¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacjg Projektowg, dopuszczalne
odchytki niwelety £1 cm na odcinek,
e usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekracza¢ £1 cm na odcinek,
. rownosc gornej powierzchni kraweznikéw i obrzezy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 0,5cm na odcinek.
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6.3.6 Kontrola wypetnienia spoin

Szerokos¢ i doktadnos$é wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika i obrzeza. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.

6.4. Ocena badan

Nawierzchnia zostanie uznana za wykonang, jezeli wyniki wszystkich przeprowadzonych badan
wymienionych w p. 6.2. okaza sie pozytywne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-0 ,,Wymagania Ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest kompleksowe wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-0 ,Wymagania Ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6.5. niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
Odbioér nawierzchni z brukowej kostki betonowej dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST-0 ,,Wymagania Ogolne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Dokumentacja techniczna.
Patrz ST — 0 ,,Wymagania ogdlne”.
10.2. Dokumenty zwigzane.
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodgbezposrednia
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia nauderzenie (zwieztosci)
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.Warunki techniczne
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennejnieregularnej. Wymagania techniczne i

badania przy odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych tom | ,,Budownictwo Ogdlne”
- Zalecane normy:
Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN).
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