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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna odnosi się do wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, 
które zostaną wykonane w ramach zadania pod nazwą: BUDOWA URZĄDZENIA DŹWIGOWEGO ZEWNĘTRZNEGO PRZY 
BUDYNKU ZESPOŁU SZKÓŁ IM. M. KONOPNICKIEJ W PYSKOWICACH. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
Specyfikacje Techniczną należy rozpatrywać łącznie z rysunkami i innymi dokumentami opisującymi w/w inwestycję. 
Wszelkie rozwiązania techniczne związane z prawidłową realizacją budowy, a nie zawarte w dokumentacji winne być 
wykonane zgodnie z obowiązującymi w budownictwie normami i sztuką budowlaną. Roboty nie ujęte w dokumentacji, 
a wynikające z technologii budowy, zastosowania materiałów lub montażu urządzeń winny być uwzględnione 
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczególnienia w dokumentacji nie jest podstawą do roszczeń 
finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Projektanta. Zmiany w przyjętych rozwiązaniach technicznych 
lub zastosowanych materiałach muszą zostać zatwierdzone przez Projektanta i Inwestora. Wykonawca jest całkowicie 
odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilości materiałów i urządzeń zgodnie z dokumentacją, na etapie 
przetargu. W razie wystąpienia niezgodności Części Opisowej Dokumentacji z Częścią Rysunkową Wykonawca 
powinien zwrócić się pisemnie za pośrednictwem Inwestora do Projektanta celem wyjaśnienia rozbieżności. Zasada 
powyższa obowiązuje przy wyjaśnianiu wszelkich wątpliwości związanych z niniejszą dokumentacją. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad wykonania robót związanych z wykonaniem nawierzchni 
z betonowej kostki brukowej w ramach w/w inwestycji. 

W zakres robót objętych niniejszą ST wchodzą: 

• przekładka nawierzchni zewnętrznej na odcinku dojścia do dźwigu oraz wokół szybu 
(dopuszczalny materiał: granit); 

• montaż płyty chodnikowej granitowej z oznaczeniami dla osób niedowidzących  
i niewidomych; 

1.4. Określenia podstawowe 

Kostka granitowa produkowana ze skał pochodzących z naturalnych złóż granitu (granit strzegomski) jest bardzo 
trwała i nie wymaga konserwacji. Kamień, z jakiego nasza firma produkuje kostkę granitową posiada wszelkie normy  
i atesty dopuszczające do użytku -  Norma Budowlana PN-EN 1342.. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami podanymi w ST-0 
„Wymagania Ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0 „Wymagania Ogólne”. 
W różnych miejscach Specyfikacji Technicznej podane są odnośniki do stosowanych norm i standardów. 

Przywołane normy i standardy powinny być traktowane jako integralna część Specyfikacji Technicznej i czytane  
w połączeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w których są zawarte. Zakłada się, że Wykonawca dogłębnie zaznajomił się 
z ich zawartością i wymaganiami i będzie je stosował. 

Roboty należy wykonać w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z obowiązującymi regulacjami, normami 
standardami i wymaganiami określonymi w Specyfikacji Technicznej. Nie wyszczególnienie w dokumentacji 
projektowej czy niniejszej Specyfikacji Technicznej jakichkolwiek obowiązujących aktów prawnych, norm czy 
rozporządzeń nie zwalnia Wykonawcy z ich stosowania. 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 
aprobaty technicznej. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-0 „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. 

Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem 
ich dostawy. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału  
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o swoim wyborze jak najszybciej, jak to 
możliwe przed użyciem materiału albo w okresie ustalonym przez Inżyniera celem sprawdzenia zgodności z wymogami 
projektowymi. W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić 
do akceptacji Inżyniera materiał z innego źródła. Wszelkie zmiany projektowe wymagają pisemnej zgody Inżyniera  
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i Projektanta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inżyniera. Każdy 
rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne 
ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej jest posiadanie deklaracji zgodności 

i aprobaty technicznej dla danego wyrobu, wydanego przez Instytut Badawczy Dróg i M

Budowlanej. Aprobata techniczna powinna określać zgodność cech technicznych z wymaganiami podanymi 

w normie PN-EN-206-01:2003. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane kostkom brukowym

 Kamienna kostka drogowa 

 Klasyfikacja 

Kamienna kostka drogowa
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz
[12] 

W zależności od kształtów

− regularną, 
− rzędową, 
− nieregularną. 

Rozróżnia się dwa rodzaje

W zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki rozróżnia się dwie klasy 
kostki: I, II. W zależności od dokładności wykonania
W zależności od wymiaru

− kostka regularna i rzędowa - 12,
− kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

 Wymagania 

Surowcem do wyrobu kostki
cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne
 

Lp. Cechy fizyczne 

 i wytrzymałościowe

1 
Wytrzymałość na ściskanie
powietrzno-suchym, MPa, nie

2 
Ścieralność na tarczy 
w centymetrach, nie więcej

3 
Wytrzymałość na uderzenie
liczba uderzeń, nie mniej niż

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie

5 Odporność na zamrażanie 

 Kształt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna

Kostka regularna łącznikowa powinna mieć kształt 
prostopadłościanu. Kształt
łącznikowej przedstawia 
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zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inżyniera. Każdy 
rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne 
ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę. 

Betonowa kostka brukowa 

2.2.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej jest posiadanie deklaracji zgodności 

i aprobaty technicznej dla danego wyrobu, wydanego przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów lub Instytut Techniki 

Budowlanej. Aprobata techniczna powinna określać zgodność cech technicznych z wymaganiami podanymi 

 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane kostkom brukowym 

drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy 
[11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej

kształtów rozróżnia się trzy typy kostki: 

rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową. 

W zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki rozróżnia się dwie klasy 
od dokładności wykonania rozróżnia się trzy gatunki kostki:

od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki, rozróżnia się następujące

12, 14, 16 i 18, 
10. 

kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone.
wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 

fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 

 Klasa Badania 

wytrzymałościowe I II według 

ściskanie w stanie 
nie mniej niż 160 120 

PN-B-04110
[3] 

 Boehmego, 
więcej niż 0,2 0,4 

PN-B-04111
[4] 

uderzenie (zwięzłość), 
niż 12 8 

PN-B-04115
[5] 

nie więcej niż 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

 nie bada się całkowita PN-B-04102 [2]

regularnej 

normalna powinna mieć kształt sześcianu. 

regularna łącznikowa powinna mieć kształt 
Kształt kostki regularnej normalnej i 

 rysunek 1. 
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zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inżyniera. Każdy 
rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej jest posiadanie deklaracji zgodności  

ostów lub Instytut Techniki 

Budowlanej. Aprobata techniczna powinna określać zgodność cech technicznych z wymaganiami podanymi  

 nawierzchni z kostki 
nieregularnej wg PN-S-96026 

W zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki rozróżnia się dwie klasy 
kostki: 1, 2, 3. 

następujące wielkości (cm): 

przeobrażone. Wymagane 

 

04110 

04111 

04115 

[1] 

[2] 
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A – normalna 

 

B – łącznikowa 

Rysunek 1. Kształt kostki regularnej 

 

Wymagania dotyczące wymiarów

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej

 

 

Wyszczególnienie 

Wymiar a 

Wymiar b 

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do górnej (czoła), nie 
mniejszy niż 
Nierówności powierzchni górnej
(czoła), nie większe niż 

Wypukłość powierzchni bocznej,
nie większa niż 

Nierówność powierzchni dolnej
(stopki), nie większa niż 

Pęknięcia kostki 
 

Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki 
krawędzie kostki mogą mieć uszkodzenie długości nie większej niż pół wymiaru wysokości kostki (a), 
natomiast łączna ich długość nie powinna

Kostki gatunku 2 i 3 mogą 
niż pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wielkości wymiaru 
wysokości kostki (a). 

Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 i
gatunku 2 i 3 są niedopuszczalne. 

Szerokość lub głębokość 

 Kształt i wymiary kostki rzędowej

Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliżony do 
dolnej do górnej. Cała bryła kostki
górnej jako podstawie. 

Kształt kostki rzędowej przedstawia
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 normalnej i łącznikowej 

wymiarów kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia

regularnej normalnej i łącznikowej oraz dopuszczalne odchyłki 

Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne odchyłki
gatunku (cm) 

12 14 16 18 1 2 

12 14 16 18  0,5  0,7  1

18 21 24 27  0,7  1,0  1

dolnej  

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

1,0 
 

0,8 
 

0,7

górnej 
- - - -  0,4  0,4  0

bocznej, 
- - - - 0,4 0,8 0,8

dolnej 
- - - -  0,4 nie bada się

- - - - niedopuszczalne 

Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez uszkodzeń. Pozostałe 
kostki mogą mieć uszkodzenie długości nie większej niż pół wymiaru wysokości kostki (a), 

nie powinna przekraczać wymiaru wysokości kostki (a). 

Kostki gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie większej 
wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wielkości wymiaru 

Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 i naroży powierzchni górnej (czoła) kostki 

 uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa

rzędowej 

Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu o równoległej powierzchni 
 powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym

przedstawia rysunek 2. 
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przedstawia tablica 2. 

 

odchyłki dla 

3 

 1,0 

 1,2 

0,7 

 0,6 

0,8 

się 

 

gatunku 1 powinny być bez uszkodzeń. Pozostałe 
kostki mogą mieć uszkodzenie długości nie większej niż pół wymiaru wysokości kostki (a), 

mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie większej 
wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wielkości wymiaru 

naroży powierzchni górnej (czoła) kostki 

większa niż 0,6 cm. 

prostopadłościanu o równoległej powierzchni 
zbudowanym na powierzchni 
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Rysunek 2. Kształt kostki rzędowej 

Wymagania dotyczące wymiarów
Uszkodzenia krawędzi i naroży kostki powinny być nie większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki 
regularnej. Szerokość lub głębokość
0,6 cm. 

Tablica 3. Wymiary kostki rzędowej 
 

 

Wyszczególnienie 
12

Wymiar a 12

Wymiar b od
12

 do
24

Stosunek pola powierzchni 
dolnej (stopki) do górnej 
(czoła), nie mniej niż 

 

-

Nierówności powierzchni 
górnej (czoła), nie większe 
niż 

-

Pęknięcia kostki -
 

 Kształt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

 

 
Rysunek 3. Kształt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczące wymiarów
Uszkodzenie krawędzi powierzchni górnej (czoła) oraz ich szerokość i głębokość nie powinny być 

większe niż podane dla gatunku 2 i 3

Dopuszcza się uszkodzenie
0,6 cm. 
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wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 3. 
Uszkodzenia krawędzi i naroży kostki powinny być nie większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki 

lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna

 oraz dopuszczalne odchyłki 

Wielkość 
(cm) 

 

12 14 16 18 1 2 3 

12 14 16 18  
0,5 

 0,7  1,0 

od 
12 

od 
14 

od 
16 

od 
18 

- - - 

do 
24 

do 
28 

do 
32 

do 
36 

   

 
 

- 
 

- 
 

- 
 

0,8 
 

0,7 
 

0,6 

 - - -  
0,4 

 0,6  0,8 

 - - - niedopuszczalne 

nieregularnej 

powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu.
3. 

nieregularnej 

wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4. 
krawędzi powierzchni górnej (czoła) oraz ich szerokość i głębokość nie powinny być 

i 3 kostki regularnej. 

uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości
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Uszkodzenia krawędzi i naroży kostki powinny być nie większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki 
powinna być większa niż 

prostopadłościanu. Kształt kostki 

krawędzi powierzchni górnej (czoła) oraz ich szerokość i głębokość nie powinny być 

głębokości nie większej niż 
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Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki 
 

 

Wyszczególnienie 

Wielkość 
(cm) 

 

5 6 8 10 1 2 3 

Wymiar a 5 6 8 10  1,0  1,0  1,0 

Stosunek pola powierzchni 
dolnej (stopki) do górnej 
(czoła), w cm, nie mniejszy 
niż 

 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

0,7 
 

0,6 
 

0,5 

Nierówności powierzchni 
górnej (czoła),w cm, nie 
większe niż 

- - - -  0,4  0,6  0,8 

Wypukłość powierzchni 
bocznej, w cm, nie większa 
niż 

- - - - 0,6 0,6 0,8 

Odchyłki od kąta prostego 
krawędzi powierzchni 
górnej (czoła), w stopniach, 
nie większe niż 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 
 6 

 
 8 

 
10 

Odchylenie od 
równoległości płaszczyzny 
powierzchni dolnej w 
stosunku do górnej, w 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 
 6 

 
 8 

 
10 

stopniach, nie większe niż        

 

 Krawężniki 

Krawężniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, 
powinny odpowiadać wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16]. 

Wykonanie krawężników betonowych  - ulicznych i wtopionych, powinno być zgodne z ST D-
08.01.01 

„Krawężniki betonowe”. 

Krawężniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach 
zamiejskich), powinny odpowiadać wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15]. 

Wykonanie krawężników kamiennych powinno odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-
08.01.02 

„Krawężniki kamienne”. 

 Cement 

Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 
odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [9]. 

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [13]. 

 Kruszywo 

Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
06712 [7]. 

Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy 
cementowo- piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. 

Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-żwirową i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie może przekraczać 3%, a na podsypkę żwirową - 8%. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
ST – 15. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ 

107 
 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). 

Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 [7]. 

 Woda 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-B- 32250 [10]. Powinna to być woda „odmiany 1”. 

Badania wody należy wykonywać: 
− w przypadku nowego źródła poboru wody, 

− w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy. 

 Masa zalewowa 

Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej 
powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty 
technicznej. 

2.2.3. Składowanie 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy 

czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania Ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Małe powierzchnie z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. Jeśli powierzchni są duże, a kostki brukowe mają 

jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające.  

Sprzęt i środki transportowe muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków 

wykonywanych robót. Urządzenia składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do 

przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Do zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory 

płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. Do wyrównania podsypki z piasku można stosować urządzenie 

mechaniczne. Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej, zapraw i betonu na ławy należy stosować betoniarki.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania Ogólne”.  

4.2. Transport kostek kamiennych 

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 

Kostkę regularną i rzędową należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię 

środka transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać następne warstwy. 

Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek regularnych i rzędowych powinno 

być wykonywane bez rzucania. Przy użyciu przenośników taśmowych, kostki regularne i rzędowe powinny być 

podawane i odbierane ręcznie. 

Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można składować w pryzmach. 

Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 

4.3. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed 

rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania Ogólne”. 

5.2. Koryto pod konstrukcję nawierzchni 

Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacją Projektową. Koryto wykonane  

w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi 

nawierzchni oraz zagęszczone wg Specyfikacji Technicznej dotyczącej profilowania i zagęszczania podłoża w korycie. 

Wskaźnik zagęszczenia koryta nie może być mniejszy od 0,97 wg normalnej próby Proctora. 

Dopuszczalne tolerancje  

- dla głębokości wykonanego koryta wynoszą ± 1 cm.  
- dla szerokości koryta wynoszą ± 5 cm. 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być 

zgodny z konstrukcją określoną w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji technicznej dotyczącej podbudów  

z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

5.3. Podbudowa 

Podbudowę pod nawierzchnię z betonowej kostki brukowej należy wykonać zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i wymaganiami odpowiedniej Specyfikacji Technicznej. 

5.4. Podsypka cementowo-piaskowa 

Kostki betonowe należy ułożyć na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 określonej w Dokumentacji 

Projektowej. 

Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 

zwilżonej podbudowie. Grubość podsypki po zagęszczeniu po ułożeniu materiału nawierzchni powinna mieć grubość 

określoną w Dokumentacji Projektowej. Podsypka powinna być wyprofilowana w stanie wilgotnym przy 

współczynniku wodno-cementowym 0,25÷0,35. Nie wolno na podsypkę wchodzić przed ułożeniem kostek 

betonowych. 

5.5. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 

 Układanie kostki nieregularnej 

Kostkę można układać w różne desenie: 

− deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do osi drogi, 
− deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 45

o
 do osi drogi, 

− deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45
o
 w przeciwne strony na każdej 

połowie jezdni, 

− deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych krzywych. 

Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości kostki. 
Przy różnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który poza tym nie 
wymaga przycinania kostek przy krawężnikach. 

Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach 
powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 

Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju skał. Dla 
rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułożony pas podłużny z jednego lub dwóch rzędów 
kostek o odmiennym kolorze. 

 Układanie kostki regularnej 

Kostka regularna może być układana: 

− w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi, 
− w rzędy ukośne, pod kątem 45

o
 do osi drogi, 

− w jodełkę. 

Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów kostki. Kostki duże o 
wysokości kostki od 16 do 18 cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. Kostki średnie o wysokości od 12 
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do 14 cm oraz kostki małe, o wysokości od 8 do 10 cm, mogą być układane w rzędy poprzeczne, w rzędy 
ukośne lub w jodełkę. 

Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek regularnych łącznikowych dla 
uzyskania mijania się spoin w kierunku podłużnym. 

Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki regularnej. 

Kostkę rzędową układa się w rzędy poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Dopuszcza się układanie 
kostek w rzędy ukośne lub jodełkę. 

 Szczeliny dylatacyjne 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie 
cementowej w odległości od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja podbudowy 
lub zmiana sztywności podłoża. 

Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku 
jezdni, jeżeli szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową szerokości jezdni. 

Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-żwirowej z 
zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy wykonywać nad 
szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm. 

 Warunki przystąpienia do robót 

Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-żwirowej można układać bez środków 
ochronnych przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5

o
C lub wyższa. Nie należy układać kostki w 

temperaturze 0
o
C lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5

o
C, a w 

nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym 
przewodnictwie cieplnym. Świeżo wykonaną nawierzchnię na podsypce cementowo-żwirowej należy chronić 
w sposób podany w PN-B-06251 [6]. 

 Ubijanie kostki 

Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do 
wypełnienia spoin. 

a) Kostkę na podsypce żwirowej lub piaskowej przy wypełnieniu spoin żwirem lub piaskiem należy ubijać 
trzykrotnie. 

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin 
materiałem z podsypki. Obniżenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 2,0 cm. 
 

Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i żwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, 
polewa wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba nawierzchnię 
oczyścić szczotkami, aby każda kostka była widoczna, po czym należy przystąpić do ubijania. 

Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, uderzając ubijakiem każdą 
kostkę oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawężnika do środka jezdni. 

Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą. 

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju 
poprzecznego i podłużnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania można stosować wałowanie walcem o masie do 
10 t - najpierw w kierunku podłużnym, postępując od krawężników w kierunku osi, a następnie w kierunku 
poprzecznym. 

b) Kostkę na podsypce żwirowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, 
należy ubijać dwukrotnie. 

Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek do 
wymaganej niwelety. 

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego 
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą cementowo-
piaskową. Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 

c) Kostkę na podsypce żwirowej przy wypełnieniu spoin masą zalewową należy ubijać trzykrotnie. Spoiny 
zalewa się po całkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni. 
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Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na 
zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. belki 
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu. 

 Wypełnienie spoin 

Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu układanej 
na podsypce cementowo-żwirowej. Bitumiczną masę zalewową należy stosować przy nawierzchniach z kostki 
nieregularnej układanej na podsypce bitumiczno-żwirowej, żwirowej lub piaskowej. Wypełnienie spoin 
piaskiem można stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce żwirowej lub 
piaskowej. 

Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem 
następujących wymagań: 

− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
− cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 
− wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa, 

− przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 
1% cementu w stosunku objętościowym, 

− głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm, 

− zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z 
kostką. Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem 
następujących wymagań: 

− masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.7, 
− spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na głębokość około 5 

cm, 
− bezpośrednio przed zalaniem masa powinna być podgrzana do temperatury od 150 do 180

o
C, 

− masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek. 

Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem 
następujących wymagań: 

− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 

− w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny. 

 Pielęgnacja nawierzchni 

Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 

Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową 
polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności 
przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności 
przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię 
należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu. 

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być oddana do 
ruchu bezpośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych. 
 

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, można 
oddać natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację nawierzchni 
można uznać za ukończoną. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST-0 „Wymagania Ogólne”pkt.6.  

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczać 

je Inżynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonać z częstotliwością gwarantującą 

zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 

6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien sprawdzić czy producent kostek posiada 

aprobatę techniczną, certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech 

charakterystycznych kostek, Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia wyników badań podanych w pkt. 2.1. 

Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
Sprawdzenie podłoża zgodnie ze Specyfikacją Techniczną dotyczącą profilowania i zagęszczania podłoża  

w korycie. 

Sprawdzenie podbudowy zgodnie ze Specyfikacją Techniczną dotyczącą „Podbudowy z kruszywa łamanego, 

stabilizowanego mechanicznie”. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków polega na stwierdzeniu zgodności  

z Dokumentacją Projektową oraz punktem 5.2 niniejszej ST. Należy prowadzić bieżąca kontrolę w 10 punktach 

dziennej działki roboczej. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 

1,0cm. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 

sprawdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt. 5 niniejszej ST : 

- pomierzenie szerokości spoin, 

- sprawdzenie prawidłowości wykonania spoin (do 20 punktów charakterystycznych dziennej działki 

roboczej), 

- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania) (kontrola bieżąca), 

- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola bieżąca). 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej powinna być dostosowana 

do powierzchni wykonanych robót. 

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowej 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Równość (wg BN-68/8931-04 łatą 

czterometrową) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach oraz we 
wszystkich punktach charakterystycznych i 

wątpliwych 

Prześwity między łatą a 
powierzchnią do  10 mm* 

2 
równość w profilu podłużnym (wg BN-

68/8931-04 łatą czterometrową) 
Jw. Nierówności do 10 mm* 

3 

równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z poziomicą i 
pomiarze prześwitu względnie metodą 

niwelacji) 

Jw. 
Prześwity między łatą a 

powierzchnią do  10 mm* 

4 
spadki poprzeczne (sprawdzone metodą 

niwelacji) 
Jw. 

Odchyłki od dokumentacji 
projektowej ±   0,3%* dla 

nawierzchni 
±   0,5 %* dla chodnika 

*  Odchyłki nierówności nie mogą powodować zastoisk wodnych 

6.3.4. Kontrola wykonania ławy betonowej 

W związku z niewielkim zakresem robót należy sprawdzić zgodność usytuowania w planie oraz w profilu 

podłużnym w porównaniu do odcinków sąsiednich. 

6.3.5 Kontrola ułożenia krawężników i obrzeży 

Należy sprawdzić: 

• zgodność niwelety górnej płaszczyzny krawężników z Dokumentacją Projektową, dopuszczalne 

odchyłki niwelety ±1 cm na odcinek, 

• usytuowanie w planie - odchyłki nie mogą przekraczać ±1 cm na odcinek, 

• równość górnej powierzchni krawężników i obrzeży mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą 

przekraczać 0,5cm na odcinek. 
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6.3.6 Kontrola wypełnienia spoin 

Szerokość i dokładność wypełnienia spoin należy skontrolować na każdych 10 metrach ustawionego 

krawężnika i obrzeża. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość i mieć szerokość ok. 5 mm.  

6.4. Ocena badań 

Nawierzchnia zostanie uznana za wykonaną, jeżeli wyniki wszystkich przeprowadzonych badań 

wymienionych w p. 6.2. okażą się pozytywne.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 „Wymagania Ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest kompleksowe wykonanie zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 „Wymagania Ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST oraz wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6.5. niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 

Odbiór nawierzchni z brukowej kostki betonowej dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i 

ulegających zakryciu. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 

napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST-0 „Wymagania Ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Dokumentacja techniczna. 

Patrz ST – 0 „Wymagania ogólne”. 

10.2. Dokumenty związane. 

PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy  Boehmego 
PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłości) 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne 
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i 

badania przy odbiorze 
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk  
                                tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk         
                                tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych tom I „Budownictwo Ogólne” 

- Zalecane normy: 

Mają zastosowanie wszystkie związane z tym tematem normy polskie (PN) i branżowe (BN). 

 

 

 

 


