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1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest omoéwienie warunkow technicznych dla
wykonania 1 odbioru instalacji elektrycznych i niskopradowych dla Zespotu Szkoét im
M.Konopnickiej w Pyskowicach — zwigzanych z modernizacja i doposazeniem pracowni do
nauki zawodu technik logistyk i technik spedytor.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (STWiOR), jako czgé¢ Specyfikacii Istotnych Warunkéw Zaméwienia
(SIWZ) stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.3

1.3 Lokalizacja robot objetych specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja przebudowe i remont i doposazeniem 2
pracowni komputerowych oraz 1 pracowni jezykowej do nauki zawodu technik logistyk 1
technik spedytor.

1.4 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, oraz za ich zgodnos$¢ z

dokumentacja  projektowa, Specyfikacjami  Technicznymi, poleceniami  nadzoru

inwestycyjnego zgodnie z dokumentacjg projektows, Specyfikacjg Techniczng, poleceniami

nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 Ustawy Prawo

Budowlane, Warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich i ich

usytuowanie Dz. U. Nr 75 z 12.04.2002 r. wraz z pOzniejszymi zmianami. Ogoblne

wymagania dotyczace robot podano z Specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”.

1. Obowigzkiem Wykonawcy jest doktadne zapoznanie si¢ z ze wszystkimi elementami
sktadowymi dokumentacji technicznej i wyjasnienie ewentualnych watpliwosci

z projektantem 1 przedstawicielami nadzoru inwestorskiego.

2. W przypadku stwierdzenia niezgodnos$ci w opisie lub rysunkach w dokumentacji
projektowej 1 specyfikacji technicznej pod wzgledem standardu, sposobu wykonania lub w
innym zakresie nalezy je niezwlocznie wyjasni¢ przy udziale projektanta.

3. Wszystkie elementy instalacji winny by¢ wykonane z materialéw 1 wyrobow budowlanych
zgodnych z wymaganiami Polskich Norm lub posiadajacych aktualne na dzien oddania do
uzytkowania aprobaty techniczne i $wiadectwa dopuszczenia do eksploatacji wydane przez
ITB.

4. W przypadku, gdy w dokumentacji projektowej nie podano wymagan technicznych dla
materialow, elementéw 1 wyrobow lub wymagania takie podano w sposob ogo6lnikowy,
dopuszcza si¢ okreslenie ich jakosci przez projektanta w porozumieniu z inwestorem
(inspektorem nadzoru inwestorskiego) i dokonanie odpowiedniego wpisu w dzienniku
budowy, przy zachowaniu jednak warunkéw podanych w p.8.

5. Podstawa do prowadzenia robdt budowlanych musi by¢ aktualna dokumentacja
wykonawcza. Na zadanie inspektora nadzoru inwestorskiego lub w wypadku zaistnienia



koniecznosci wykonania dodatkowych projektow i opracowan, wykonawca zobowigzany
jest we wlasnym zakresie opracowa¢ w/w. opracowania. Powyzsze opracowania winny
by¢ przedtozone do akceptacji projektantowi i przedstawicielowi nadzoru inwestorskiego.
Proces przygotowania powyzszych opracowan nie moze mie¢ wptywu na harmonogram
prowadzenia robdt;

W trakcie trwania robot wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania z Inwestorem i
biurem projektow z potwierdzeniem pisemnym wszelkich zmian wprowadzonych do
projektu oraz prowadzi¢ inwentaryzacje¢ i dokumentacje powykonawcza kazdej czgSci
zespolu. Przez dokumentacj¢ powykonawcza rozumie si¢ rysunki sporzadzone przez
Wykonawce i przedstawiajgce faktyczny stan zrealizowanych robot budowlanych;

Wszelkie propozycje stosowania rozwigzan technicznych lub materialowych, rézne od
zawartych w dokumentacji projektowej musza by¢ przedstawione do zaakceptowania
Inwestorowi, projektantom. Standard proponowanych zamiennikéw nie moze by¢ nizszy
od przedstawionych w dokumentacji projektowej materiatow okreslonych jako ,,marka
referencyjna” lub ,np” 1 wymaga pisemnej akceptacji Inwestora. Dostawca jest
zobowigzany w przypadku oferowania rozwigzan alternatywnych do zalaczenia rysunkow
(w odpowiedniej skali) przedstawiajacych najwazniejsze szczegoty swojej oferty, w celu
mozliwosci jasnej oceny jego rozwigzania.

Wykonawca jest zobowigzany do dokonania obmiaru robdt, na podstawie, ktorego
dokonywany bedzie zakup okreslonych ilo§ci materiatow;

9. Wykonawca po podpisaniu umowy jest zobowigzany do przedstawienia dla wszystkich

10.

11.

12.

13.

materiatlow 1 wyrobéw na wilasny koszt atestow, aprobat technicznych, certyfikatow i
probek w terminie przynajmniej 30 dni przed zamierzonym wbudowaniem danego
materiatu lub wyrobu.

O ile dla proponowanych zamiennych materialéw i elementéw wyposazenia nie istniejg
normy lub ogolne certyfikaty 1 aprobaty techniczne, do obowigzkéw Wykonawcy nalezy
przed wykonaniem prac z ich uzyciem udowodni¢ ich przydatnos¢. Koszty za
dostarczenie takich §wiadectw przydatnosci nie dopuszczonych ogoélnie do uzytku
materialow i elementéw budowlanych ponosi Wykonawca.

Domiary 1 wytyczenia niezbedne do wykonania ,,wlasnych” robot musza zosta¢ wykonane
sitami wtasnymi Wykonawcy.

Zastrzezenia do wykonania elementéw robot, propozycje zmian technologii prac,
zamienniki materialowe - powinny zosta¢ zgloszone z momentem oddania oferty;
pozniejsze reklamacje/protesty zwlaszcza po udzieleniu zlecenia moga nie zosta¢ uznane,
nie moga mie¢ wplywu na zmian¢ kosztow i obnizenia standardow zatozonych w
dokumentacji projektowej oraz nie zmniejszajg zakresu gwarancji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowg 1 SST oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego..



2. MATERIALY

2.10go0lne wymagania w zakresie materialow

Urzadzenia, maszyny, podzespoty i zespoty pochodzace z dostaw zewngtrznych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa i warunkami zamodwienia. Kontrola techniczna
Wykonawcy powinna stwierdzi¢ przydatno$¢ dostaw na podstawie otrzymanych atestow
wzglednie dokumentéw magazynowych lub wiasnych badan.

Wszystkie urzadzenia, maszyny 1 aparaty winny posiada¢ certyfikaty bezpieczenstwa,
deklaracje zgodnos$ci z obowigzujacymi przepisami i normami.

Wykonawcza zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow,
swiadectw jakosci, specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych,
rysunkéw montazowych itp.

Wykonawca co najmniej na trzy tygodnie przed planowang dostawg materiatow zwigzanych z
wykonaniem robot technologicznych przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia swoja
propozycje, a Inzynier wyda w terminie 21 dni opini¢ o zgodno$ci propozycji z warunkami
Kontraktu.

2.2 Trasy kablowe

2.2.1 Trasy kabli i przewodow

Linie zasilajace nalezy wykona¢ stosujac kable lub przewody na napiecie 0,6/1 kV.

Glowne trasy kablowe — przewidziane sg jako rownolegte trasy koryt kablowych EI60 ( szer
100 ) oraz koryt szer 300 — prowadzonych po obu stronach korytarza — odrgbnie dla kabli
NN i niskopradowych. Wewnetrzne trasy — przewidziane sa do prowadzenia kabli i
przewoddéw ognioodpornych. Uktadanie tras kablowych — zgodnie z atestacjg systemowa
producenta koryt

W przypadku prowadzenia kabli i przewodow ognioodpornych EI 90 w tynku nalezy je
prowadzi¢ w uchwytach ognioodpornych montowanych do kotkéw metalowych — zgodnie
z badania atestacyjnymi zespoléw kabel-mocowanie — w bruzdach p/t .

2.2.2 Typy kabli i przewodow
Linie kablowe ukladane beda w ciggach wielokrotnych wtynkowo. Doboru kabli i
przewodow nalezy dokona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Przewody instalacyjne
wszystkie przewody obwodow odbiorczych nalezy wykona¢ przewodami z zyltami
miedzianymi 3 lub 5 zytlowymi w izolacji 750V,
wszystkie przewody obwodow sterowniczych nalezy wykona¢ przewodami z zytami
miedzianymi 2 zylowymi w izolacji 750V,
Przewody sygnalizacyjne
1. Nalezy stosowac¢ przewody izolowane (z izolacjg lub izolacjg i powloka) do uktadania na
stale, wielozytowe, do uktadania w ostonach lub bez oston, na tynku (podtozu).
2. Wymagane podstawowe parametry przewodow:
1.napigcie znamionowe izolacji: 250; 300/300, 300/500, V,
2.przekroj znamionowy zyt: 0,8 ; 1,5 mm?2 (kazdy rodzaj przewodow jest produkowany w
okreslonym zakresie przekrojow).
3. Zaleca si¢ stosowanie przewodoéw o zytach miedzianych (Cu):
a. wielozylowych typu HTKSH PH 90 3x2x0,8 dla sygnalizacji pozarowe;.
b. wielozytowych typu HDGs 3x2,5 RB18 do zasilania silownikow i centralek.



c. wielozylowych typu YnTKSYekw 1x2x0,8 - w uktadzie szyny danych Central
Testu

d. YDYzo 3,4 x 1,5 — zasilanie poszczegdlnych obwodow oswietleniowych

e. YDY 3 x 2,5 — zasilanie poszczegdlnych obwoddéw podestow 1 kurtyny
powietrznej

Oznakowanie zyt zgodne z norma PN-HD 308 S2:2002(U) /kolorystyka: zyt roboczych:
niebieska, brgzowa, czarna, szara, zyta PE z6tto-zielona/ Standardy mi¢dzynarodowe:

IEC 60331 Ognioodporna charakterystyka kabli elektrycznych.

IEC 60332  Testy na kablach elektrycznych w warunkach pozarowych.
I[EC 60228 Przewody/zyty przewodzace kabli izolowanych.

IEC 60885 Metody testow elektrycznych dla kabli elektrycznych.

IEC 60811 Powszechne metody testow materiatéw izolacyjnych i powlekajacych dla
kabli elektrycznych.

IEC 60446 Identyfikacja przewodow izolowanych i gotych na podstawie koloréw.

IEC 60724 Przewodnik po limitach temperaturowych zwar¢ kabli elektrycznych
Z napieciem znamionowym nie przekraczajacym 0.6/1.0 kV.

IEC 60754 Testy na gazach wydzielajacych si¢ w trakcie spalania kabli
elektrycznych.

IEC 60304 Standardowe kolory dla izolacji dla kabli i przewoddéw o niskiej
czestotliwosci.

Wszystkie elementy, sprzet, dostarczane przez kontrahenta powinny sprosta¢ odpowiednim
zarzadzeniom CE 1 by¢ zaopatrzone w certyfikat CE.

Jakiekolwiek wyjatki od powyzszego/ponizszego powinny by¢ nienagannie/skrupulatnie
zglaszane w ofercie przez kontrahenta.

Odpowiedzialno$cia  kontrahenta jest zapewnienie, by projekt/wzor/konstrukcja
odpowiadat wszystkim odpowiednim lokalnym normom, standardom i przepisom oraz
wymaganiom miejscowych wiadz.

Wszelkie zmiany i przerobki majace na w celu zapewnienia, by zakupione materiaty
spetiaty powyzsze wymagania powinny by¢ wprowadzane na koszt kontrahenta.

W przypadku rozbieznos$ci pomi¢dzy wymaganiami wyzej wymienionych standardow i norm
obowigzuja ostrzejsze wymagania.

Wytworca 1 dostawca kabli powinien jasno okresli¢ standardy stosowane w produkcji i
testowaniu jego materiatow produktow.

Minimalne wymagane przekroje przewodow ochronnych w stosunku do przekrojow
przewodow roboczych:

przewodnik przewod ochronny
[mm’] [mm’]
25 2.5
4 4
Pakowanie kabli.

Kable powinny by¢ zapakowane zgodnie ze specyfikacja techniczng i dokumentacja projektows.
Kable powinny by¢ dostarczone w stalej dlugosci. Tablice lub napisy zawierajace
ponizsze informacje powinny by¢ przymocowane do kazdego pojemnika:

numer zamowienia i numer artykutu

numer pojemnika

typ konstrukcyjny i poziom napigcia



liczba zyt i ich przekroj
dhugos¢ kabla na pojemniku/szpuli

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania
z maszyn 1 sprzetu gwarantujgcych wilasciwg to jest spetniajacg wymagania Specyfikacji
Technicznej jako$¢ robot.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych prac, zar6wno w miejscu tych prac, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyska¢ akceptacje
Nadzoru Inwestycyjnego.
Wykonawca przystepujacy do prac instalacyjnych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych dotrzymanie odpowiedniej
jakosci robot::

- miernikéw elektrycznych np. woltomierze, omomierze, amperomierze,

- miernikow do pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,

- miernika do pomiaru rezystancji izolacji,

- miernika do pomiaru rezystancji przewodow,

- mierniki do pomiaru rezystancji uziemienia,

- urzadzen do wykonywania prob napigeciowych kabli,

narzedzi instalatorskich, elektronarzedzi, itp

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie
wplyna na jako$¢ wykonywanych robot.

Wyroby winne by¢ transportowane w fabrycznych opakowaniach, zabezpieczone przed
rozsypaniem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem lub pogorszeniem
parametréw technicznych. Zaleca si¢ opakowania uktada¢ na calej powierzchni i wysokosci
srodka transportowego, z zabezpieczeniem przed przesuwaniem 1 uszkodzeniami
mechanicznymi. Do transportu na terenie budowy nalezy stosowac $rodki transportu
zapewniajace dotrzymania wymogow rezimu technologicznego i nie powodujace uszkodzen
istniejacej substancji majatku trwatego i ruchomego uzytkownikow obiektu. Rodzaj sprzetu
do transportu wewngtrznego nalezy uzgodni¢ z Inwestorem przed rozpoczeciem robot.
Materialy winny by¢ przechowywane i skltadowane zgodnie z wymaganiami norm i
warunkami gwarancji jakosci, w sposob umozliwiajacy tatwa i jednoznaczng identyfikacje
kazdej dostawy.

Materialy nalezy skladowa¢ w pakietach, zabezpieczajac je przed wpltywami
atmosferycznymi. Pakiety nalezy uktada¢ w przewietrzanych pomieszczeniach, bez otwartych
zrodel ognia, pozostawiajac migdzy rzedami a $Scianami wolne przestrzenie umozliwiajace
dostep do nich. Miejsce sktadowania powinno by¢ wyposazone w $rodki przeciwpozarowe.
Opakowania nalezy uktada¢ w pozycji lezacej, na rownym podtozu w warstwach najwyzej do
2m.

Wyroby nalezy transportowac i sktadowane zgodnie z wytycznymi producenta.



4.1 Urzadzenia

Wszystkie urzadzenia np. oprawy o$wietleniowe itp. nalezy transportowac krytymi srodkami
transportu.

Zaleca si¢ transportowanie rozdzielnic, opraw oswietleniowych, itp. na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane urzadzenia
jednego typu i wielkosci. Palety z urzadzeniami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby
w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczenie i uszkodzenie.

4.2 Kable i przewody

° Kable i przewody powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem 1 zniszczeniem,
koncowki kabli muszag by¢ zabezpieczone kapturkami termokurczliwymi

° Kable 1 przewody przewidziane do wbudowania nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dluzszego dziatania promieni
stonecznych na izolacje kabli 1 przewodow poniewaz materiat ten nie jest odporny na
promienie ultrafioletowe.

° Kable nalezy transportowa¢ na bgbnach producenta, przed wbudowaniem do obiektu
nalezy sprawdzi¢ czy nie doszto do uszkodzenia izolacji zewngtrznej w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

1. Wykonawca przed przystgpieniem do prac przedstawi karty uzytych materiatéw 1 urzadzen
w celu ich akceptacji przez Inwestora lub przedstawiciela Inwestora.

2. Zaprojektowane instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie 2z postanowieniami
obowigzujacych norm, przepisow i wytycznych oraz zaleceniami producentow
poszczegbdlnych systemow.

3. Przed przystapieniem do realizacji nalezy dokona¢ koordynacji miedzybranzowe;.

4. Sposob uktadania kabli elektrycznych nalezy uzalezni¢ od innych instalacji np. wentylacji i
sanitarnych w obiekcie. Kable powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami poprzez
utozenie ich na drabinach kablowych w wydzielonym korytku lub w rurach ochronnych
PCV. Przy uktadaniu kabli nalezy zachowac¢ jak najwigksze odlegtosci od innych

instalacji np. stabopradowych. Przewody uktadane w korytach kablowych nalezy spina¢

opaskami kablowymi, co 1 metr.

5. Oznaczanie kabli:

Kable powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w
odstgpach nie wigkszych niz 20 metréw oraz w miejscach charakterystycznych: przy
skrzyzowaniach, wejsciach 1 wyjsciach do koryt i kanaldow, przejsciach przez przegrody
pozarowe, na poczatku 1 na koncu linii kablowej, przy kazdym urzadzeniu rozgaleznym
badz koncowym.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajgce, co najmnie;j:

- numer ewidencyjny linii,

- typ kabla,

- znak uzytkownika kabla,

Dla kabli sygnalizacyjnych: dopuszcza si¢ umieszczenie tylko:

- numeru ewidencyjnego linii



- znaku uzytkownika kabla,

Trasy kablowe nalezy tak wyznacza¢, aby w razie pozaru kable nie byly narazone na
spadajace z géry przedmioty.

6. Pionowe odcinki kablowe instalacji prowadzi¢ w wydzielonych korytach lub na drabinkach
kablowych w szachtach kablowych. Zejscia z nad sufitu podwieszonego nalezy wykonac
podtynkowo w rurkach PCV lub w $ciankach G-K.

1. Ekrany kabli i obudowy urzadzen nalezy uziemi¢ zgodnie z wymaganiami producenta

w celu zapewnienia odpowiedniej ochrony tj. zmniejszenia petli sprzezen, zakldcen,
przestuchow itp.

5.2 Czynnosci do ktorych zobowiazany jest wykonawca w trakcie realizacji robot

Przed przystgpieniem do robdt poza czynnosciami formalnymi wynikajagcymi z prawa

budowlanego 1 procedury przetargowej nalezy uzyska¢ od Inwestora:

- informacje¢ dotyczacg harmonogramu realizacji elementow instalacji projektowanych i
realizowanych przez inne jednostki projektowo-wykonawcze

- informacje o sposobie koordynacji miedzybranzowej robdt obiektu i sposobie dokonywania
biezacych uzgodnien w tym zakresie,

- ustali¢ kontakty z osobami odpowiedzialnymi z ramienia inwestora za prowadzenie spraw
energetycznych na terenie obiektu, nadzor inwestorski i autorski oraz procedurg wspotpracy
pomiedzy Inwestorem, wykonawcg robot, i pracownig projektowa.

W czasie trwania prac nalezy przestrzega¢ nastepujacych procedur :

Przed rozpoczegciem robdt, Wykonawca sprawdzi prawidlowos$¢ sporzadzenia dokumentacji
projektowej, jej wzajemne skoordynowanie, a o wszelkich zauwazonych rozbiezno$ciach
powiadomi nadzoér budowy (inwestorski) i nadzor autorski

Kolejnos¢ prac przy wykonywaniu instalacji , ich przebieg nalezy kordynowac z realizacja
innych prac uwzgledniajac biezacy przebieg robot, przy wspotudziale przedstawiciela
generalnego wykonawcy, inwestora, projektanta oraz kierownikow innych rodzajéw robot.

Roboty moga by¢ prowadzone tylko w oparciu o rysunki i opisy oznaczone jako

dokumentacja projektowa z opisem ,,skierowany do realizacji”.

Wszelkie roboty prowadzone beda zgodnie z przepisami i normami obowigzujagcymi w

Polsce.

W miejscach, w ktorych dokumentacja projektowa okre§la wymagania ostrzejsze od

wymagan normowych, obowigzuja wymagania stawiane w dokumentacji projektowej; w

miejscach w ktorych w projekcie nie s3 dokladnie sprecyzowane standardy materiatow i

robdt nalezy stosowa¢ wymagania odpowiednich norm i przepisOow obowigzujacych w

Polsce.

Wszelkie roboty beda prowadzone zgodnie z instrukcjami producentéw materiatlow i

Wyrobow.

Koordynacja zwigzana ze zmiang marki referencyjnej obcigza Wykonawce.

Wykonawca zapewni pisemne gwarancje na wszystkie materialy i systemy uzyte w

wykonanych robotach  budowlanych udzielone przez dostawce materiatow i wykonawce

robot, a na roboty zwigzane z okreSlonym sposobem i technologia wykonania przez
wykonawce posiadajacego odpowiednie przeszkolenie lub certyfikat stwierdzajacy odbycie
odpowiedniego przeszkolenia.



5.3 Prowadzenie instalacji

Dokumentacja projektowa przewiduje Glowne trasy kablowe — przewidziane sg jako
rownolegte trasy koryt kablowych EI60 ( szer 100 ) oraz koryt szer 300 — prowadzonych po
obu stronach korytarza — odrgbnie dla kabli NN i niskopradowych. Wewngtrzne trasy —
przewidziane s3 do prowadzenia kabli i przewoddéw ognioodpornych. Ukladanie tras
kablowych — zgodnie z atestacjg systemowa producenta koryt.

W przypadku prowadzenia kabli i przewodow ognioodpornych EI 90 w tynku nalezy je
prowadzi¢ w uchwytach ognioodpornych montowanych do kotkéw metalowych — zgodnie
z badania atestacyjnymi zespoléw kabel-mocowanie — w bruzdach p/t .

Instalacje elektryczne wykonywane beda zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz zgodnie z
wytycznymi producenta.

° Przed ukladaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase¢ oraz usungé przeszkody
(mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowa¢ uszkodzenie przewoddéw (np.
prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

° Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadaja uszkodzen mechanicznych.
° Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca ulozenia tras kablowych i przewodow,

- wykonanie zawiesi, montaz uchwytow,

- przycinanie drabin lub koryt kablowych,

- wykonanie przepustow kablowych,

- wykonanie polgczen kablowych, montaz osprzetu kablowego.

° W miejscach przej$¢ kabli i przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywac
zadnych potaczen. Przej$cia przez przegrody okre$lone jako granice oddzielenia
pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich przepustow kablowych o
stosownej odpornosci ogniowej — min EI 60...

5.4 Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe

System ochrony przepigciowej powinien spetnia¢ wymagania norm:
PN-EN 60664-1:2003, Koordynacja izolacji urzadzen -elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Czg$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 60364-5-534:2003, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-EN 61643-11:2002, Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajace przepiecia. Czes¢ 11:
Urzadzenia do ograniczenia przepie¢ w sieciach rozdzielczych  niskiego
napigcia.

Wymagania i proby.

5.5 Ochrona przed dotykiem bezposrednim — urzadzenia nN

W instalacjach elektrycznych budynku zarowno tych ujetych w tej czesci opracowania jak 1
innychnalezy bezwzglednie stosowac izolowanie czeSci czynnych, zabrania si¢ stosowania
ochrony przez umieszczenie czesci czynnych urzadzen i elementow instalacji poza zasiegiem reki.
Nie nalezy tez stosowaé ochrony przez zastosowanie barier, chyba, ze jest to niezbg¢dnie
konieczne 1 zostanie zaakceptowane przez projektanta.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji ,,0Ogolne wymagania

techniczne”. Kontrola winna odbywaé si¢ z uwzglednieniem wymagan normowych oraz

wytycznych producentow.

° Kontrola jako$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm oraz wytycznych producenta dot. urzadzen i instalacji elektrycznych.

° Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli
producenta.
° Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie

wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie
zostalo spetnione, nalezy dang faze robot uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami normy i
po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.1 Proby montazowe

Badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone :

— szczegdtowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadow

— sprawdzeniem zgodno$ci montazu , wyposazenie i danych technicznych z
Dokumentacja Projektowa i instrukcjami fabrycznymi

— sprawdzeniem poprawnosci polaczen obwodoéw gtéwnych i pomocniczych oraz
dziatania aparatow i uktadow

— usuni¢ciem zauwazonych usterek i brakow

— przeprowadzeniem regulacji napedow , stycznikdéw , odlacznikdw itp.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady pomiarow wykonanych robdt podane sg w specyfikacji technicznej ST-00.00
,Wymagania ogolne”. Roboty opisane w tej specyfikacji technicznej mierzone beda w
jednostkach pokazanych w ,,Przedmiarze robot”.

Jednostka obmiarowa robot jest

dla kabli /przewodow/ — m

dla pozostatych elementow — szt. lub komplet

Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglgdnieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w WO 00.00 “Postanowienia
podstawowe”. Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego
wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do
oceny 1 zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Ustalenia ogo6lne dotyczace odbioru robot

1. Nalezy zapewni¢ udziat przedstawiciela dostawcy systemu lub pracownikéw firm
autoryzowanych przez producenta systemu w celu nadzoru na budowie nad
montazem, podlaczeniami i uruchomieniem systemow.



2. Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ jej wykonania z dokumentacja
projektowa, Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz dokonac
niezbednych pomiaréw kabli I urzadzen wymaganych dla danych systemow.
Wymagane pomiary: pomiary rezystancji izolacji linii, ciggtosci zyt linii roboczych,
uziemienia i ochrony przeciwporazeniowej, zapisy testow odbiorowych.

3. Nalezy uruchomi¢ i zaprogramowac systemy, a nastgpnie wykona¢ funkcjonalne proby
systemu

4. Skorygowac usterki stwierdzone w czasie prob.

5. Przeprowadzi¢ szkolenie personelu Uzytkownika w zakresie praktycznej obstugi
systemow.

6. Dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg (karty katalogowe, certyfikaty, §wiadectwa
dopuszczenia, itp.) oraz instrukcje obstugi poszczegolnych systemow.

7. Sporzadzi¢ protokot odbioru koncowego robdt z udzialem przedstawicieli
Zleceniodawcy.

8. Sporzadzi¢ protokot odbioru koncowego rob6t z udziatem przedstawicieli Inwestora.

8.1 Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na sprawdzeniu:

O poprawnosci zainstalowania urzadzen;

o kompletnosci i1 jakosci zainstalowanych urzadzen;

0 aktualno$ci dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej wszystkie zmiany i

uzupehienia;

0 kompletno$¢ DTR i $wiadectw producenta.
Odbidr powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,
Inzyniera 1 uzytkownika oraz potwierdzony wiasciwymi protokotami.

Jezeli w trakcie odbioru okaze sig, Ze jakie§ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity
si¢ jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich
usuniecia lub uzupetnienia.

8.2 Odbior koncowy

Odbior koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do

zakresu, jakosci 1 zgodnosci z dokumentacjg projektows.

Odbioru dokonuje komisja powotana przez zamawiajacego na podstawie przedtozonych

dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw oraz dokonanej oceny wizualne;.

Podstawe do odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych powinny

stanowi¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,

- szczegotowe specyfikacje techniczne, dziennik budowy, zaswiadczenia o jakosci
materialow 1 wyrobow dostarczonych na budowe (aprobaty techniczne, certyfikaty,
deklaracje zgodnosci),



- protokoty odbioru poszczegdlnych etapdw robot zanikajacych, protokoty odbioru
materiatlow 1 wyrobow, wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez
budowg, ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem
budynku;

W trakcie odbioru komisja obowigzana jest zapoznac si¢ z przedtozonymi dokumentami i
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt.6 niniejszej specyfikacji.
Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych powinny by¢ odebrane jesli
wszystkie wyniki badan i pomiaréw sa pozytywne i dostarczone przez wykonawce
dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny roboty nie powinny by¢ przyjete.
Wykonawca jest zobowigzany do usunig¢cia usterek.
W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbidér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnos$ci odbioru sporzadza si¢ protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego 1
wykonawcy.
Protokot powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocen¢ wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskaznikiem mozliwos$ci ich usunigcia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robo6t instalacyjnych z

zamoOwieniem,
Protokot odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomigdzy
zamawiajagcym a wykonawca.

8.3 Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny przeprowadza si¢ po uptywie okresu gwarancji, ktorego dtugosc¢ jest
okreslona w umowie.

Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena dziatania instalacji elektrycznych w okresie
gwarancji oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot poprawkowych
zwigzanych z usuwaniem zgloszonych wad.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych instalacjach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
ogolne”.

Zgodnie z dokumentacja nalezy wykonaé zakres robdt wymieniony w pkt. 1.3 niniejszej
specyfikacji technicznej. Platno$¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci
rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw.

Cena robot obejmuje:

° roboty przygotowawcze i trasowanie robot,

zakupy materialéw i urzadzen,

transport materiatéw i1 urzadzen na miejsce wbudowania,

wykonanie rob6t wykonczeniowych,

wykonanie préb funkcjonalnych i pomiaréw ochronnych,

wykonanie wszystkich podejs¢ i podiaczen do urzadzen,

wykonanie wszystkich niezbednych zabezpieczen w tym rowniez pozarowych,



° wykonanie i demontaz niezbednych do montazu pomostow, rusztowan, konstrukcji
pomocniczych,
° prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Dokumentacja projektowa

Jednostka autorska dokumentacji projektowe;:
Miastoprojekt- Gliwice Sp. z o.0.., ul. Kosciuszki 6b/6 , 44-100Gliwice,
e-mail: miastoprojekt gliwice@wp.pl

10.2 Normy i dokumenty zwigzane

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 czerwca 1997
r. W sprawie wyrobow, ktore nie moga by¢ nabywane bez certyfikatu (Dz. U. nr 63,
poz. 401).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 1 marca 1999 r.
w sprawie zakresu, trybu izasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. nr 22, poz. 206).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektow budowlanych i terenow.

e Dziennik Ustaw Nr 47 z dnia 06.02.2003 r. Bezpieczenstwo i Higiena Pracy przy
wykonywaniu robot budowlanych.

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa w sprawie BHP przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiorkowych Dz. U. Nr 13/70.

e Rozporzadzenie MI z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, pdz. 690 z
pozn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. z dnia 11 lipca 2003 r.)

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot iwymagania

podstawowe

PN-IEC 60364-6- 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -

Stosowanie srodkoéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -

Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC-60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczefistwa - Postanowienia ogolne -
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN90/E-05023
Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami lub cyframi



PN-E-05204:1994
Ochrona przed elektrycznoscia statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i
urzadzen. Wymagania
PN-IEC 664-1:1998
Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia - Zasady,
wymagania i badania
PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
PN-IEC 60364-4-481:1994
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo
Dobér srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych - Wybor srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych
PN92/E-08106
Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pragdowa dhugotrwata przewodow
PN-IEC 60364-5-56:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa
PN-IEC 60364-4-42:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-IEC 60364-4-43:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym
PN-IEC 60364-4-482:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobor §rodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych -
Ochrona przeciwpozarowa
PN-IEC 60364-5-537:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do
odlaczania izolacyjnego i taczenia
PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki
PN-IEC 60364-4-443:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tagczeniowymi
PN-EN 60664-1:2003
Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Czg$¢ 1:
Zasady, wymagania i badania
PN-IEC 60364-5-534:2003
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.
PN-EN 61643-11:2002
Niskonapigciowe urzadzenia ograniczajace przepiecia. Czes¢ 11: Urzadzenia do
ograniczenia przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego napigcia. Wymagania i proby.
PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Ochrona przed obnizeniem napigcia



PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Odlgczenie izolacyjne i lgczenie
PN-IEC 60364-5-54:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne
PN-IEC 60364-3:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdlnych
charakterystyk
PN-IEC 60364-4-41:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa
PN-IEC 60364-5-51:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne
N-SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i
budowa
PN-EN 12464-1
Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1 Miejsce pracy we wnetrzach
PN-EN 1838
Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne
PN-EN 50172
Systemy awaryjne. O$wietlenie ewakuacyjne
WBO/11/BA/CNBOP
Wymagania, metody badan dla osprzetu polaczeniowego do obwodow niskiego napigcia
przeznaczonego do stosowania w warunkach o zaostrzonych wymaganiach
przeciwpozarowych,
SITP WP-01:2006

Wszystkie komponenty systemu okablowania strukturalnego musza by¢ zgodne z
wymaganiami obowigzujacych norm wg.: ISO/IEC 11801 edycja 2.2 06-2011, EN50173-1
3rd Ed. (2011-05) oraz EN50173-2 (2007).

Pomiary sieci okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN

50346:2004/A1:2009 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie

zainstalowanego okablowania.

W kazdym indywidualnym przypadku KB poinformuje Wykonawce, ktore wymagania sg
obowigzujace.

Priorytety obowigzywania sg nastepujace:

- Wymagania lokalnych urzgdow;

- Wymagania Zamawiajacego;

- Niniejsza dokumentacja projektowa;

- Przepisy i normy przywotane w niniejszym rozdziale;

- Ogodlna dokumentacja techniczna, ktdrej czgscig jest niniejsza dokum. techniczna;
- Projekt wykonawczy;

- Arkusze danych urzadzen;

- DTR producentow.



