EKSPERTYZA TECHNICZNA

STANU OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ
dla budynkow
Szpitala w Pyskowicach Sp. z o.o.
przy ul. Szpitalnej 2
w Pyskowicach

Opracowali:

RZECZOZNAWCA DO SPRAW ZABEZPIECZEN
PRZECIWPOZAROWYCH

in2. Stawomir Hetmarigzyk Nr upr. 546/2011 nr decyzji: RZE/X/0033/14
rzeczoznawca ds. zabezpieczen rzeczoznawca budowlany
przeciwpozarowych

Podstawa prawna:

1) §2 ust. 3a rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2019 r, poz. 1065z
pdzniejszymi zmianami)

2) §1 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwea 2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowe] budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw (Dz. U. Nr
109 poz. 719 z pozniejszymi zmianami)

3) §8 ust. 31 §13 ust. 4 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca
2009r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr 124
poz. 1030)

Dabrowa Goémicza, pazdziernik 2021 r.
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EKSPERTYZA TECHNICZNA STANU OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ
Szpital w Pyskowicach Sp. z o.0. ul .Szpitalna 2, 44-120 Pyskowice

1. Przedmiot, zakres i cel opracowania

Przedmiotem opracowania ekspertyzy jest obiekt Szpitala w Pyskowicach Sp. z 0.0. przy ul. Szpitalna 2.

Szpital skfada si¢ zasadniczo z dwoch budynkéw polaczonych tacznikiem. Budynek z administracjg (przy

ulicy) powstal na poczatku XX wieku, a szpitalny z izba przyjeé¢ w drugiej polowie XX wieku i do chwili

obecnej sa to budynki stuzby zdrowia. Budynki sg w trakcie realizacji procesu projektowego w zakresie

dostosowania pomieszczen na potrzeby zakladu opiekunczo-leczniczego oraz czesciowej przebudowy i

remontow.

W budynku wystepuje stan zagrozenia zycia z uwagi m.in. na brak: wydzielenia i oddymiania klatki

schodowej, oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego oraz przekroczenie dlugosci dojs¢ ewakuacyjnych.

Inwestor/wlasciciel obiektu nie ma mozliwosci spelnienia wszystkich wymagan ochrony przeciwpozaro-

wej z uwagi na uwarunkowania techniczno-budowlane, a w tym dotyczace: zawezonych szerokosci bie-

gow w istniejacych klatkach schodowych, szerokosci 1 wysokosci drog ewakuacyjnych oraz parametrow
drzwi wejsciowych do budynku.

Niniejsza ekspertyza techniczna okresla mozliwosé spelnienia wymagan bezpieczenstwa pozarowego w

budynku w sposéb inny, niz wynikajacy z przepisow techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych sto-

sownie do trybu okreslonego w:

+ §2 ust. 3a rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz. U. z 2019 r, poz.
1065z pdzniejszymi zmianami),

+ §1 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwea 2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowe] budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr
109 poz. 719 z pdzniejszymi zmianami),

+ §8 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w spra-
wie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drog poz’arowych (Dz. U. Nr 124 poz. 1030).

« §13 ust. 4.1 rozporzqdzema Ministra Spraw Wewnegtrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzema w wode¢ oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr 124 poz. 1030)

W ekspertyzie przedstawiono rozwigzania zastgpcze, wskazane przez rzeczoznawce do spraw zabezpie-

czen przeciwpozarowych 1 rzeczoznawce budowlanego, wraz z koncepcja bezpieczenstwa, ktore nie po-

gorszg warunkow ochrony przeciwpoz'arowej W rozpatrywanym budynku, zapewnig akceptowalny po-
ziom bezpieczefistwa zaréwno dla jego uzytkownikéw, jak i ekip ratowniczych oraz zostang uzgodnione
ze Slaskim Komendantem Wojewddzkim Panstwowej Strazy Pozarnej w Katowicach.

Celem ekspertyzy jest okreslenie zadan, ktére nalezy wykonaé, aby zapewni¢ akceptowalny poziom
ochrony przeciwpozarowe] dla przedmiotowego budynku. Po przeprowadzonej analizie zostang przed-
stawione wymagania przepisow techniczno-budowlanych, ktérych spelnienie w budynku nie jest mozli-
we, z podaniem odpowiedniego uzasadnienia. Tym samym wskazany zostanie alternatywny sposob spel-
nienia wymagan bezpieczenstwa pozarowego, ktory w ocenie autorow ekspertyzy nie pogorszy warun-
kow ochrony przeciwpozarowej budynku. Opracowanie obejmuje swym zakresem elementy istotne dla
ochrony przeciwpozarowej, w tym: warunki techniczne konstrukcji obiektu, warunki ewakuacji, warunki
instalacyjne wplywajace na bezpieczenstwo pozarowe.

Niniejsza ekspertyza techniczna stanu bezpieczenstwa pozarowego zostala opracowana w oparciu

o udostepniong dokumentacje techniczng, wizje¢ lokalng oraz aktualnie obowigzujace akty prawne:

+ Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz. U. z 2021 poz. 869),

+ Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tj. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pdzniejszymi
zmianami),

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(tj. Dz. U.z 2019 . poz. 1065 z poézniejszymi zmianami), [1]

+ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie

ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw (Dz. U. Nr 109 poz.

719 z pdzniejszymi zmianami),[2]

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie

przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr 124 poz. 1030), [3]

 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urza}dzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2021 . poz 1722)
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2. Ogoélna charakterystyka obiektu

Starszy budynek szpitala (1) wzniesiony zostal na poczatku XX wieku znajduje si¢ w obszarze pod
ochrong konserwatorska (nie figuruje w rejestrze zabytkow), a nowsza (2) w drugiej polowie XX wieku
(lata 70-80). W czeci starszej jest obicktem czterokondygnacyjnym z gospodarczo-socjalnym przyzie-
miem 1 uzytkowym poddaszem. Czg$¢ nowsza rowniez posiada cztery kondygnacje nadziemne z izba
przyj¢¢ poradniami ambulatoryjnymi i oddzialami szpitalnymi. Oba budynki sag komunikacyjnie polaczo-
ne na trzech kondygnacjach (przyziemie/parter/pietro I).

3. Warunki budowlano-instalacyjne, ich stan techniczny

Budynek jest wyposazony w funkcjonujgce instalacje :

« elektryczna;

« odgromowg;

+ teletechniczng;

. 2aZOW3;

« wodno-kanalizacyjnag;

+ wentylacyjng grawitacyjng i mechaniczng;

+ gaz6w medycznych i technicznych (proznia, instalacja tlenowa ze zbiomikiem zewnetrznym 3
Mg (tlen ciekly) oraz sprezony w butlach 50kg - rozdzielnia awaryjna 27 butli zlokalizowane w wiacie
pomigdzy budynkami 1 i 2. Ponadto wystepuja: tlen w butlach 11 litrowych zintegrowanych z zawo-
rem 30 sztuk - przeznaczone indywidualnie do 16zka, dwutlenek wegla 7kg 3 szt. , podtlenck azotu
butle 7 kg - 6 szt , gaz rozweselajacy 50%tlen/50% podtlenek, argon butla 7kg 1 szt. )

4. Zakres przebudowy i ocena warunkéw techniczno-budowlanych

W ramach zadania inwestycyjnego na poziomie drugiej 1 trzeciej kondygnacji projektuje sie przebu-
dowe budynkow na potrzeby zakladu opiekunczo-leczniczego. Ponadto w zwigzku z zalozeniami niniej-
sze] ekspertyzy wystapi konieczno$¢ wykonania wydzielen przeciwpozarowych i funkcjonalnych w ra-
mach koncepcji bezpieczefistwa oraz prac zwiazanych z modermnizacja instalacji elektrycznej oraz wenty-
lacyjnej 1 wodociggowe] przeciwpozarowe;.

S. Charakterystyka pozarowa budynku

1. Powierzchnia, wysokos¢, liczba kondygnacji

Budynki posiadajg 4 kondygnacje nadziemne. Zaliczane sa do grup wysokosci - $redniowysokich
(SW). Pelnig funkcje obiektow ochrony zdrowia. Zaliczane do kategorii zagrozenia ludzi ZL III (przy-
chodnie 1 czg$¢ administracyjna) i ZLII oddzialy szpitalne 16zkowe.

Budynek nr 1 (stary):
» powierzchnia uzytkowa - 1690 m2 (kondygnacja ok. 430 m2 )
» liczba kondygnacji nadziemnych -4,
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EKSPERTYZA TECHNICZNA STANU OCHRONY PRZECIWPOZAROWE]
Szpital w Pyskowicach Sp. z 0.0. ul .Szpitalna 2, 44-120 Pyskowice

« liczba kondygnacji podziemnych -0

« wysokos¢ - 14,4 m [SW-sredniowysoki].

Budynek nr 2 :

« powierzchnia uzytkowa - 53267 m? (wraz z facznikiem) (kondygnacja ok. 1340 m2 )
« liczba kondygnacji nadziemnych -4,

« liczba kondygnacji podziemnych -0

+ wysokosc -14,7m [SW-sredniowysoki].

2. Odleglos¢ od obiektow sgsiadujgcych

Budynek Nr 1 ,stary” znajduje si¢ bezposrednio przy ul Szpitalnej, a budynek Nr 2 znajduje sic w
glebi dzialki szpitalnej. Oba obiekty sa polaczone migdzy sobg lacznikiem komunikacyjnym od poziomu
I do III kondygnacji. Ponadto pomigdzy budynkami znajduje si¢ wiata przylegla do sciany zachodniej
budynku Nr 2.

Odleglosci od budynkéw sgsiadujacych wynosza:

- od strony poélnocnej budynek stacji pogotowia ratunkowego odlegly o 12,7 od budynku 11 15,9m

od2,

- od strony wschodniej budynki gospodarcze w odleglosci ok. 12 m .

3. Parametry pozarowe wystepujgcych substancji palnych

W budynku nie przewiduje si¢ skladowania 1 wykorzystywania materialéw niebezpiecznych pozaro-
WO W rozumieniu przepisow przeciwpozarowych, tj. rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiek-
tow budowlanych i terendw.
Stale elementy wyposazenia wnetrz w strefie ZL I (w tym wykladziny podlogowe) beda co najmniej
trudno zapalne odpowiadajace wymaganiom Polskiej Normy. Okladziny sufitow oraz sufity podwieszane
beda z materialow niepalnych lub niezapalnych, niekapiacych 1 nieodpadajgcych pod wplywem ognia.

W stanowiskach recepcyjnych/rejestracyjnych oraz punktach pielegniarskich usytuowanych w obrebie
drég komunikacji ogélnej (budynek 1 : parter , budynek 2: przyziemie (przy klatce K3), parter, pictro 1 i
pigtro 2) bedzie obowigzywal zakaz skladowania materialow palnych , a elementy meblowe bedg wyko-
nane z materialéw co najmniej trudno zapalnych.

4. Przewidywana gestos$¢ obcigzenia ogniowego

Budynki zaliczone w calosci do ZLII (czgsciowo pelnig funkcje ZL III przychodnie i poradnie le-
karskie, administracyjno-biurowa i socjalna) - dla stref zakwalifikowanych do kategorii ZL nie okresla
si¢ gestosci obcigzenia ogniowego. Dla pomieszcezen technicznych, gospodarczych gestos¢ obcigzenia
ogniowego nie przekracza 1000 MJ/m?2.

5. Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba os6b na kazdej kondy-
gnacji i w pomieszczeniach, w ktérych przebywaé mogg jednocze$nie wigksze
grupy ludzi

Budynki zaliczone w calosci do ZL II (czgsciowo pelnig funkcje ZL 111 przychodnie 1 poradnie lekar-
skie, administracyjno-biurowe 1 socjalne). )
JEWODZ}-

AZY POZARN:
ICACH

Wita Stwoszs 5




EKSPERTYZA TECHNICZNA STANU OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ
Szpital w Pyskowicach Sp. z 0.0. ul .Szpitalna 2, 44-120 Pyskowice

Budynek 1

- Przyziemie - pomieszczenia socjalne i gospodarcze - czasowy pobyt ludzi.

- Parter - przychodnia/poradnie lekarskie - ilos¢ stalych uzytkownikow do 15-20 0séb i do 20 pacjentow
- Pigtro 1 - ZOL - oddzial 16zkowy 16 pacjentdéw + 5 personelu,

- Poddasze uzytkowe - pomieszczenia administracyjne do 15 osob,

Budynek 2

- Przyziemie - pomieszczenia izby przyje¢é, gabinety i poradnie przyszpitalne, pomieszczenia gospodar-
cze, techniczne 1 pomocnicze - bez oddzialow 16zkowych - ilos¢ stalych uzytkownikow ok. 20 i do 30
pacjentow.

- Parter - oddzialy 16zkowe do 40 pacjentoéw 1 do 20 0séb personelu,

- Pietro 1 - oddzialy l6zkowe do 45 pacjentow (w tym do 15 noworodkdw) i do 20 osob personelu

- Pigtro 2/Poddasze - oddzialy 16zkowe do 40 pacjentow i do 20 osob personelu,

Ogolem w budynku 1 moze przebywac do 40 pacjentéw w tym 16 16zkowych oraz staly personel do 40

0sob .
Ogolem w budynku 2 moze przebywac¢ ok. 130 pacjentow 16zkowych i 20 w przychodniach oraz do 80

0sob personelu.

6. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych
W budynku nie wystgpuja pomieszczenia i przestrzenie zagrozone wybuchem.

7. Podzial obiektu na strefy pozarowe

Obecnie Budynki 1 1 2 stanowia jedna strefe pozarowa o powierzchni ok. 7042 m2 (z wiatg) z uwagi
na brak prawidlowego wydzielenia.

W ramach koncepcji bezpieczenstwa przewiduje si¢ podzial na dwie zasadnicze strefy pozarowe:

1 - budynek nr 1 - 1690 m2,

2 - budynek nr 2 z lacznikiem 53267 m?2 , w ktérym wydzielone zostang jako odrebne strefy poza-
rowe szyby windowe REI120 1 zamknicte drzwiami EI60.

Zostanie przekroczona wielkos¢ strefy w budynku 2 - ZL 11 0 2000 m?2 - przy dopuszczalnej wielko-
$c1 3500 m2, .

W budynku 2 zostanie dokonany podzial na strefy pozarowe (wydzielone windy przy klatce K3) REI
120 1 EI60 dla drzwi oraz strefy bezpieczne ze scianami EI 60 i zamknig¢ciami drzwi co najmniej EI30 lub
EI30S.

Podzial na strefy bezpieczne w budynku 2:

- poziom kondygnacji II/Parter - 3 strefy podzial: lacznik 2.1, pionowa lewa 2.2 i prawa strona 2.3

o powierzchniach ok. 500 m? , pomieszczenie laczace funkcjonalnie korytarze zostang od nich wydzie-
lone drzwiami EI30S,

- podzial wzdluz korytarzy , pomieszczenie laczace funkcjonalnie oba korytarze zostang od nich
wydzielone drzwiami EI30S,

- poziom kondygnacji III/Pigtro - 3 strefy podzial: lacznik 3.1, pionowo - lewa strona 3.2 i prawa
strona 3.3 o powierzchniach ok. 500 m2, Pomieszczenia pomiedzy korytarzami obustronnie zamknigte
beda drzwiami EI30S .

- poziom kondygnacji IV/Pigtro II/Poddasze - 3 strefy podzial:géma powyzej klatki schodowej K2
4.1 o pow . ok. 390 m? oraz lewa 4.2 i prawa 4.3 po ok. 350 m2 . Pomieszczenia pomiedzy koryta-
rzami obustronnie zamknigte bedg drzwiami EI30S .

Ponadto zostanie wykonane:

40-042 Katowi ul. Wita Stwosza 6
‘ _ tel. 478515000
Wydzial Kontrolno-Rozpoznaw




EKSPERTYZA TECHNICZNA STANU OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ
Szpital w Pyskowicach Sp. z 0.0. ul .Szpitalna 2, 44-120 Pyskowice

« wydzielenie oddymianych klatek schodowych K1-3 w klasie REI/EI 60 i zamknigcie drzwiami o klasie
co najmniej EI30S za wyjatkiem klatki K3 ktora byla wezesniej wydzielona drzwiami EI30,

+ wydzielenie scianami REI 60 1 zamknigcie drzwiami EI 30 pomieszczen gospodarczych, magazynowy-
ch i technicznych,

» wydzielenie/obudowa korytarzy w klasie EI60 z drzwiami EI na drodze ewakuacyjnej z klatki schodo-
wej K2 do wyjscia na zewnatrz,

« wydzielenie wiaty z przylaczem tlenu i gazami medycznymi jako strefy bezpiecznej obudowana $cia-
nami EI60 1 przekryta dachem RE30 (bez zachowania nosnosci R dla konstrukeji ) oraz zamkniete
drzwiami EI30 od strony budynku nr 1

8. Klasa odpornoSci pozarowej budynku oraz klasa odporno$ci ogniowej i sto-
pien rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

Wymagana klasa odpornosci pozarowej dla budynkéw sredniowysokich ZL II, - klasa odpornosci poza-

rowej ,,B”

Dla klasy odpormosci pozarowej ,.B” elementy budynku powinny by¢ nierozprzestrzeniajgce ognia, a ich

klasa odpormosci ogniowej winna wynosic:

« glowna konstrukcjanosna R 120 — wymog spelniony,

» stropy REI 60 - nie spelniony w budynku 1 z uwagi na strop z elementami
drewnianymi pomigdzy 1 pigtrem i poddaszem - zostang wykonane zabezpieczenia podloga systemowa
na poddaszu w klasie REI30 oraz sufit podwieszany EI 30 od strony pietra 1.

« schody R 60 —wymdg spelniony,

« $clany zewnetrzne El 60 -wymdg spelniony,

+ Sclany wewnetrzne EI 30 —wymdg spelniony,

» konstrukcja dachu R30 - wymodg spelniony (w budynku 1 istniejgca konstrukcja
drewniana dachu zostanie zabezpieczona do o klasy NRO),

« przekrycie dachu RE 30 - wymog spelniony,

« konstrukcja schodow na klatkach schodowych R 60 — wymog spelniony,

9. Warunki ewakuacji

Z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi powinna by¢ zapewniona mozliwos$¢ ewakuacji w
bezpieczne miejsce na zewnatrz budynku lub do sasiedniej strefy pozarowej, bezposrednio albo drogami
komunikacji ogoélnej zwanymi drogami ewakuacyjnymi. Analizy warunkéw ewakuacji w budynkach do-

konano na podstawie wymagan okreslonych w warunkach technicznych.

Charakterystyczne parametry uzytkowe klatek schodowych:

« szeroko$¢ biegu klatki schodowej wymagana co najmniej 1,4 m — biegi zawgzone do szerokos$ci: K1 -
1,31 m, K3 -1,37m - warunek niespelniony,

« szerokos$¢ spocznika wymagana co najmniej 1,5 m - zawezone miejscowo do szerokosci : K1 - 1,34 m
,K2-1,4m,K3-1,35m , - warunek niespelniony,

Powyzsze stanowi niezgodno$¢ z §68 ust. 1 rozporzgdzenia [1].

Dlugos¢ dojscia mierzona na drogach komunikacji/ewakuacyjnych od wyjscia z pomieszczenia do wyj-
scia na zewnatrz, do innej strefy pozarowej, strefy bezpiecznej 1 oddymianej 1 obudowanej klatki scho-
dowej przekroczy 10 m przy jednym kierunku :

- poziom I kondygnacji/przyziemia budynek 2 - gdzie najdluzsza dlugosc¢ dojscia wynosi ok. 17 m (z
pomieszczen socjalnych w pélnocno-zachodniej czgsci) do oddymianej klatki K2 1 ok. 26m do wyj-
$cia na zewnatrz od strony pdlnocnej Nie zachowano wymaganej szerokosci korytarzy min. 1,4 (1,2)
w budynku 1 m dla korytarzy wystepujg zawezenia do Im.

- poziom IV kondygnacji/pictra II budynek 1 - z pomieszczenia ksiggowosci ok. 15 m 1 12,5 m z sekre-
tariatu do oddymianej klatki schodowej K1, budynek 2 - strefa ,stanowiska przygotowania pacjenta”
pomiedzy salami operacyjnymi ok. 15m.

Wita Stwos:z
_ . 15 000
vdziat Kontrolno-Rozpozn:



EKSPERTYZA TECHNICZNA STANU OCHRONY PRZECIWPOZAROWE]
Szpital w Pyskowicach Sp. z 0.0. ul .Szpitalna 2, 44-120 Pyskowice

Dlugos¢ przejscia nie przekracza 40m i nie prowadzi przez wigeej niz 3 pomieszezenia. Wyjécia z po-

mieszezen na wewnetrzne drogi ewakuacyjne (i na zewnatrz budynku) min. 0,9 m i otwierane na zewna-

trz pomieszczen.

Nie zachowano wymaganej szerokosci korytarzy min. 1,4m (1,2m ) w budynku 1 m dla korytarzy wy-

stepujg zawezenia do 1m.

Drzwi prowadzqce na zewnatrz z drog ewakuacyjnych

- poziom II kondygnacp/parteru budynek 1 =z wiatrolapéw 1,25 1 0,9m - warunek niespelniony , po-
zostale spelniajg wymagania min. 1,4m . W przypadku drzw1 dwuskrzydlowych szeroko$¢ niebloko-
wanego skrzydla wynosi co najmniej 0,9m.

Klatki schodowe obudowane $cianami o klasie odpornosci ogniowej REI/EI 60 i zamknigte drzwiami

EI30S (za wyjatkiem klatki K3 EI30). Klatki schodowe KL1-3 wyposazone zostang w automatyczne

klapy 1 okna dymowe. Naplyw pow1etrza uzupelnlajqcego odbywal si¢ bedzie poprzez automatyczne

otwarcie drzwi 1/lub okien na poziomie przy21em1a lub parteru.

Na pozmmych drogach ewakuacyjnych i klatkach schodowych gdzw wystepuja nieprawidlowosci: zawe-

zone pomzej normatywnych szerokosci przejs¢, korytarzy, biegow 1 spocznikéw, przekroczone dlugosei

doj$cia zastosowane zostanie awaryjne oswietlenie ewakuacyjne o ponadnormatywnym natezeniu wyno-

szacym co najmniej 2Ix. Pozostale warunki wg wymagan Polskiej Normy PN-EN 1838 oraz PN-EN

50172.

W przy]e;tej koncepcji ochrony przec1wpozaroweJ w budynku zapewmono mozliwos¢ ewakuacji ze strefy

pozarowej ZLII o powierzchni pow. 750m do innej strefy pozarowej na tej samej kondygnacji (oraz stref

bezpiecznych w obrebie budynku i strefy 2) - zgodnie z §227 ust. 5 rozporzadzenia [1] poza kondygnacja

Pigtra II w budynku 2 gdzie zapewniono mozliwos¢ przejscia do stref bezpiecznych pozarowo.

10. Sposob zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych

Budynek szpitala posiada instalacje :

- instalacja elektryczna - zostanie wyposazona w przeciwpozarowy wylacznik pradu wylaczajacy do-
plyw pradu elektrycznego, za wyjatkiem urzagdzen przeciwpozarowych, ktérych dzialanie w warunkach
pozaru jest niezbedne do prowadzenia ewakuacji oraz dzialan ratowniczo — gasniczych. Przycisk steru-
Jacy zlokalizowany w poblizu glownego wejscia do budynku i oznakowany zgodnie z PN,

« instalacja odgromowa,

« instalacje teletechniczne,

« centralne ogrzewanie wodne zasilane z miejskiej sieci cieplowniczej poprzez wymiennik,

« wodno-kanalizacyjna,

- instalacja wentylacyjna (grawitacyjna oraz mechaniczna).

11. Dobor urzadzen przeciwpozarowych
Budynek wyposazony bedzie w nastepujace urzadzenia przeciwpozarowe:

1. System sygnalizacji pozaru obejmujacy pelng ochrong budynki 1 i 2, ktory w przypadku wykry-
cia pozaru bedzie realizowal zadania:

powiadomienie uzytkownikdéw o zagrozeniu - sygnalizacja akustyczna i $wietlna,

» transmisja alarmu do PSP,

« uruchomienie urzadzen oddymiajacych w klatkach schodowych w budynku w przypadku wykry-
cia w ich przestrzeni zadymienia,

« zwolnienie elektrotrzymaczy w drzwiach ppoz., dymoszczelnych i innych ktére w normalnej sy-
tuacji pozostaja otwarte (jezeli zostang zastosowane elektrotrzymacze),

« otwarcie wejsciowych drzwi przesuwanych,

« wylaczenie centrali wentylacyjnych i klimatyzacji,

« zamknigcie ppoz. klap odcinajacych na przewodach wentylacyjnych,

+ opuszczenie kurtyn -EW‘%O’W recepcji,
E130 /‘j
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« sprowadzenie dzwigdw na poziom bezpieczny (parteru) 1 zablokowanie mozliwosci ich dalszej
Jazdy, z pozostawieniem drzwi w pozycji otwartej,

2. Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne na poziomych drogach ewakuacyjnych i klatkach schodowy-
ch w miejscach w miejscach gdzie wystepuja nieprawidlowosci: zawezone ponizej normatywny-
ch wartosci szerokosci przejs¢, korytarzy, biegdw i spocznikéw, przekroczone dlugosci dojscia
zastosowane zostanie awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne o ponadnormatywnym natezeniu wyno-
szacym co najmniej 2Ix. Pozostale warunki wg wymagan Polskiej Normy PN-EN 1838 oraz PN-
EN 50172.

3. System do samoczynnego usuwania dymu z klatek schodowych uruchamiany z systemu wykry-
wania dymu i recznie.

Klatka schodowa K1 - powierzchnia rzutu 21,58 m2 - wymagana powierzchnia czynna 5% ftj.
1,079 m? . Z uwagi na warunki konstrukcyjne dachu nie ma mozliwosci technicznych zachowania
wymagane] normatywnie powierzchni oddymiania. W ramach rozwigzan zamiennych klatka zo-
stanie wyposazona w okno dachowe oddymiajace o maksymalnym mozliwym rozmiarze 140x78
przy zachowaniu powierzchni czynnej Acz = 0,53 m2 . Zostanie zapewnione automatyczne napo-
wietrzania poprzez drzwi wejsciowe do klatki. Powierzchnia otworu kompensacyjnego bedzie wy-
nosi¢ co najmniej 130% powierzchni geometrycznej klapy dymowej.

Klatka schodowa K2 - powierzchnia maksymalna rzutu klatki schodowej 39,95 m2 - wymagana
powierzchnia czynna 5% tj. 1,99 m2 . Klatka jest wyposazona w istniejacg kape oddymiajaca
1,80x2,50 m o powierzchni czynnej Acz = 2,51 m? dla ktorej wymagana powierzchnia naplywu
powietrza kompensacyjnego powinna wynosi¢ 5,85 m2 . Z uwagi na usytuowanie klatki schodowe;
w centralnej czgsci budynku nie ma mozliwosci technicznych na spelnienie wymagan normowych
w zwigzku z czym konieczne bylo zastosowanie innych rozwigzan i przeprowadzenie analizy nu-
merycznej CFD proponowanych rozwigzan . W ramach rozwigzan zamiennych zastosowane zosta-
nie oddymianie grawitacyjne poprzez istniejaca klape dymowa z automatycznym napowietrza-
niem. Napowietrzanie bedzie si¢ odbywac przez dwa otwory okienne po 1,6 m2 - 3,2 m2 usytu-
owane w $cianie klatki schodowej pomiedzy parterem i I pietrem ,, wychodzace na patio”.

Analiza numeryczna CFD przeprowadzona przez INBEPO Sp. z 0.0. (stanowigca zalgcznik do
ekspertyzy) wykazala skutecznos¢ zaproponowanego rozwigzania, klatka schodowa zostala
oczyszczona z dymu dla warunkow:

- izotermicznych po 570 s od momentu uruchomienia oddymiania (930 s trwania symulacji);
- zimowych po 555 s od momentu uruchomienia oddymiania (915 s trwania symulacji);

- letnich po 865 s od momentu uruchomienia oddymiania (1225 s).

Klatka schodowa K3 - powierzchnia rzutu 17,71 m2 - wyposazona jest w istniejacy system oddy-
miania oparty na oknie oddymiajacym o wymiarach 1,20x1,80m (2,16 m2 ) usytuowanym w ,nad-
budowce” klatki schodowej. Do automatycznego napowietrzania stuzy o okno usytuowane przy
wejsciu do klatki na poziomie przyziemia o wymiarach 1,07 x 1,23m ( 1,3 m2) . Z uwagi na niewy-
starczajaca powierzchni¢ napowietrzania drzwi wejsciowe do klatki zostang wyposazone w sitlow-
nik 1 powierzchnia napowietrzania zostanie powigkszona o conajmniej 1,8 m2 - zostanie zapew-
niona powierzchnia naplywu powietrza kompensacyjnego wynoszaca ponad 130% powierzchni
okna oddymiajacego.

4. Hydranty wewngtrzne 25 pokrywajace swoim zasi¢giem strefe ZL II, z wylgczeniem pomiesz-
czen 1.33 1 1.46 z dostgpem tylko z zewnatrz - brak wyposazenia bgdzie przedmiotem odstep-
stwa.

5. Przeciwpozarowy wylacznik pradu.
Wszystkie urzadzenia przeciwpozarowe zostana wykonane na podstawie projektow uzgodnionych z rze-

czoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. KOMENDA WOJEWODZK.

PANSTWOWEJ STRAZY POZARNE
w KATOWICACH

40-042 Katowice, ul. Wita Stwosza 3 9
tel. 478 515 000
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12. Wyposazenie w ga$nice i inny sprzet gasniczy
Budynki szpitala zostang wyposazone w gasnice przenosne proszkowe dostosowane do gaszenia poza-

row grup ABC w ilosci, co najmniej 2 kg srodka gasniczego na kazde 100 m2 powierzchni z zachowa-
niem 30m dlugosci dojscia do sprzetu oraz dostepu do niego o szerokosei, co najmniej 1 m..

13.Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru

Wymagane przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode do gaszenia dla budynku ZL o powierzchni powy-
zej 1000 m? wynosi 20 dm3/s . Na terenie szpitala znajduja si¢ 3 hydranty nadziemne o normatywnych
parametrach wydajnosci i ci$nienia, lecz dwa z nich sg usytuowane w odleglosci mniejszej niz wymagane
5 m od budynku chronionego. Nieprawidlowos¢ bedzie przedmiotem rozwigzan zastgpczych i odstep-

stwa.

14. Drogi pozarowe

Dla omawianego budynku jest wymagany dojazd pozarowy. Brak zgodnego z wymaganiami dojazdu
pozarowego. Ulica Szpitalna przebiegajaca wzdluz budynku 11 wewnetrzna wzdluz 2 jest usytuowana w
odleglosci mniejszej niz 5 m od budynku, ponadto nie ma zachowanej wymaganej szerokosci na calej
dlugosci budynku 2 - jest zawezona do 3,8m oraz wystepuje jej nachylenie wicksze niz 5% na dlugosci
ok. 30m od strony wschodniej. Dojazd do obicktu w rozpatrywanym przypadku nie spelnia wymagan
okreslonych w rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr 124 poz. 1030). W
ramach rozwigzan zamiennych dla budynkéw zaproponowano rozwigzanie alternatywne przez zastoso-
wanie dojazdu pozarowego do budynku wg dokumentacji graficznej z wykorzystaniem si¢gacza przekra-
czajacego dlugos¢ 15m, droga pozarowa zostanie polaczona dojsciami o szerokosci min.1,5m, nie prze-
kraczajgcymi 30 m z wyjsciami ewakuacyjnymi umozliwiajacymi dotarcie do kazdej strefy pozarowe;.
Uklad drogowy zapewni dostgp do ponad 50% obwodu obu budynkéw. Droga bedzie utrzymywana w
stalej przejezdnosci — bez parkujacych pojazdoéw 1 oznakowana znakami pionowymi i poziomymi.

6. Wykaz niezgodnos$ci z przepisami techniczno-budowlanymi i prze-
ciwpozarowymi, ktore nie zostang doprowadzone do stanu zgodne-
g0 z przepisami

W wyniku szczegolowej analizy w zakresie ochrony przeciwpozarowej, autorzy opracowania stwier-
dzili, ze spelnienie wszystkich wymagan w sposob wprost wynikajacy z rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bu-
dynki 1 ich usytuowanie (tj. Dz. U. z 2019 r., poz. 1065) oraz rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrz-
nych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109 poz. 719z podzniejszymi zmianami), rozporzadzenia Mi-
nistra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie przeciwpozarowego zaopa-
trzenia w wodg oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr 124 poz. 1030) nie jest w tym budynku mozliwe ze
wzgledu na brak technicznych mozliwosci oraz na uzasadnienie ekonomicznie - niewspolmierny koszt
realizacji do efektu zabezpieczenia.

Dotyczy to:

KOMENDA WOJEWODZKA
PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ
w KATOWICACH

40-042 Katowice, ul. Wita Stwosza 36 10
tel. 478 515 000
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1) Nie zachowano dla budynku 2 wymagane;j strefy pozarowej do 3500m2 - §227 ust.1 rozporzadze-
nia [1] - Niezgodnos¢ wynikajgea z zastanych warunkéw architektonicznych. Brak mozliwosci tech-
nicznych bez naruszenia konstrukcji budynku oraz znacznych nakladow finansowych - zapropono-
wano podzial budynku na strefy bezpieczne z wydzieleniami Scianami EI/REI 60 i zamkniecia
drzwiami co najmniej EI30 lub EI30s.

2) Nie zachowano wymaganej odpornosci ogniowej dla stropu REI60 pomigdzy pigtrem I i podda-
szem w budynku 1 §216 ust.1 rozporzadzenia [1] - Niezgodnos¢ wynikajgca z zastanych warun-
kow architektoniczno-budowlanych. Zostang zastosowane zabezpieczenia dla stropu miedzy pietrem
i poddaszem na pietrze sufit podwieszany EI 30, a od strony poddasza uzytkowego systemowa pod-
toga REI30 .

3) Nie zachowano wymaganej klasy dymoszczelnosci dla drzwi w klatce schodowej K3 w budynku 2
- §245 rozporzadzenia [1] - Niezgodnosc wynikajgca z zastanych warunkow architektoniczno-bu-
dowlanych klatka zostala dostosowana do wymagan WT przed nowelizacjq przepisu w 2018 r. -
obecnie jest wydzielona, zamknigta drzwiami EI30 i oddymiana przez istniejgce urzqdzenia

4) Nie zachowano wymaganej klasy dymoszczelnosci dla drzwi w korytarzach na poziomie przyzie-
mia w budynku 2, gdzie dlugos¢ korytarza przekracza 50m - §243 rozporzadzenia [1] - Niezgod-
nos$¢ wynikajqca z zastanych warunkow architektoniczno-budowlanych, drzwi zostana wyposazone
w uszczelki i samozamykacze.

5) Nie zachowano wymaganego kierunku otwierania drzwi na zewnatrz budynku dla drzwi prowadzg-
cych z budynku 1 - §236 ust.4 rozporzadzenia [1] - Niezgodnos¢ wynikajgca z zastanych warun-
kow architektonicznych, w przedmiotowym przypadku nie wplywa zasadniczo na warunki ewaku-
acyjne. Zastosowane begdzie oswietlenie awaryjne 2 lux,

6) Nie zachowano wymaganej szerokosci 0,9 m dla drzwi prowadzacych z pomieszczen na drogi ko-
munikacyjne oraz do innych pomieszczen w czgsci pélnocnej budynku 2 - §239 ust.1 rozporza-
dzenia [1] - Niezgodnos¢ wynikajgca z zastanych warunkow architektonicznych. Brak mozliwosci
technicznych bez naruszenia konstrukcji budynku - wystepujgce szachty instalacyjne. Wymaganie
nie wplywajgce zasadniczo na warunki ewakuacyjne, dodatkowo na drodze ewakuacyjnej zastoso-
wane bedzie oSwietlenie awaryjne 2 lux,

7) Nie zachowano wymaganej szerokosci 1,4 lub 1,2 m drog ewakuacyjnych na drogi komunikacyjne
oraz do innych pomieszczen w budynku 1 - §242 ust. 11 2 rozporzgdzenia [1]

« poziom I kondygnacji/przyziemia budynek 1 - korytarze przy przejsciu do lagcznika

» poziom II kondygnacji/parteru budynek 1 - korytarze przy przejsciu do lacznika, przejscie do
wiatrolapu

« poziom III kondygnacji/pi¢ctra budynek 1 - korytarze przy przejsciu do lacznika,

Niezgodnos¢ wynikajqca z zastanych warunkow architektonicznych. Wymaganie nie wplywajgce
zasadniczo na warunki ewakuacyjne, dodatkowo na drodze ewakuacyjnej zastosowane oswietlenie

awaryjne 2 lux,

8) Nie zachowano wymaganej dlugosci dojscia przy jednym kierunku ewakuacji przekroczono 10m -
niezgodnoSci z §256 ust. 3 rozporzadzenia [1] :

« poziom I kondygnacji/przyziemia budynek 2 - z pomieszczen socjalnych w poéhocno-zachod-
niej czesci),
« poziom II kondygnacji/parteru budynek 1 - z pomieszczen poradni chirurgiczne;j,

+ poziom III kondygnacji/pi¢tra budynek 1 - korytarze przy przejsciu do lacznika,
KOMENDA WOJEWODZKA
PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ

w KATOWICACH

40-042 Katowice, ul. Wita Stwosza 36 1
_ tel. 478 515000

Nydziat Kontrolno-Rozpoznawczy



EKSPERTYZA TECHNICZNA STANU OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ
Szpital w Pyskowicach Sp. z 0.0. ul .Szpitalna 2, 44-120 Pyskowice

» poziom IV kondygnacji/pi¢tra II budynek 1 - z pomieszczenia ksiegowosci i sekretariatu,

« poziom IV kondygnacji/pietra II budynek 2 - strefa ,stanowiska przygotowania pacjenta” po-
migdzy salami operacyjnymi ok. 15m.

Niezgodnosci wynikajgce z zastanych warunkow architektonicznych oraz wymagan technologicz-
no-sanitarnych. Zastosowanie oswietlenia ewakuacyjnego o ponadnormatywnej wartosci 2Ix re-
kompensuje wystepujgce w tym zakresie nieprawidlowosci.

9) Drzwi wyjsciowe z budynku z drogi ewakuacyjnej - komunikacja posiadaja szeroko$é mniejsza niz
1,4 m - niezgodno$¢ z §239 ust.4 rozporzadzenia [1]. Niezgodnos¢ wynikajgea z zastanych wa-
runkow architektonicznych - konieczna ingerencjia w konstrukcje. Niezgodnos¢ rekompensowana
przez poprawg warunkow ewakuacji — oSwietlenie ewakuacyjne o ponadnormatywnym natezeniu
2lx.

10) Nie zachowano mozliwosci ewakuacji do innej strefy pozarowej na poziomie pietra IlI/poddasza
w budynku 2 - niezgodno$¢ z §227 ust.5 rozporzadzenia [1]. Zapewniono mozliwosé ewakuacji do
strefy bezpiecznej .

11) Biegi klatek schodowych K1 i K3 zawegzone lokalnie do 1,31-1,37 m przy wymaganych min. 1,40
m - niezgodno$¢ z §68 ust. 1 rozporzadzenia [1]. Niezgodnos¢ wynikajgca z zastanych warunkéw
architektonicznych. Zastosowanie oSwietlenia ewakuacyjnego o ponadnormatywnej wartosci 2lx i
wyposazenie klatki w urzqdzenie do usuwania dymu rekompensujg wystepujgce w tym zakresie nie-
prawidlowosci.

12) Spoczniki klatek schodowych K1-3 zawgzone miejscowo od 1,31 - 1,4 przy wymaganych min.
1,50 m- niezgodnos¢ z §68 ust. 1 rozporzadzenia [1]. Niezgodnos¢ wynikajgea z zastanych wa-
runkow architektonicznych. Zawezenie spocznikéw Srednio do ok. 1,3 - 1,4m nie wplywa znaczgco
na warunki ewakuacji, a zastosowanie o$wietlenia ewakuacyjnego o ponadnormatywnej wartosci
2lx i wyposazenie klatek w urzqdzenie do usuwania dymu rekompensujg wystepujgee w tym zakresie
nieprawidlowosci.

13) Nie zachowano wymaganej szerokosci spocznikow i schodow zewngtrznych prowadzacych do wyj-
s¢ z wiatrolapow w budynku 1 - § 68 ust. 3 rozporzadzenia [1] - Niezgodnos¢ wynikajqca z zasta-
nych warunkow architektonicznych. Brak mozliwosci technicznych wykonania bez naruszenia kon-
strukcji budynku.

14) Nie zachowano wymaganej liczby stopni schodéow zewnetrznych z wiatrolapow jednym biegu (do
10) w budynku 1- § 69 ust. 3 rozporzadzenia [1] - Niezgodnos¢ wynikajgea z zastanych warun-
kow architektonicznych. Brak mozliwosci technicznych wykonania bez naruszenia konstrukcji bu-

dynku.

15) Nie zachowano wymaganej wielko$ci/powierzchni otworéw oddymiajacych dla klatki schodowej
K1 w budynku 1 1 otworéw napowietrzajacych w klatce K2 w budynku 2 - §208 ust. 2 rozporza-
dzenia [1] i PN-B-02877-4:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkow - Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania dymu i ciepla - Zasady projektowania - Brak mozliwosci zamontowania klapy o
wymaganej powierzchni czynnej 1,1 m2 w klatce K1. Dla napowietrzania klatki K2 przyjeto roz-
wigzanie ktdrego skutecznos¢ zostala potwierdzona symulacjg komputerowg CFD.

16) Wyposazenia budynku zawierajacego strefe ZLII w przeciwpozarowa instalacje hydrantowa - brak
objecia zasiggiem pomieszczen: parter - sali chorych 1101 §luzy 113; pietro I sali chorych 210; pie-
tro II sali chorych 310 - przy zasiggu 33m brakuje do pelnego pokrycia ok. 3m - niezgodno$é z
§19 ust.1 pkt 2a i §20 ust.3 rozporzadzenia [2] - Praktycznie pomieszczenia te sq objete zasie-
giem hydrantu usytuowanego przy klatce schodowej K3 , ale ogranicza go przeszkoda w postaci
wydzielenia ppoz. z drzwiami EI 30S lub EI 60.. Zostanie zachowana dlugos¢ dojscia do sprzetu

gasniczego max 15m. -
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EKSPERTYZA TECHNICZNA STANU OCHRONY PRZECIWPOZAROWE]
Szpital w Pyskowicach Sp. z 0.0. ul .Szpitalna 2, 44-120 Pyskowice

17) Brak zgodnego z wymaganiami dojazdu pozarowego. ul. Szpitalna przebiegajaca wzdtuz budynku 1
1 wewngtrzna wzdhuz 2 jest usytuowana w odleglosci mniejszej niz 5 m od budynku, ponadto nie
ma zachowanej wymagane] szerokosci na calej dlugosci budynku 2 i jest zawezona do 3,8m oraz
wystgpuje jej nachylenie wigksze niz 5% na dtugosci ok. 30m od strony wschodniej. - niezgodnos¢
2§12 ust. 21i §13 ust. 1 [3] - Nie zapewniono wymaganej odleglosci (5-15m) pozarowej od budyn-
ku segmentu 1i 2 oraz jej wzdluznego nachylenia do 5% przy budynku 2 - dla budynkéw zapropo-
nowano rozwigzanie alternatywne przez zastosowanie dojazdu pozarowego do budynku wg  doku-
mentacji graficznej z wykorzystaniem siegacza przekraczajacego dlugosé¢ 15m, droga pozarowa
zostanie polqczona dojsciami o szerokoSci min.1,5m, nie przekraczajgcymi 30 m z wyjsciami ewa-
kuacyjnymi umozliwiajgcymi dotarcie do kazdej strefy pozarowej. Droga bedzie utrzymywana w
stalej przejezdnosci — bez parkujgcych pojazdow i oznakowana znakami pionowymi i poziomymi.
Proponowany uklad drogowy zapewnia dostep do ponad 50% obwodu obu budynkdw.

18) Braku zachowania wymaganych odleglosci min. 5m do 75m od budynku chronionego (1,05m i
2,08) - niezgodnos¢ z §10 ust. 6 rozporzadzenia [3] - Ismieje mozliwos¢ korzystania z trzech hy-
drantow zewnetrznych zlokalizowanych na terenie szpitala zapewniajqcych normatywne parametry
wydajnosci i cisnienia.

Niespelnione wymagania wskazane w rozdziale 6 powoduja, ze konieczne stalo si¢ zastosowanie trybu
okreslonego w :

« §2 ust. 3a rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

« §1 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr
109 poz. 719z pozniejszymi zmianami),

+ §8 ust. 31 §13 ust. 4 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr 124 poz.

1030)
oraz zapewnienie akceptowalnych warunkéw bezpieczenstwa pozarowego w obiekcie poprzez zastoso-

wanie rozwigzan zamiennych.

7. Przyjete rozwigzania zast¢pcze zapewniajace wymagany poziom
ochrony przeciwpozarowej obiektu

Istniejgce w budynku uwarunkowania konstrukcyjno-budowlane oraz jego lokalizacja powoduja, ze
spelnienie w sposob bezposredni wymagan okreslonych w obowiazujgcych przepisach techniczno-bu-
dowlanych jest niemozliwe technicznie oraz nieuzasadnione ekonomicznie.

Nalezy przyja¢, ze najwigksze zagrozenie moze spowodowacé pozar powstaly na parterze lub w przy-
ziemiu w wyniku, ktérego moze doj$¢ do rozprzestrzenienia si¢ dymu i produktéw spalania na klatki
schodowe oraz korytarze stanowiace drogi ewakuacyjne, co w konsekwencji moze utrudnié, ewakuacje
0s6b z pomieszezen na poszczegolnych kondygnacjach budynku.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikom obiektu, autorzy opracowania proponuja inny
sposob spelnienia obowigzujacych wymagan ochrony przeciwpozarowej, poprzez wykonanie nastepuja-
cych rozwigzan technicznych, ktérych realizacja zrekompensuje w sposob akceptowalny te wymagania
przepiséw techniczno-budowlanych 1 przeciwpozarowych, ktérych spelnienie w budynku bylo niemozli-

¢ dla inwestora. )
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EKSPERTYZA TECHNICZNA STANU OCHRONY PRZECIWPOZAROWE]
Szpital w Pyskowicach Sp. z 0.0. ul .Szpitalna 2, 44-120 Pyskowice

7.1. Przyjete rozwiazania zastgpcze w zakresie przepisow techniczno-budowlanych:

1) Podzial budynkow na wydzielone pozarowo strefy w zakresie:

« Wydzielenie budynkoéw 1 i 2 jako odrebne strefy pozarowe,

« W budynku 2 od poziomu II kondygnacji do IV zostaly wydzielone po trzy strefy bezpieczne wy-
dzielone $cianami EI/REI 60 i zamkniete drzwiami co najmniej EI 30S lub istniejgcymi EI60S
umozliwiajace ewakuacje do sasiedniej strefy w przypadku zagrozenia.

« Wydzielenie w budynku 2 dzwigéow osobowych jako inne strefy pozarowe obudowane szybem
REI 120 i zamkniete drzwiami EI60,

« Wydzieleniu klatek schodowych K1, 2 i 3 obudowg w klasie REI/EI 60 i zamknieciu klatek K112
drzwiami EI308S, a klatki K3 istniejgcymi drzwiami EI30,

« wydzielenie pomieszczen technicznych i gospodarczo-magazynowych wskazanych w czesci ry-
sunkowej na poziomie §cianami EI 60 i stropem REI 60 i zamkniecie drzwiami EI 30 EIS30,

« wydzielenie szachtow instalacyjnych w klasie EI60 z zamknigciami rewizji co najmniej EI30,

« Zabezpieczenie systemowe stropu pomiedzy pigtrem I i poddaszem w budynku 1: na pietrze I
sufit podwieszany EI 30, a od strony poddasza uzytkowego systemowa podloga REI30 .

2) Wyposazeniu klatek schodowych K1, 2 1 3 w samoczynne urzadzenie oddymiajgce w postaci :

» okna/klapy dymowej dachowej w klatce K1,

« istniejgcej | funkcjonujgcej kalpy dymowej w klatce K 2,

« istniejgcego funkcjonujgcego urzadzenia z oknem oddymiajgcym w klatce KL 3,

naplyw powietrza kompensacyjnego realizowany automatycznie poprzez otwarcie:

« drzwi napowietrzajacych w klatce K1

o okien napowietrzajgcych w klatce K2 - zgodnie z warunkami symulacji CFD

« okna napowietrzajacego i drzwi w klatce K3

« powierzchnia geometryczna okien napowietrzajacych w klatkach K1 i K2 nie bedzie mniejsza niz
130% powierzchnia klapy dymowej lub okna wykonane na podstawie projektu uzgodnionego z
rzeczoznawcyg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych,

3) Wyposazeniu obiektu w system sygnalizacji pozaru obejmujacy ochrong caly obiekt szpitala i
przychodni, ktory w przypadku wykrycia pozaru bedzie realizowal zadania:
« powiadomienie uzytkownikow o zagrozeniu - sygnalizacja akustyczna i $wietlna,
o transmisja alarmu do PSP,
« uruchomienie urzadzen oddymiajacych w klatkach schodowych w budynku w przypadku wy-
krycia w nich zadymienia,
» zwolnienie elektrotrzymaczy w drzwiach ppoz., dymoszczelnych i innych ktére w normalne;j
sytuacji pozostaja otwarte (jezeli zostang zastosowane elektrotrzymacze),
« otwarcie wej$ciowych drzwi przesuwanych,
o wylgczenie centrali wentylacyjnej i klimatyzacji,
« zamkniecie ppoz. klap odcinajacych na przewodach wentylacyjnych,
« opuszczenie kurtyn EW. eglpcji,
« sprowadzenie dZwigow na 1om bezpieczny i zablokowanie mozliwosci ich dalszej jazdy, z
pozostawieniem drzwi w pozycji otwartej,
4) Zastosowaniu w klatce schodowej K1 zabezpieczenia przed zejSciem do piwnicy barierks/
bramka,

5) Wyposazenie drzwi w obrebie korytarzy na poziomie przyziemia w budynku 2 (wskazanych w

czesci rysunkowej) w dodatkowe uszczelki i samozamykacze
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6) Wyposazenie drog ewakuacyjnych w miejscach w miejscach gdzie wystepujg nieprawidlowosci:
zawezone ponizej normatywnych warto$ci szerokos$ci przejsé¢, korytarzy, biegow i spocznikow,
przekroczone dlugosci dojScia zastosowane zostanie awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne o po-
nadnormatywnym nat¢zeniu wynoszacym co najmniej 2Ix, a pozostale zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172,

7) Zabezpieczenie przepustéw instalacyjnych w elementach oddzielenia przeciwpozarowego w kla-
sie EI wymaganej dla tych elementow,

8) Wyposazenie budynku w przeciwpozarowy wylacznik pradu zlokalizowany przy wej$ciu glow-
nym do obiektu, oznakowany zgodnie z wymaganiami PN, wykonany na podstawie projektu
uzgodnionego z rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych,

9) W stanowiskach recepcji oraz punktach pielegniarskich usytuowanych w obrebie drég komuni-
kacji ogélnej bedzie obowiazywal zakaz skladowania materialéow palnych, a meble bedg wyko-
nane z materialéw posiadajacych ceche co najmniej trudno zapalnosci,

10)Aktualizacja instrukcji bezpieczernistwa pozarowego dla obiektu, w ktorej zostang okreslone sz-
czegblowe procedury postepowania na wypadek pozaru i zapobiegania jego powstaniu.

7.2. Przyjete rozwiazania zastgpcze w zakresie wewnetrznej sieci wodociggowej przeciwpozarowe; :

1) Zrealizowanie zadan okreslonych w punkcie 7.1

2) Wyposazeniu budynku w instalacje wodociagowa przeciwpozarowa z hydrantami DN 25 pokry-
wajacymi zasiegiem strefy ZL Il z wylaczeniem pomieszczen parter - sali chorych 1101 §luzy 113;
pietro I sali chorych 210; pietro II sali chorych 310 wykonanej na podstawie projektu uzgodnio-
nego z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych - zostanie zachowana dlugo$¢ dojscia
do sprzetu gasniczego max 15m.

7.3. Przyjete rozwigzania zastepcze w zakresie w zakresie dojazdu pozarowego:

1) Zrealizowanie zadan okreslonych w punkcie 7.1, 7.2

2) Zastosowanie dojazdu pozarowego do budynku wg dokumentacji graficznej z wykorzystaniem
siegacza przekraczajacego dlugos¢ 15m, droga pozarowa zostanie polgczona dojSciami o szero-
ko$ci min.1,5m, nie przekraczajacymi 30 m z wyj$ciami ewakuacyjnymi umozliwiajgcymi dotar-
cie do kazdej strefy pozarowej. Zapewniony zostanie dostep do ponad 50% obwodu budynkow.
Droga bedzie utrzymywana w stalej przejezdnosci — bez parkujgcych pojazdow i oznakowana
znakami pionowymi i poziomymi.

7.4. Przyjete rozwigzania zastgpcze w zakresie dojazdu pozarowego zewngtrznego zaopatrzenia wodne-

go:
1) Zrealizowanie zadan okreslonych w punkcie 7.1 ,7.217.3

2) Mozliwo$¢ wykorzystania do zewng¢trznego zaopatrzenia wodnego dla budynkow trzech hydran-
tow zewnetrznych zlokalizowanych na terenie szpitala zapewniajacych normatywne parametry
wydajnosci i ci$nienia.
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8. Analiza i ocena wplywu rozwigzan zast¢pczych i zamiennych na
poziom bezpieczenstwa pozarowego, sluzgca wskazaniu niepogor-
szenia warunkow ochrony przeciwpozarowej

Opracowujac koncepcje zapewniajaca akceptowalny poziom bezpieczenstwa pozarowego dla tego

obiektu wzigto pod uwage prawdopodobne scenariusze rozwoju zdarzen w trakcie pozaru oraz na likwi-
dacje .,stanu zagrozenia zycia” wystepujacego z uwagi na przekroczenie dopuszczalnych dlugosci dojsé
ewakuacyjnych 1 braku wydzielenia oraz oddymiania klatek schodowych. Najwicksze niebezpieczenstwo
w przypadku powstania pozaru spowoduje dym 1 toksyczne produkty rozkladu termicznego, ktory moze
przedosta¢ si¢ na drogi ewakuacyjne 1 do pomieszczen w ktdrych przebywajg ludzie. W ocenie autordw
opracowania zaproponowane rozwigzania zastepcze 1 zamienne oraz ustalenia organizacyjno-techniczne,
wymienione w rozdziale 7 w pelni rekompensujg niespelnione wymagania okreslone w obowigzujgcych
przepisach techniczno-budowlanych oraz zapewniajg odpowiedni poziom bezpieczenstwa, zarowno dla
pacjentow, uzytkownikdéw, jak 1 ekip ratowniczych, tj. niepogorszenie warunkoéw ochrony przeciwpoza-
rowej, poniewaz:

* Klatki schodowe bgda wydzielone, zamknigte drzwiami EI30s lub EI30 i oddymiane, co zapewni
mozliwo$¢ bezpiecznego przeprowadzenia ewakuacji w przypadku pozaru,

® Zastosowanie systemu sygnalizacji pozaru zapewniajacego pelng ochrong budynku pozwoli na
bezzwloczne wykrycie zagrozenia, zaalarmowanie uzytkownikow 1 jednostki PSP oraz zamknigcie

przegrod przeciwpozarowych w budynku,

*  Wydzielenia pozarowe pozwola na ograniczenie rozwoju i rozprzestrzeniania si¢ zagrozenia w
przypadku powstania pozaru, a strefy bezpieczne umozliwig ewakuacje na poziomie jednej
kondygnacji

* Wyposazenie w oswietlenie awaryjne ewakuacyjne o wigkszym niz wymagane natgZeniu pozwoli
uwidoczni¢ w warunkach ewentualnego zadymienia lub ciemnosci kierunek ewakuacji, niezaleznie od
pory doby, nie dopuszczajgc jednoczesnie do powstania paniki,

* Wyposazenie budynku w przeciwpozarowy wylacznik pradu pozwoli na prowadzenie bezpiecznych
dziatan ratowniczo-gasniczych bez ryzyka porazenia pradem elektrycznym.

Nalezy zaznaczy¢, ze obiekt znajduje sie¢ w bezposredniej bliskosci ok. 0,2 km od Jednostki Ratowniczo-
Gasniczej w Pyskowicach przy ul. Szpitalna 4, dla ktorej dojazd od momentu zadysponowania nie powi-
nien przekroczy¢ 1 minuty, a uklad drogowy zapewnia bezproblemowy dojazd jednostek strazy pozarny-
ch.

W ocenie autoréw przedmiotowe] ekspertyzy, przyjeta koncepcja bezpieczenstwa pozarowego za-
pewnia w budynkach ograniczenie mozliwosci powstania i rozprzestrzeniania si¢ zagrozenia, a w przy-
padku jego zaistnienia pozwala na jego bezzwloczne wykrycie 1 zaalarmowanie personelu oraz Jednostek
Ochrony Przeciwpozarowej, co umozliwia szybkie podjecie ewakuacji 1 dzialan ratowniczo-gasniczych w
przypadku powstania pozaru.
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9. Wnioski w kontekscie niepogorszenia warunkéw ochrony przeciw-
pozarowej

Pelne wdrozenie wszystkich zadan wymienionych w rozdziale 7 niniejszego opracowania, w ocenie
jego autorow, zapewni osiagnigcie akceptowalnego poziomu ochrony przeciwpozarowej w budynku przy
ul. Szpitalnej 2 w Pyskowicach.
Przedstawione w niniejszej ekspertyzie rozwigzania techniczne wymagaja uzgodnienia ze Slaskim Ko-
mendantem Wojewodzkim Panstwowej Strazy Pozamej w Katowicach w okreslonych trybach odstep-
stwa.

10. Zalgczniki
+ Analiza numeryczna CFD INBEPO Sp. z 0.0.
« Plan sytuacyjny,
+ Rzuty kondygnacji.
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[ 1.0

ZAKRES, CEL | PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem wytgcznie przestrzen klatki schodowej K2
w srodkowej czesci wiekszego z budynkéw Szpitala w Pyskowicach.

Celem niniejszej analizy jest sprawdzenie skutecznosci funkcjonowania proponowanego
grawitacyjnego systemu usuwania dymu z klatki schodowej w kontekscie wymogoéw stawianych
przez Wytyczne CNBOP-PIB W-0003:2016 (wydanie 2, maj 2019).

Niniejsze sprawdzenie wykonano za pomocg analizy numerycznej CFD, bazujgc na wytycznych
i zaleceniach w/w dokumentu.

Przedmiotowg analize wykonano na podstawie danych otrzymanych od Zleceniodawcy
we wrzesniu 2021.

W celu prognozy rozprzestrzeniania sie dymu i ciepta oraz temperatur gazéw pozarowych
w przestrzeni klatki schodowej, w obrebie ktérej zlokalizowano pozar testowy, przeprowadzono
analize z wykorzystaniem modelu pozaru odwzorowanego komputerowo za pomocag
numerycznej mechaniki ptynéw (ang. Computational Fluid Dynamics). Symulacje komputerowe
oparte na metodzie CFD sg zaawansowanym narzedziem stosowanym w inzynierii
bezpieczenstwa pozarowego. Pozwalajg one na szczegoétowag analize rozprzestrzeniania sie
ciepta i dymu w budynkach, w ktérych wystapit pozar.

Lo

\

KLATKA nniat =
SCHODOWA A A i 8 =
K2 = o ~3. - =

SN @ l r;":g&

= : /_J’E i

Rys. 1. Lokalizacja klatki schodowej K2 wzgledem catego obiektu.
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2.0 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

2.1 DANE OGOLNE BUDYNKU
Przedmiotowy budynek jest zlokalizowany w Pyskowicach (woj. $lgskie) przy ul. Szpitalnej 2.
Obiekt petni funkcje szpitala.

2.2 INFORMACJE DOTYCZACE SPOSOBU UZYTKOWANIA ROZPATRYWANYCH KONDYGNACJI
Przyziemie — poziom +0,00 — kondygnacja 1 (Rys. 1)

W przyziemiu, w sagsiedztwie klatki schodowej K2, znajdujg sie pomieszczenia takie jak: izba
przyjeé, toalety, $luzy, komunikacja, pomieszczenia gospodarcze i pomocnicze, depozyt ubran,
szatnia.

Parter — poziom +3,48 m — kondygnacja 2 (Rys. 2)

Na parterze, w sgsiedztwie klatki schodowej K2, znajdujg sie pomieszczenia takie jak: toalety,
sale chorych, punkty pielegniarskie, $luzy, komunikacja. Jedna ze $cian klatki schodowe;j
graniczy z patio/dziedzincem.

Pietro | — poziom +6,83 m — kondygnacja 3 (Rys. 3)

Na pietrze |, w sgsiedztwie klatki schodowe] K2, znajdujg sie pomieszczenia takie jak:
pomieszczenia porzadkowe, brudownik, szatnie, toalety, sale chorych, punkty pielegniarskie,
komunikacja. Jedna ze $cian klatki schodowej graniczy z patio/dziedzifncem.

Pietro Il - poziom +10,18 m — kondygnacija 4 (Rys. 4)

Na pietrze || w sgsiedztwie klatki schodowej K2, znajdujg sie pomieszczenia takie jak: toalety, sale
chorych, punkty pielegniarskie, szatnie, sluzy, magazyn, komunikacja. Jedna ze $cian klatki
schodowej graniczy z patio/dziedzincem.

2.3 KOMUNIKACJA OGOLNA | STRATEGIA EWAKUACJI W OBREBIE ANALIZOWANEGO OBSZARU

Komunikacja ogélna pomiedzy poszczegolnymi kondygnacjami w rozpatrywanym budynku jest
poprzez trzy ogolnodostepne klatki schodowe prowadzgce do wyj$¢ ewakuacyjnych na
kondygnacji przyziemia oraz parteru.
Klatka schodowa K2 usytuowana jest w $rodkowej czesci i posiada jedng $ciane graniczaca
z patio/dziedzincem. Z przedmiotowej czesci budynku zaktada sie mozliwos¢ ewakuacji poprzez
w/w klatke schodowg oraz przez komunikacje ogo6lng do co najmniej dwoch wyjsé
ewakuacyjnych prowadzacych na zewnatrz budynku, a takze poprzez kolejng klatke schodowg
na zewnatrz budynku.

2.4 UWARUNKOWANIA DZIALAN RATOWNICZO-GASNICZYCH JEDNOSTEK PSP

Rozpatrywany obiekt znajduje sie w odlegtosci ok. 100 m od najblizszej jednostki ratowniczo-
gasniczej KM PSP przy ul. Szpitalnej 4 w Pyskowicach. W przypadku pozaru przewidywany czas
dojazdu jednostek PSP nie powinien przekroczy¢ 5 minut.
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Rys. 3. Obszar parteru (+3,48) rozpatrywanej klatki schodowej K2
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3.0

WSTEPNE OBLICZENIA ANALITYCZNE WG METODYKI WYTYCZNYCH CNBOP-PIB W-0003:2019 J

3.1

3.2

CEL | PRZYJETA METODYKA OBLICZEN

Na podstawie metodyki opisanej w Wytycznych CNBOP-PIB W-003:2019 — ,Systemy oddymiania
klatek schodowych” wstepnie obliczono parametry systemu usuwania dymu z klatki schodowe; tj.:
minimalng wymagang powierzchnie czynng oddymiania (klap dymowych) oraz minimalng
wymagang powierzchnie czynng otworu napowietrzajgcego (kompensacyjnego) stuzace do
oczyszczenia klatki schodowe w przypadku chwilowego i ograniczonego naptywu dymu do jej
przestrzeni.

OBLICZENIA ANALITYCZNE

Powierzchnia klatki schodowej:

Zgodnie z przekazang dokumentacjg rysunkowg powierzchnia klatki schodowej, na kondygnaciji
na ktérej jest ona najwieksza, wynosi 40,0 m? co stanowi maksymalng dopuszczalng
powierzchnie klatki schodowej wg Wytycznych CNBOP (pkt. 6.1, [2]).

Dtugos$é dojscia do granicy powierzchni obliczeniowej klatki schodowej (Aks-o) z dowolnych drzwi
wynosi maksymalnie 2,3 m, co nie przekracza 5 m (pkt. 6.1, [2]).

Powierzchnia obliczeniowa klatki schodowe;:

Zgodnie z punktem 6.2 wytycznych oraz z zatgcznikiem 1 — obliczono powierzchnie klatki
schodowej (przyktad 3 — powierzchnia obliczeniowa klatki schodowej z przylegtg pustka
powietrzng) bazujac na przestanej dokumentacji rysunkowej przedmiotowego obiektu:

Aks.0=23,5 m? (przyjeto najwiekszg warto$¢ sposroéd powierzchni klatki [spoczniki oraz biegi
schodow] na wszystkich kondygnacjach — powierzchnie zaznaczono na schemacie kolorem
zielonym.

Do dalszych obliczen przyjeto warto$¢ Aks-0=23,5 m?.

Parametry urzgdzen oddymiajgcych:

Obiekt posiada w dachu, ponad przedmiotowg klatkg schodowsg, klape dymowg o wymiarach:
1,8 x 2,4 m i powierzchni czynnej 2,51 m2.

Zgodnie z punktem 6.3.1 Wytycznych obliczono minimalng wymagang powierzchnie czynng
oddymiania.

(wzor 6.6) A = max (0,05 x Axso ; 1,00 = max (0,06 x 235 m? ; 1,0 m? =
=max (1,18 m?; 1,0 m?) = 1,8 m? < 2,51 m?

Istniejgca klapa dymowa posiada wystarczajgcg obliczeniowg powierzchnig czynng do
oddymiania przedmiotowe;j klatki schodowe;.

Naptyw powietrza kompensacyjnego dla systemu grawitacyjnego:

Do napowietrzania klatki schodowej przyjeto 2 okna napowietrzajgce w miejscu najnizej
potozonych istniejgcych luksferow o wymiarach 1,0 x 1,6 m.

Aoknakgeom =2x1,6 m? = 3,2 m?

Minimalng powierzchnie geometryczng otworu kompensacyjnego obliczono jako:

(WzOr 6.8) Axomp_geom=1,3 X Aodd_geom = 1,3 X (1,8 X 2,4 ) m = 5,61 m? > 3,2 m?

W zwigzku z niespetnieniem minimalnej wielkosci otworéw kompensacyjnych dla grawitacyjnego
systemu oddymiania nalezy ‘potwierdzi¢ skuteczno$¢ proponowanego rozwigzania systemu

usuwanixdymu N wykorAystaivieminarzedzi obliczeniowej mechaniki ptynéw CFD.
PANSTWOWEJ STRAZY PO2ARNE.
w KATOWICACH
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Rys. 7. Rzut klatki schodowej (pietro |) wraz z zaznaczonym obszarem powierzchni obliczeniowej klatki

schodowej (Aks-0) — obszar zaznaczony na zielono.
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4.0 OPIS PROGRAMU FDS

4.1 NAZWA | WERSJA PROGRAMU
W przedmiotowej analizie wykorzystano program komputerowy Fire Dynamics Simulator (FDS)
wersja 6.7.4 z marca 2020 r. oraz kompatybilny z nim pakiet wizualizacyjny Smokeview.

5.0 METODYKA | OPIS ZALOZEN PRZYJETYCH W ANALIZIE NUMERYCZNEJ

51 PRZYJETA METODYKA ANALIZY
Analize numeryczng CFD rozprzestrzeniania sie dymu i ciepta w obrebie rozpatrywane;j klatki
schodowej, majgcg na celu sprawdzenie skutecznosci proponowanego systemu usuwania
dymu, przeprowadzono bazujac na wytycznych i zaleceniach zawartych w Rozdziale 7.
(,Zasady prowadzenia analizy numerycznej dla systemoéw oddymiania klatek schodowych”)
Wytycznych CNBOP-PIB W-0003:2019.

5.2 ZAYOZENIA WYNIKAJACE Z DOSTEPNYCH DANYCH DOTYCZACYCH OBIEKTU
Geometrie rozpatrywanej czesci budynku — klatki schodowej - na potrzeby stworzenia modelu
komputerowego przyjeto na podstawie rysunkéw do Ekspertyzy Technicznej przekazanych
przez Zleceniodawce (wersja 2 z wrzesnia 2021r.).
Przyjeto wykonanie wszystkich drzwi prowadzacych do przedmiotowej klatki schodowej
w minimalnej klasie odpornosci ogniowej EIS 30, niektére z drzwi posiadaja klase EIS 60.
W przypadku zmiany w zakresie przyjetych do analizy zatozen opisanych w niniejszym
opracowaniu, w tym m.in. geometrii klatki schodowej nalezy przeanalizowa¢ wptyw tych zmian
na otrzymane wyniki.

5.3 AKTYWNE SYSTEMY OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Zakiada sie, ze obiekt, w tym w szczegdlnosci obszar klatki schodowej, bedzie wyposazony
w system bezpieczenstwa przeciwpozarowego wymagane obowigzujgcymi przepisami. Istotny,
ze wzgledu na przyjete do analizy zatozenia, jest system sygnalizacji pozarowej, umozlwiajgcy
detekcje pozaru oraz aktywujgcy automatycznie system usuwania dymu w klatce schodowej
(otwarcie klapy dymowej na dachu klatki schodowej oraz otwarcie dwoch okien
napowietrzajgcych na poziomie parteru).

Parametry przyjete do analizy bazujg na zatozeniu, iz zarzadca budynku bedzie utrzymywat
systemy bezpieczenstwa pozarowego w stanie sprawnosci technicznej, w tym przeprowadzat
przewidziane w przepisach i dokumentacji tych systemow przeglady techniczne.

System usuwania dymu w klatce schodowej realizowany bedzie poprzez (rys. 8-10):

e Klape dymowg zlokalizowang w dachu ponad klatkg schodowg o wymiarach
180 x 240 cm;

e 2 okna automatycznie otwierane petnigce funkcje otworéw napowietrzajgcych
(kompensacyjnych) o wymiarach kazdego 100 x 160 cm o minimalnym kacie otwarcia
28"
Zaktada sie samoczynne i jednoczesne uruchamianie sie (aktywacje) w/w elementow za
pomocy systemu wykrywania dymu. Szczegdtowe wytyczne dotyczgce scenariusza dziatania
systemow technicznych ochrony przeciwpozarowej (w tym systemu usuwania dymu z klatki
schodpwei) owinnyOzostat ekreslone w oparciu o dokument opisujacy scenariusze pozarowe
 uwzgh oY e |
i uwzgletifige Whrafe a"z%% ury ewakuacyjne.
w KATOWICACH _
40-042 Katowice, ul. Wita Stwosza 36
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5.4 OBCIAZENIE OGNIOWE

Nie zaktada sie wystepowania jakiegokolwiek obcigzenia ogniowego oraz materiatow palnych
w obrebie klatki schodowej (szczego6towy opis przyjetego pozaru testowego podano w punkcie
5.6).
Nie przewiduje sie wystepowania materiatow niebezpiecznych pozarowo oraz palnych w obrebie
klatki schodowe;j.

5.5 ZAY.OZENIA DOTYCZACE WARUNKOW POCZATKOWYCH WEWNATRZ | NA ZEWNATRZ OBIEKTU

HOM EN Deksiigatiavpaedmiotowego obiektu w odniesieniu do strefy klimatycznej:

PANSTWOWS LR LRAGY POZARNE.)
w T0O
40-042 Katowice® L.V,‘,I %?@RKLLQUH% - strefa Il (wg PN-76/B-03420);

tel. 478 5 e :
Wy dziat “(Omrofnol mn&l%az&rggywe — strefa lll (wg PN-EN 1831:2006).
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Zgodnie z pkt. 7.3.4 Wytycznych CNBOP-PIB W-0003:2019, rozwazono 3 grupy warunkéw
poczatkowych odpowiadajgce réznym okresom klimatycznym:

Okres klimatyczny Temperatura powietrza Temperaturg poczatkowa przegrod
zewnetrznego oraz powietrza wewnetrznego
Warunki izotermiczne +20°C +20°C
Warunki letnie +30°C +24°C
Warunki zimowe -20°C B

Tabela 1. Wartos$ci temperatury powietrza i temperatury poczatkowej przegréd dla roznych
okresow klimatycznych

5.6 PozZAR TESTOWY

W ramach przedmiotowej analizy wykonano symulacje numeryczng CFD z pozarem testowym
zlokalizowanym zgodnie z Wytycznymi CNBOP-PIB W-0003:2019, pkt. 7.3.2. w obrebie
kondygnaciji +3,48 m (parter — bedacy drugg kondygnacjg nadziemna).

W analizie numerycznej pozar zostat odwzorowany jako ptaszczyzna z przypisang do niej
gestoscig mocy pozaru na jednostke powierzchni, wg tabeli 2 (ponizej).

5.6.1  Krzywa rozwoju pozaru

Zgodnie z pkt. 7.1 Wytycznych CNBOP-PIB W-0003:2019: w budynkach nie zaktada sie
wystgpienia pozaru w obrebie klatki schodowej. Jednakze w celu umozliwienia oceny
skutecznosci systemu usuwania dymu za pomocg analiz numerycznych CFD, przyjeto zrodto
niewielkiego pozaru testowego zlokalizowanego w przestrzeni klatki schodowej. W zwigzku
z powyzszym niniejszej analizy nie nalezy rozpatrywa¢ jako oceny warunkéw ochrony
przeciwpozarowej.

W tabeli 2 podsumowano podstawowe wartosci charakterystycznych parametrow pozaru
przyjetych w analizie. Rysunek nr 4 przedstawia krzywag rozwoju pozaru uzyskang w analizie
CFD. Lokalizacje pozaru projektowego pokazano na rys. 12.

Moc Moc Powierzchnia |Gesto$é mocy Historia / Czas do Czas
catkowita | konwekcyjna pozaru pozaru na krzywa osiggniecia w ktérym
pozaru pozaru jednostke rozwoju przez pozar nastepuje
powierzchni pozaru mocy spadek mocy
maksymalnej pozaru
Qtot Qconv As HRRPUA t(HRRconst) t(HRRdecay)
wg
Wytycznych po czasie po czasie
2 2
63,60 kW 44,52 kW 0,135m 471 kW/m CNBOP-PIB 155 285 s
W-0003:2019

Tabela 2. Podstawowe wartosci charakterystycznych parametrow pozaru testowego

Parametry pozaru testowego zostaly przyjete w na podstawie Wytycznych CNBOP-PIB W-0003:2019,
pkt. 7.3.2.
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tel. 478 515 000
Wydziat Kontrolno-Rozpoznav-

INBEPO Sp. z o.0. ul. Ignacego Domeyki 9a, 53-209 Wroctaw, +48 71 78 74 900, inbepo@inbepo.pl 13/28



21-161 PYSKOWICE KL SCH R 1.0 Analizy CFD klatki schodowej w Szpitalu w Pyskowicach przy ul. Szpitalnej 2 11.10.2021

-]
<

500

HRR, kW
3

400 60

50

E
§. 30
20

100 10

Strumien wyzwalanego ciepta
calkowitego z jednostki powierzchni

0 100 200 300 400 500 600
Czas,s

0 60 120 180 240 300 360

czas [s)

Rys. 11. — Zalecana krzywa rozwoju pozaru (zaleznosc¢ Rys. 11. — Krzywa rozwoju pozaru (zalezno$¢ mocy
wartosci strumienia wyzwalanego ciepta catkowitego catkowitej pozaru od czasu) uzyskana w analizie CFD.
z jednostki powierzchni pozaru od czasu) (KW w jednostce czasu)
wg Wytycznych CNBOP-PIB W-0003:2019,
pkt. 7.3.2., rys. 7.1. (KW/m? w jednostce czasu)

5.6.2 Czes¢ energii wydzielanej przez promieniowanie cieplne

Proporcja pomiedzy czescig energii wydzielonej z pozaru poprzez promieniowanie cieplne,
w stosunku do mocy catkowitej pozaru determinowana jest w programie FDS poprzez zmienng
RADIATIVE_FRACTION. W przedmiotowej analizie przyjeto warto$¢ tej zmiennej rowng 0.30,
zgodnie z 7.3.2. Wytycznych CNBOP.

5.6.3 Wspotczynnik emisji dymu oraz rodzaj paliwa pozaru testowego

W przedmiotowej analizie przyjeto wspotczynnik emisji dymu / dymotwdrczosci opisywany
w programie FDS jako zmienna SOOT_YIELD na poziomie 0,05 kgdaymu / KQpaiwa. Skiad
chemiczny (na potrzeby stechiometrii reakcji) C2HsOH (jak dla etanolu). Powyzsza warto$¢
dymotworczosci oraz rodzaj paliwa sg zgodne z zalecaniami podanymi w punkcie 7.3.2.
Wytycznych CNBOP.

5.6.4 Ciepto spalania

W przeprowadzonych analizach wynikowa warto$¢ ciepta spalania (zmienna w programie FDS:
HEAT_OF_COMBUSTION) wynosi 26 780kJ / kg.

5.7 CZAS TRWANIA SYMULACJI | PRZEBIEG ANALIZY

W niniejszym opracowaniu zaprezentowano wyniki analizy dla czasu do chwili catkowitego
usuniecia dymu z przestrzeni klatki schodowej od poczatku zaptonu zZrodta pozaru testowego,
w odniesieniu do kryterium opisanego w pkt. 5.10.

Analiza numeryczna przewiduje aktywacje systemu w 360 s od chwili zaptonu pozaru testowego
— zgodnie z Wytycznymi CNBOP-PIB W-0003:2019.
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5.8
5.8.1

5.8.2

2.9

SIATKA OBLICZENIOWA | MODEL DO ANALIZY CFD

W  rozpatrywanych analizach domene obliczeniowg opisano przy uzyciu siatki
o rozdzielczosci 0,70 m x 0,10 m x 0,10 m dla wszystkich obszaréw rozpatrywanej kubatury
klatki schodowej oraz o rozdzielczosci 0,05 m x 0,05 m x 0,05 m dla obszaru bezposrednio
przylegtego do pozaru. Sumaryczna liczba komérek w obrebie domeny obliczeniowej wyniosta
ok. 1,6 min.

Wielkos¢ komorki obliczeniowej zbiezna z zaleceniami Wytycznych CNBOP co do maksymalne;j
dopuszczalnej wielkosci komorki obliczeniowe;.

Warto$¢ wspotczynnika ksztattu komorki dla siatek obliczeniowych wynosi 1.0, co jest zgodne
z zaleceniami zawartymi w literaturze [1].

W modelu numerycznym odwzorowano wysokosci poszczeg6lnych kondygnacji oraz elementow
konstrukcyjnych schodéw z doktadnoscig wynikajaca z wielkosci komorki siatki obliczeniowe;.

IMODEL OBLICZENIOWY | GEOMETRIA PRZESTRZENI

Model obliczeniowy powstat na podstawie otrzymanej dokumentacji i odwzorowuje swoim
ksztattem projektowany obiekt z doktadnoscig i uproszczeniami uwzgledniajgcymi ograniczenia
wynikajgce z proporcji i wielkosci siatki obliczeniowej oraz jej poszczegdlnych komorek.
Przestrzen uwzgledniona w obliczeniach CFD ograniczona jest do przestrzeni, w ktorej
nastepuje rozprzestrzenianie sie dymu, tj.: obszaru klatki schodowej, w ktoérej zlokalizowano
pozar testowy.

W modelu numerycznym uwzgledniono witasciwosci fizyczne materiatow tworzacych przegrody:
szkta (fasada szklana) oraz betonu (pozostate przegrody).

Elementy systemu usuwania dymu:

e Okna stanowigce otwory napowietrzajgce (kompensacyjne) odwzorowano jako dwa otwory
o wymiarach kazdego: 80 x 140 cm;

e Klape dymowg zamodelowano jako otwér w dachu o wymiarach 180 x 240 cm.

Warunki brzegowe:

e W niniejszej analizie przyjeto nieszczelnosci niewielkich rozmiaréw — zgodnie z tab. 3
w Zatgczniku 2 do Wytycznych CNBOP-PIB W-0003:2019 - (odwzorowujgce mogace
wystgpi¢ w rzeczywistosci nieszczelnosci przegroéd i zamknigé otwordw, zapewniajgce
stabilizacje warunkéw ci$nienia wewnatrz kubatury klatki schodowej) o tgcznej powierzchni
wynoszgcej ok. 0,2 m?.

o Srodowisko zewnetrzne (przestrzen poza kubaturg klatki schodowej) w niniejszych
analizach reprezentujg ptaszczyzny typu OPEN umozliwiajgce swobodng migracje dymu
poza obszar domeny obliczeniowej w dowolnym kierunku.
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Rys. 10. Widok modelu obliczeniowego wraz z elementami systemu oddymiania
oraz lokalizacjg pozaru projektowego

KRYTERIUM SKUTECZNOSCI DZIALANIA SYSTEMU USUWANIA DYMU Z KLATKI SCHODOWEJ

Zgodnie z Wytycznymi CNBOP-PIB W-0003:2019 nalezy okresli¢ czas po ktérym dym zostanie
usuniety z przestrzeni klatki schodowej, przy czym nie stawia sie ograniczen co do wymaganego
maksymalnego czasu usuwania dymu.

W zwigzku z przyjetym pozarem testowym, przedmiotowa analiza stuzy wiacznie ocenie
skutecznosci dziatania proponowanego systemu i nie nalezy jej rozpatrywac pod katem oceny
warunkow ochrony przeciwpozarowej (zgodnie w Uwagg 1, pkt. 7.1). Niniejsza analiza nie
stanowi podstawy oceny warunkow ewakuacji i dziatania ekip ratowniczo-gasniczych.

W niniejszym opracowaniu za pomocg analiz numerycznych okreslono maksymalny czas liczony
od momentu uruchomienia systemu (automatycznego otwarcia okien / klap dymowych oraz
automatycznego otwarcia drzwi napowietrzajgcych), po ktérym z przestrzeni klatki schodowe;j
zostanie usuniety dym.

Zgodnie z Wytycznymi CNBOP warunki spetnienia powyzszego kryterium zostaty sprawdzone

na wysokosci 2,0 m nad posadzkg spocznika ostatniej (najwyzej potozonej) kondygnacji

(w przypadku rozpatrywanej klatki schodowej jest to pietro Il, czyli 4 kondygnacja nadziemna.
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6.0 WYNIKI SYMULACJI CFD
6.1 Analiza dla warunkow izotermicznych: KL_Pyskowice_izo_v2

Wizualizacja zadymienia klatki schodowe;j Przekroj zasiegu widzialno$ci przez klatke schodowg
- 360 s (przed uruchomieniem systemu usuwania dymu) - 360 s (znacznik na 10 m)

Wizualizacja zadymienia klatki schodowe;j
- 600 s (240 s od uruchomienia systemu usuwania dymu)

Przekroj zasiegu widzialno$ci przez klatke schodowg
- 600 s (znacznik na 10 m)
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BN

. Stice
T T 0 O o

0.00 300 6.00 100 120 150 180 210 240 270 300 "

Przekréj zasiegu widzialnoéci przez klatke schodowg
- 930 s (znacznik na 10 m)

Wizualizacja zadymienia klatki schodowej
-930 s (570 s od uruchomienia systemu usuwania dymu)

0.00 3.00 6.00 10.0 120 150 180 210 240 270

Zakres widzialno$ci na wysokosci 2,0 m nad posadzkg kondygnaciji pietra Il (+10,18 m)
(zakres: 0 m — 30 m; znacznik zasiegu widzialno$ci 10 m)

—czas 600 s (240 s od momentu uruchomienia systemu) -930 s (570 s od uruchomienia systemu usuwania dymu)
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6.2 Analiza dla warunkoéw letnich: KL_Pyskowice_lato_v2a

Wizualizacja zadymienia klatki schodowej Przekroj zasiegu widzialno$ci przez klatke schodowg
- 360 s (przed uruchomieniem systemu usuwania dymu) - 360 s (znacznik na 10 m)
.
|
i
Wizualizacja zadymienia klatki schodowe;j Przekroj zasiegu widzialnoéci przez klatke schodowg
- 720 s (360 s od uruchomienia systemu usuwania dymu) - 720 s (znacznik na 10 m)
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Przekréj zasiegu widzialnoéci przez klatkge schodowg
- 1225 s (znacznik na 10 m)

Wizualizacja zadymienia klatki schodowej
-1225 s (865 s od uruchomienia systemu usuwania dymu)

D

Slice

180 210 240 270 00 "

0.00 3.00 8.00 100 120 150
Zakres widzialnosci na wysokosci 2,0 m nad posadzkg kondygnaciji pigtra Il (+10,18 m)
(zakres: 0 m — 30 m; znacznik zasiggu widzialnosci 10 m)

- 720 s (360 s od uruchomienia systemu usuwania dymu) -1225 s (865 s od uruchomienia systemu usuwania dymu)
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6.3 Analiza dla warunkow zimowych: KL_Pyskowice_zima_v2a

Wizualizacja zadymienia klatki schodowej Przekroj zasiegu widzialnosci przez klatke schodowg
- 360 s (przed uruchomieniem systemu usuwania dymu) - 360 s (znacznik na 10 m)

EBAERD

Wizualizacja zadymienia klatki schodowej Przekroj zasiggu widzialno$ci przez klatke schodowg
- 600 s (240 s od uruchomienia systemu usuwania dymu) - 600 s (znacznik na 10 m)
KOMENDA WOJEWODZK
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g
Wizualizacja zadymienia klatki schodowej Przekroj zasiegu widzialnosci przez klatke schodowg
-915 s (555 s od uruchomienia systemu usuwania dymu) - 915 s (znacznik na 10 m)
- = Slice
[ G e NN oo
000 300 6.00 100 120 150 180 210 240 270 300 m

Zakres widzialno$ci na wysokoéci 2,0 m nad posadzka pietra +4 (+13,6 m)
(zakres: 0 m — 30 m; znacznik zasiggu widzialnosci 10 m)

— czas 600 s (240 s od momentu uruchomienia systemu) —czas 915 s (555 s od momentu uruchomienia systemu)
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6.4 Wykresy transmitancji Swiatta dla poszczegdélnych warunkéw temperaturowych

Zgodnie z Wytycznymi CNBOP-PIB W-0003:2019 (pkt. 7.3.6) uznaje sie, ze warunki sg spetnione
(klatka w petni oczyszczona z dymu), gdy wynik liniowego pomiaru transmitancji $wiatta na
wysokosci 2,0 m powyzej spocznika ostatniej kondygnacji wynosi co najmniej 95%.

Warunki izotermiczne, +20°C

100 ;

95%;“
® |
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0 | — S == S — o - — e —————————
0 200 £00 800 800 930 s 1000 1200

Powyzszy warunek dla warunkow izotermicznych zostat spetniony po 930 s trwania symulacji,
czyli po 570 s od momentu uruchomienia oddymiania.

Warunki letnie, +24°C
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Dla warunkéw letnich pomiar transmitancji swiatta wyniost 95% po 1225 s trwania symulaciji, czyli
po 865 s od momentu uruchomienia oddymiania.

Warunki zimowe, -20°C

Transmitancja éwiatla, %

20,00 |

4G ) i9g155 Czas:s
000 200,00 40000 60000 800,00 1000,00 1200,00
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[ 7.0  WNIOSKI

71 Analiza skutecznos$ci usuwania dymu przez proponowany system:

Na podstawie przeprowadzonych analiz mozna stwierdzi¢, ze projektowany system, ktorego
celem jest usuwanie dymu z przestrzeni przedmiotowej klatki schodowej, zapewnia
oczyszczenie jej z dymu. Czas usuniecia dymu zalezny jest w istotny sposob od warunkow
atmosferycznych. Skutecznosé systemu usuwania dymu odzwierciedlona w czasie niezbgdnym
do jej oczyszczenia wzrasta z obnizeniem gradientu temperatury zewnetrznej wzglgdem
temperatury panujgcej w jej wnetrzu.

Klatka schodowa zostata oczyszczona z dymu dla warunkow:

- izotermicznych po 570 s od momentu uruchomienia oddymiania (930 s trwania symulaciji);
- zimowych po 555 s od momentu uruchomienia oddymiania (915 s trwania symulaciji);
- letnich po 865 s od momentu uruchomienia oddymiania (1225 s).

Powyzsze wyniki okreslajg osiggniecie progu 95% przy liniowym pomiarze transmitancji swiatta
na wysokosci 2,0 m powyzej spocznika ostatniej kondygnacji. Niemniej jednak, dla warunkow
izotermicznych oraz zimowych znaczne oczyszczenie klatki schodowej nastepuje juz po
ok. 240 s od momentu uruchomienia systemu (600 s trwania symulacji) i bardzo dtugo oscyluje
przy wymaganym progu 95% (w starszej wersji programu FDS uzyskanie 95% nastgpowato juz
w okolicach 400 s od momentu uruchomienia systemu).

Dla warunkéw letnich znaczne oczyszczenie nastepuje po ok. 360 s (720 s trwania symulacji).
Wydtuzony czas oddymiania podstropowej warstwy dymu na ostatniej kondygnacji dla
warunkéw letnich w poréwnaniu do pozostatych, wynika z niekorzystnych warunkow
temperaturowych, czyli réznicy pomiedzy temperaturg powietrza wewnatrz klatki schodowe;
a dymu.

Nalezy zwréci¢é uwage na fakt, ze przestrzen klatki schodowej jest w catosci wydzielona
pozarowo od przestrzeni uzytkowych na wszystkich poziomach za pomocg $cian i drzwi
klasowych z samozamykaczami. Dodatkowo nie przewiduje sie uzytkowania przestrzeni klatki
schodowej do celow gromadzenia oraz przechowywania materiatbw palnych. Powyzsze
parametry zmniejszajg ryzyko wystgpienia znacznego zadymienia klatki schodowej przy
zatozeniu wtasciwego zarzgdzania obiektem oraz obstugg systemow ochrony ppoz.

Uzyskane czasy oczyszczenia klatki schodowej sa relatywnie dtugie, ale ogolnie panujgce
warunki mozna okreséli¢ jako dobre juz po duzo krotszym czasie — ok. 240 s od momentu
uruchomienia systemu. Istotne jest, ze analizowana klatka schodowa nie jest jedyng drogg
ewakuacyjng dla zadnej czeéci obiektu. Ponadto wytyczne CNBOP dla klatki schodowej nie
podajg kryterium czasu jako oceny skutecznosci funkcjonowania systemu grawitacyjnego.
Przedstawione wyniki analiz obrazujg dziatanie systemu bez zadnego wspomagania, natomiast
warto mieé na uwadze, ze straz pozarna posiada wtasne wentylatory, ktére pozwolg dodatkowo
usprawni¢ dziatanie oddymiania.

7.2 Whioski koncowe:

Uwzgledniajgc typowe dla projektowanego grawitacyjnego systemu usuwania dymu
ograniczenia, powszechnie stosowanego w krajowej praktyce projektowej, uzna¢ mozna,
ze funkcjonuje ono w sposob wystarczajaco skuteczny, dziatajgc zgodnie z przewidywaniami,

KQ&ENDWM@%’qumoczyszczenia przestrzeni klatki schodowej z dymu w czasie zaleznym
PANSTWOWE W Unké
- KA{)T A Li@éh%unkow atmosferycznych.
40-942 Katowice, ul. Wita Stwosza 36
_ te). 478515000
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ZArACZNIK B — DODATKOWE WYNIKI SYMULACJI

B.1 Analiza dla warunkoéw izotermicznych: KL_Pyskowice_izo_v2

Przekroj przez klatke schodowa

R

i Slice
200 28.0 36.0 44.0 52.0 60.2 68.0 76.0 84.0 92.0 w0 °C
Zakres temperatury dla czasu 0 s Zakres temperatury dla czasu 180 s
(warunki poczatkowe) (przed uruchomieniem systemu)
(skala: od 20°C do 100°C , znacznik na 60°C ) (skala: od 20°C do 100°C , znacznik na 60°C )
i i
"y Slice
| tems
200 28.0 36.0 44.0 52.0 60.2 68.0 76.0 84.0 92.0 w0 °C
Zakres temperatury dla czasu 360 s Zakres temperatury dla czasu 930 s
KOMEN (8 (u%{sfcj?%%nie systemu) (warunki dla czasu kornica analizy)
. ala; ¢ , znacznik na 60°C skala: od 20°C do 100°C , znacznik na 60°C
?ANSTWO\Ilgé% RAZY POZAKNE. ) ( )
w KATOWICACH
40-042 Katowice, ul. Wita Stwosza 3t
) tel. 478 515 000
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B.2

Analiza dla warunkow letnich: KL_Pyskowice_lato_v2a

Przekroéj przez klatke schodowa

e

il
wnp

244 319 395

47.1 546 60.0 698 773 849 924 o ¢
Zakres temperatury dla czasu 0 s Zakres temperatury dla czasu 180 s
(warunki poczatkowe) (przed uruchomieniem systemu)
(skala: od 24°C do 100°C , znacznik na 60°C )

(skala: od 24°C do 100°C , znacznik na 60°C )

/

| Gk sy

244 319 395 471 546 60.0 698 773 848 924 €
Zakres temperatury dla czasu 360 s Zakres temperatury dla czasu 1800 s
(uruchomienie systemu)

(warunki dla czasu konca analizy)
(skala: od 24°C do 104°C , znacznik na 60°C ) (skala: od 24°C do 104°C , znacznik na 60°C )
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Analiza dla warunkow zimowych: KL_Pyskowice_zima_v2a

B.3
Przekroj przez klatke schodowa
: Slice
-200 -10.0 0.00 100 200 300 40.0 50.0 60.0 70.0 soo °C
Zakres temperatury dla czasu 0 s Zakres temperatury dla czasu 180 s
(warunki poczatkowe) (przed uruchomieniem systemu)
(skala: od -20°C do 80°C , znacznik na 60°C ) (skala: od -20°C do 80°C , znacznik na 60°C )
[
slice
— _ temp
KOMENDA WOUPEWOWS K, 100 200 50.0 60.0 700 e
PANSTWOWEJ STRakpes WW dla czasu 360 s Zakres temperatury dla czasu 645 s
40-042 Kat w KAT OWICA(cwchomleme systemu) (warunki dla czasu konca analizy)
ow: 1 5259@0&28(3‘2{3 znacznik na 60°C ) (skala: od -20°C do 80°C , znacznik na 60°C )
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