o
ven I t VENIT EWA PRZYBYL, DARIUSZ ZBOINSKI Sp. z 0.0.
44-100 Gliwice, ul. Goérnych Watéw 27/4, tel./fax (32) 332 40 51, e-mail biuro@venit.com.pl
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Inwestor:
Powiat Gliwicki
44-100 Gliwice, ul. Zygmunta Starego 17

Nazwa zadania inwestycyjnego:
Spotkanie z Konopnicka — nowa przestrzen kulturalna w Pyskowicach

Temat zadania:
Przebudowy uktadu komunikacyjnego na terenie Zespotu Szkét im. Marii Konopnickiej w Pyskowicach
44-120 Pyskowice, ul. Kard. Wyszynskiego 37.

Adres inwestyciji:
1398/9, 1395/9, 1402/8, 1400/8 teren Szkoty im. M. Konopnickiej

1397/9 — pas drogowy ul. Wyszynskiego,
Obr. Pyskowice

Data: luty 2020

Zakres opracowania:
WYMAGANIA OGOLNE — OST

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE — SST - PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

ZESPOL PROJEKTOWY

branza

Architektoniczna | mgr inz. arch. Ewa Przybyt-Zboinska
nr 32/03/SLOKK/II spec.
architektoniczna

CPV: 45000000-7  Roboty budowlane

45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii Ilgdowej i wodnej

45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnanie terenu



SPIS TRESCI

ST WYMAGANIA OGOLNE ...ttt ettt e eeeeeeeee et eeeeeee e eeeeeenaens 3
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.. 17
D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY ....cooviviieveceecen. 21
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG ..o, 23
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE-........cooeeeeeeerernn 25
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH .. 31
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW ..ot 33
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODEOZA
43
D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA ...ttt 47
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE........ccccoceeeeenn. 51
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE ..ottt ettt et et et et eeeeee e eeeeeeeeeeeeneeenenns 59
D-04.04.02a PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO ...t ee s s en e 61

D-04.05.00 WARSTWA WZMACNIAJACA PODLOZE / MROZOOCHRONNA Z
GRUNTOW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA

OGOLNE ... e e 73
D-04.05.01 WARSTWA WZMACNIAJACA PODtOZE / MROZOOCHRONNA Z GRUNTU

STABILIZOWANEGO CEMENTEM.......coooiiiiiieeee e 79
D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ .......ccoooiiiiiiiineeneeeee 85
D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ ................ 95
D-06.01.01  SKARPY | TERENY ZIELONE ..o 101
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.........ccoviiirieieieieieirieieienennes 105
D-08.01.01  KRAWEZNIKI BETONOWE........cooiiiiiiririririririeieieieie e eeeieeeenenenas 110
D-08.01.02  KRAWEZNIKI KAMIENNE .......cotuiuiieiriiieieieieeneseeseie s 115
10. PRZEPISY ZWIAZANE ... 119

10.1. NORMY ......



ST WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robét objetych inwestycja p.n.
Przebudowy ukfadu komunikacyjnego na terenie Zespotu Szkét im. Marii Konopnickiej w Pyskowicach
44-120 Pyskowice, ul. Kard. Wyszynskiego 37.

W ramach zadania inwestycyjnego:

Spotkanie z Konopnicka — nowa przestrzen kulturalna w Pyskowicach
Adres inwestyciji:

1398/9, 1395/9, 1402/8, 1400/8 teren Szkoty im. M. Konopnickiej
1397/9 — pas drogowy ul. Wyszynskiego,

Obr. Pyskowice

1.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.2.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.2.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.2.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innegj
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.2.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.2.6. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.2.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.2.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.2.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia..
1.2.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.2.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.2.12. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét

w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.2.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robot.

1.2.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.2.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowsg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgcji
nawierzchni. Moze ona skfadac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawierac warstwe mrozoochronna, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

1.2.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.2.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.2.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.2.19. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.2.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.2.21. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.2.22. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.2.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.2.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.2.25. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.2.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.2.27. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.2.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.2.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy..

1.2.30. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacija
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.



1.3.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz z dokumentacjg projektowg oraz wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.3.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy.
1.3.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym
Z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wszystkie elementy skiadowe tj. opis techniczny, cze$¢ rysunkowa, specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz przedmiar robdt stanowig komplet dokumentaciji
technicznej. Przy sporzadzeniu oferty przetargowej oraz realizacji przedmiotu zamdwienia wszystkie
wymienione element dokumentacji technicznej nalezy rozpatrywac¢ tacznie. W przypadku nie
wystgpienia danej pozycji w jakiejkolwiek czesci sktadowej dokumentacji technicznej, np. przedmiarze
robot, ktérg ujeto w pozostatych czesciach dokumentaciji nie zwalnia to wykonawcy od realizacji
catosci zaméwienia bgdz ujecia elementu w cenie ofertowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowg
lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (ciggi komunikacyjne, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, mata
architektura itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robo6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
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zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposoOb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.3.5. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.3.6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.3.7. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.



1.3.8. OCHRONA WLASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalaciji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw ogdélnodostepnych , Wykonawca bedzie realizowac¢
roboty w spos6b powodujgcy minimalne niedogodnosci dla uzytkownikow tych terenéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia w terenie sgsiadujgcym z placem budowy , spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.3.9. OGRANICZENIE OBCIAZEN OSI POJAZDOW

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.10. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.3.11. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie
materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.12. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robot i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.13. ROWNOWAZNOSC NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace robwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢é
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.3.14. WYKOPALISKA

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢
cene kontraktowa.

1.4. ZAPLECZE ZAMAWIAJACEGO (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzgdzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami umowy.

2. MATERIALY

2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizaciji
robét.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacije
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administraciji
panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.



Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem

2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkciji z wymaganiami. Prébki materiatéw
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwo$ci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji rob6t,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.



Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakosc¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowe;j
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkc;ji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Wykonawca jest zobowigzany, jezeli to wynika z umowy kontaktowej, opracowac i
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogoding opisujaca:
— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposbb zapewnienia bhp.,
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- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementow
robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposbb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegodtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzenh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robét,

— sposbdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze
moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
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pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powt6rnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwata technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdét,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegélnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
) korespondencje na budowie.

f
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacijg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m? jako diugosé pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. WAGI | ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga byc¢
dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony

a
b
c
d

_—— —
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niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT ]
8.4.1. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robo6t
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajagcych wyznaczy komisja.
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8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbi6r ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentac;ji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA OGOLNE D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa
ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.2019.1186 t.j. z p6zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. . w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2018.963 t.j. ze zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2018.2068t.j. z pdzniejszymi
zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowe;.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.2.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdline” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugos$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. SPRZET POMIAROWY

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy
sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

17



4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. TRANSPORT SPRZETU | MATERIALOW
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od
1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspéirzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktoére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m, jednakze winna by¢ dostosowana do
zakresu robét objetych kontraktem.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby Sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
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5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyc¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatébw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. KONTROLA JAKOSCI PRAC POMIAROWYCH

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 8.

8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Odbiér rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
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- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma,
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe,.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne,

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Nooas~wh~

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdbwny Urzad Geodezji i Kartografii.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny o gr. do 15cm.

1.2. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.2.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdéine” pkt 3.

3.2. SPRZET DO ZDJECIA HUMUSU | DARNINY
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajgcej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtornego
uzycia, nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. TRANSPORT HUMUSU | DARNINY

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien byé oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
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Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubosc
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie roboét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. ZDJECIE DARNINY

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe;j jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposob, ktéry nie
spowoduje jej uszkodzeh i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darnine nalezy sktadowaé¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do géry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania og6ine”  pkt 6.

6.2. KONTROLA USUNIECIA HUMUSU | DARNINY
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrka elementéw ciggdw drog i chodnikdéw.

1.2. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw / obrzezy.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.2.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO ROZBIORKI
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW Z ROZBIORKI
Materiat z rozbi6rki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH
Roboty rozbiérkowe elementédw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w spos6b okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

23



Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypemic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ROZBIORKOWYCH
Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robo6t rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drég jest:
- dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzeza - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania robot obejmuije:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni z betonu asfaltowego, z ptyt betonowych, kostki betonowej, wraz z
podbudowa,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbibérki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw i obrzezy:
- odkopanie kraweznikow i obrzezy,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrdwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. PRZEDMIOT OST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowéw.

1.3.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$c jest mniejsza niz 1 m.

1.3.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.3.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.3.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.3.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.3.12. Dokop - migejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.3.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.3.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =P
° pds
gdzie:
Ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3)
Pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego prz;l wilgotnosci optymalnej, stuzagca

do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®~).

1.3.15. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

Yoo
d10

gdzie:
dsp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d;p - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.3.16. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
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E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E. - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.3.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.2.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.3.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. PODZIAL GRUNTOW

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01
pkt 2.

2.3. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac¢
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

y

Lp. [ Wyszczegolni |Jed- | Grupy gruntow
enie
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina |- glina piasz-
- pospotka gliniasta czysta
- piasek gruby |- rumosz zwiezla, glina
~ piasek $redni gliniasty zwiezta, glina
- piasek - 2wir gliniasty pylasta
drobny - pospétka zwiezta
- suzel gliniasta - i, it piaszczys-
nierozpadow ty, it pylasty
bardzo

wysadzinowe

piasek
gliniasty

pyt, pyt piasz-
czysty

glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy

Zawartosc¢
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czastek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢

bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. SPRZET DO ROBOT ZIEMNYCH
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT GRUNTOW

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu.
Wydajnosc¢ srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW | NASYPOW

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé +
10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. ODWODNIENIA PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym
okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
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gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6éw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. sprawdzenie jakosci wykonania robo6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6
OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci
korpusu ziemnego

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
poziomica lub niwelatorem, w odstepach max co
200 m oraz w dostosowaniu do zakresu robot
objetych kontaktem

oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

2 Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

3 Pomiar pochylenia skarp
4 Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

5 Pomiar réwnosci skarp

gruntu

6 Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach max
podtuznego powierzchni | co 200 m oraz w dostosowaniu do zakresu robot
korpusu objetych kontaktem oraz w punktach watpliwych

7 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej

utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy oraz w
dostosowaniu do zakresu robét objetych
kontaktem
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac
3 cm.

6.3.6. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac + 10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lp, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. OBMIAR ROBOT ZIEMNYCH
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
PN-B-02481:1998 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow
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PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM,

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM,

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych

1.2. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.3.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci Gy. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdow byty odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA | NOSNOSCI GRUNTU
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robo6t

ziemnych
Minimalna wartos¢ | dla:

Strefa drég
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm

. . o 0,97
od powierzchni robdt ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
poditoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosc budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. KONTROLA WYKONANIA WYKOPOW
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegbing uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposbdb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypow.
1.2. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie przebudowy drdg i obejmujg wykonanie nasypdéw.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.3.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogédlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-

02.00.01 pkt 2.

2.2. GRUNTY | MATERIALY DO NASYPOW
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone

w PN-S-02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznac |Przydatne Przydatne Tres¢ .
zenie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym bedg
wypetnione gruntem
2. Zwietrzeliny i lub materiatem
rumosze gliniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaski - gdy beda
grunty skaliste gliniaste, pyty wbudowane w
twargle oraz grunty | piaszczyste i pyty miejscq suche lub
kar'nlenlslte, 4. Piaski prochniczne, z za,bezpleczone oq
zwmtrzelmowe, | wyjatkiem pylastych wod'gruntoyvych i
rumosze i otocgalg piaskéw préchnicznych powmr;chmowych
2. ZWiry | lpqs p(t)%k|, 5. Gliny piaszczyste, - do nasypow nie
rowniez giiniaste gliny i gliny pylaste wyzszych niz 3 m,
3. Piaski grubo, oraz inne o w < zabezpieczonych przed
Na dolne |$rednioi 359 L zawi|goceniem
warstwy | drobnoziarniste, > - B e
nasypow |naturalne i tamane | 6- Gliny piaszczyste |qu pmrlzeéjgéc:ggcviuchych
ponizej 4. Piaski gliniaste z | ZWigzte, gliny zwigzte i zawilgoconych
strefy domieszkg frakcji gliny pylaste zwiezte
przemarz | zwirowo-kamienistej | 0raz inne grunty o
ania (morenowe) o granicy ptynnosci wi od |- do nasypéw nie
wskazniku 35 do 60% wyzszych niz 3 m:
réznoziarnis-tosci 7. Wysiewki kamienne | zabezpieczonych przed
U=15 gliniaste o zawartosci | zawilgoceniem lub po
5. Zuzle frakcji itowej ponad 2% | ulepszeniu spoiwami
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne i - gdy zwierciadto wody
ze starych zwatéw | 8. Zuzle wielkopiecowe | gruntowej znajduje sie
(powyzej 5 lat) i inne metalurgiczne z | na gtebokosci wiekszej
6. Lupki nowego studzenia (do | od kapilarnosci biernej
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przywegtowe 5 lat) gruntu podioza
przepalone 9. ltotupki przyweglowe |- o ograniczone;j
7. Wysiewki nieprzepalone podatnosci na rozpad -
kamienne o taczne straty masy do
zawartosci frakciji 5%
itowej ponizej 2% | 10. Popioty lotne i ~gdy wolne
mieszaniny popiotowo- przestrzenie zostang
zuzlowe . .
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w
miejscach suchych lub
sg izolowane od wody
1. Zwiry i pospofki
1. Zwiry i posp6tki | gliniaste
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i
srednio- gliniaste - pod warunkiem
Na gérne |ziarniste 3. Pyty piaszczyste i ulepszenia tych
warstwy | 3. fotupki pyty gruntéw spoiwami,
na- przyweglowe 4. Gliny o granicy takimi jak: cement,
sypow w | przepalone ptynnosci mniejszej niz | wapno, aktywne
stre- zawierajgce mniej [ 35% popioty itp.
fie niz 15% ziarn mniej- | 5. Mieszaniny
przemar- |szych od 0,075 mm | popiotowo-zuzlowe z
zania 4. Wysiewki wegla kamiennego - drobnoziarniste i
kamienne o 6. Wysiewki kamienne | nierozpado-
uziarnieniu gliniaste o zawartosci | we: straty masy do 1%
odpowiadaja- frakeji itowej >2% - 0 wskazniku no$nosci
cym pospdtkom lub | 7, Zuzle wielkopiecowe |w, .10
Zwirom i inne metalurgiczne
8. Piaski
drobnoziarniste
W
wykopach - gdy sg ulepszane
i Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
miejscach | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
zerowych popiotami itp.)
do
gtebokosc
i
przemarz
ania
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. DOBOR SPRZETU ZAGESZCZAJACEGO

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | gnoiste: pyty gruboziarniste | Uwagio
urzadzen zwiry, pospotki gliny, ity i kKamieniste przydat-
zageszczajacych |grubo$¢ |liczba | grubo$¢ |liczba | grubosé |liczba | nosci
warstwy | przejs¢ |warstwy | przejs | warstwy |przej§ | maszyn
[m] n*** [m] ¢ [m] ¢
n *kk n *kk
Walce statyczne  1901do  [4do8 |0,1do [4do8|0,2do |4do8 |1)
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gtadkie * 0,2 0,2 0,3

Walce statyczne | . - 0,2do |8do [0,2do [8do [2)
okotkowane * 0,3 12 0,3 12

Walce statyczne  |p2do |6do8 |0,2do [6do |- - 3)
ogumione * 05 0,4 10

Walce vgi*bracyine 04do |4do8 |0,2do |3do4|03do |3do5 [4)
gtadkie 0,7 0,4 0,6

Walce wibracyjne |03do [3do6 [0,2do [6do |02do |6do |5)
okotkowane ** 0,6 0,4 10 0,4 10
Zageszczarki 03do |4do8 |- - 02do |4do8 |6)
wibracyjne ** 0,5 0,5

Ubijaki , 02do |2do4 |0,1do |3do5|0,2do [3do4 |6)
szybkouderzajgce 0,4 0,3 0,4

Ubijaki o masie 4do 10 3do6 3do6

od 1 do 10 Mg 2,0 do uderze |1,0do uderz [1,0do uderz
zrzucane z 8,0 nw 4,0 eanw |50 enw
wysokosci od 5 punkt punkt punkt
do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntdéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. UKOP | DOKOP
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogag mie¢ ksztatt poszerzonych
rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej
lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgc¢ sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosc gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.
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Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploataciji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. WYKONANIE NASYPOW
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i nosnos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych
w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poditoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:

0 wysokosci, drég

m kategoria ruchu
KR1-KR2

do 2 0,95

ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.2. Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybédr gruntéw i materiatow do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogélne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podituznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o r6znych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gorne;
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

e) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio= 6 x 10  m/s i wskazniku

36



réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgce;j
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

f) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z
gruntu przepuszczalnego.

g) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywacé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustdéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu
nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.2. Wykonanie nasypdéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasyp6w nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byc¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw ré6znych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$c¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
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a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pktach 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-
77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa drég

nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci

od powierzchni robét ziemnych: -
- 0,2do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktoérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |l okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci ls=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
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podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.4. ODKLADY
5.4.1. Warunki og6ine wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypOw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowag
trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i
zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode witasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$é podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. SPRAWDZENIE WYKONANIA UKOPU | DOKOPU
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
witasciwosci:

- sktad granulometryczny

— zawartosé czesci organicznych,,

- wilgotno$¢ naturalna,

- wilgotno$c¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, granice
ptynnosci,

- kapilarnosc¢ bierna,

- wskaznik piaskowy.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia | lub stosunku modutdéw odksztaicenia z wartosciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.
oraz w dostosowaniu do zakresu rob6t objetego kontaktem.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujag kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKLADU
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetosc ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica og6ine;
objetosci nasypow i ogblinej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do
budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu
w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetosc¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢é ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- humusowanie terenéw zielonych o gr.10cm — ukop, zatadunek, dowéz, rozplantowanie,
zageszczenie i obsianie ziarnami traw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.2.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogédlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.

5.4. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa drég
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie
folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiaréw
i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne K 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe 100m
6 Uksztattowanie osi w ,co 100 m
planie )
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosc¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m*
podfoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Uwaga: czestotliwos¢ pomiaréw winna by¢ dostosowana do zakresu wykonywanych robét objetych
kontaktem, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera kontaktu

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigeksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA
(PROFILOWANEGO PODLOZA)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10

cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
- zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podfoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
A. NORMY

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej / wzmacniajgcej podtoze z gruntu
niewysadzinowego o CBR>=35% o gr.15 - 20cm.

1.2. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej i wzmacniajgcej podtoze.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.2.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~WNymagania ogolne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatem zastosowanym przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej / wzmachniajacej

poditoze jest mieszanka niezwigzana lub gruntu niewysadzinowy o CBR>=35% stosowany do
wykonania nasypéw D-02.03.01.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogédlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. WYKONANIE WARSTWY MROZOOCHRONNEJ

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w spos6b umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowans.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacija kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrbwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej proby Proctora. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej
podtoze

/ wzmacniajgcej

Lp. Wyszczegolnieni Minimalna czestotliwo$¢ badan
e badan i i pomiarow
pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100m
g | Uksztaltowanie osiw [co 100 m
planie )
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnosc¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?
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Uwaga: czestotliwos¢ pomiaréw winna by¢ dostosowana do zakresu wykonywanych robét objetych
kontaktem, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera kontaktu

6.2.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.2.3. Réwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢é 4 metrowa tata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6. 2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancja +1
cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
1.
Modut odksztatcenia wtérnego na warstwie wzmacniajgcej podtoze powinien wynosi¢ min. E
2 =80MPa, przy lo=2,2.
Wilgotnos$c¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.
Wilgotnosc¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI WADLIWIE WYKONANYMI

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej i
wzmacniajgce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej i wzmacniajgcej podtoze obejmuie:
prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubo$ci i
jako$ci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogéine
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.
1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmujg OST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.2 oraz w OST dotyczgcych
poszczegdblnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~WNymagania ogolne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotyczgcych poszczegdblnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2012 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. | Wyszczegdlnienie g;ttjjrzamea J:;r#]zf]yewa Zuzel
wiasciwosci Podbudowa
zasa | pomo |zasa | pomo |zasa |pomo
d- c- d- c- d- c-
nicz [nicza |nicz |nicza |nicza | nicza
a a
1 Zawartosc¢ ziarn od2 |od2 |od2 |od2 |od2 |od2
mniejszych niz 0,075 [do |do12 |do |[do12|do do 12
mm, % (m/m) 10 10 10
2 Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10
% (M/m), nie wiece;
niz
3 Zawartosc¢ ziarn
nieforemnych 35 |45 35 140 i i
Y%(m/m), nie wiece;
niz
4 Zawarto$¢
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1
organicznych,
Y%(m/m), nie wiecej
niz
5 Wskaznik piaskowy
poppacluanm (%4 |%430 |od a3l
zageszczeniu metodg do do
[lub Il %
70 70
6 |Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnosé
catkowita po petne;j
liczbie obrotow, nie 35 |45 35 |50 40 50
wiecej niz
b) Scieralnosé
czesciowa po 1/5 30 (40 30 35 30 35
petnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz
7 Nasigkliwos¢,
%(m/m), nie wiecej 25 |4 3 5 6 8
niz
8 Mrozoodpornosc,
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie
wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy
i zela- - - - - 1 3
zawy fgcznie, %
(m/m), nie wiecej niz
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10 |Zawartos¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu 1 1 1 1 2 4
na SOs, %(m/m), nie
wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci
Wios Mie-szanki
kruszywa, %, nie

mniejszy niz: 80 (60 80 (60 80 60
a) przy zageszczeniu | 120 |- 120 |- 120 |-
Is=1,00

b) przy zageszczeniu

Is > 1,03

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$c¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc¢
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
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nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. ODCINEK PROBNY
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m®.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.5. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robédt podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
OST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimana | Maksymaina
Lp. [Wyszczegoblnienie badan liczba badan pgévkl)eurgg:vma
na dziennej Erzy- y
(rjozggge. padajgca na
J jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
. f dla kazdej partii kruszywa i
4 Eaédgme wiasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt przy kazdej zmianie
e kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$c¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2| Rownost podina e o e
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*! 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co100m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
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| | 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa, ztolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

z kruszywa | Wskaznik o Minimalny modut

o zageszczeni Maksymalne ugigcie odksztatcenia mierzony

wskaznku |als nie | SPre2yste podkolem, mm | piytg o srednicy 30 cm,

Wios Nie mniejszy niz MPa

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia |[E,
E;

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
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cm, wyrdbwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

B. 9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1.
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-EN 933- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
1:2012 ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-EN 933- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
1:2000 nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

PN-B-06714-39

PN-EN 933-
1:2000
PN-B-06731

PN-EN
13043:2004

PN-EN
13043:2004
PN-EN
13043:2004
PN-EN 197-
1:2002
PN-EN
13055:2016-07
PN-EN 459-
1:2003
PN-B-32250
PN-S-06102

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci
w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA +t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5mm

1.2. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 1.2.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.3.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.3.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine”
pkt 1.3.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
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5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI KRUSZYWA
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. ODCINEK PROBNY
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 6.3.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 10.

D-04.04.02a _PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
C. 1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego Cgg/3
(0/31,5mm) o gr.20cm.

1.2. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, 1j. ziarnistego
materiatu o okreslonym skfadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z podbudowy zasadniczej na podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w
konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.3.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktoéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.3.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.3.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.3.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc¢
poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.3.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczego6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.3.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.3.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcOw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.3.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywacé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakciji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.3.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajace sie gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.3.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych Kkonstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow
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1.3.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.

1.3.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.3.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.3.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz
co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkbw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzanej).

1.3.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi = 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.3.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.3.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé¢ sie z kilku
warstw o réznych wtasciwosciach.

1.3.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,

D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna $rednica porow geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakciji
gruntu (podfoza), zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m);
wartos¢ parametru Ogy powinna byé podawana przez producenta geowtékniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkgciji.

1.3.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogo6lne”, pkt 1.2.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogélne”, pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Nymagania ogolne”, pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
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2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN
13285 i niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy pomocniczej pod

Wiasciwosé Metod.a nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
badania ;
kruszywa KR1 = KR6
wg
Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 41-4.2 | 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo
933-1 drobne: kat. Ge85, kruszywo o ciggtym

uziarnieniu: kat. Ga85.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 43.2 Kat. GTcNR (1. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego 933-1
na sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa | 933-1 wymagania), kruszywo o ciggtym

0 ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTANR (ij. brak
wymagania)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flyg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaz- 933-3 |

nika ptasko$ci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Siyg (1j. brak wymagania)

maksymalne wartosci 933-4

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5
przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie

grubym

Zawartosc¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpe (1. masa frakcji przechodzacej

grubym ) 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (1. masa frakcji przechodzacej

drobnym” 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosc¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAs (tj. maksymalna wartosé

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)

Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik

kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
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Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,8
i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA,42 ) (tj. maksymalna wartos¢
roz. 7,8 nasigkliwosci
i9 < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (1j. brak wymagania)
kwasie 1744-1
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (1j. brak wymagania)
17441
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (1j. pecznienie <5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
19.3

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,

p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2
Skfadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie 1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBy 4 (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
Mrozoodporno$¢ na  frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4
kruszy- 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
wa 8/16 mm skaty osadowe: kat. F, kruszywa z
recyklingu: kat. Fyg (F25™)
Skiad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady

C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*) kaczna zawartosé pytbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajagcg wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;j.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”,
pkt 3.
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3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
5.4.1. Postanowienia ogd6ine

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy pomocnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nierbwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byé
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jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z ré6znych
kruszyw, kazdy ze sktadnikbw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek,
wzorujgc sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

1. W warstwach podbudowy pomocniczej zastosowano mieszanke kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanki przeznaczonej do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mrdéz warstw z mieszanki kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pytdbw w mieszance kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawartos¢ pytbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawieraé sie w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunkach 1
pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie
w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy pomocnicze;j

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanki
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach
2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczane;
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 05 | 1 | 2 | 4 | 56 | 8 |112] 16 | 224 | 315
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| 0315 | +5 | #«5 | +7 | +8 | - | #8 | - | #8 | | |

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniac takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
MM | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315] 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanka kruszyw stosowana do warstw podbudéw pomocniczych powinna spetniac
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanki przeznaczonej do warstw podbudowy
pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie wymagan
wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o
ile szczegétowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanki do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére
nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostroznosci. Przydatnosc¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene
ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocnicze;j.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomochniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Putnk
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
Maksymalna zawartosc¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFy> (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawartosc¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
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Zawartos¢ nadziarna:
Kat.OC

4.3.3

Kat. OCq (tj. procent przechodzgcej masy przez sito
1,4D” powwen wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez
sito D’ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

4.41

Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdbinych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S)

442

Wg tab. 2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

442

Wg tab. 3

Wrazliwosé na mroéz; wskaznik
piaskowy SE ", co najmniej

4.5

40

Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm)
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. nie wyzsza niz

Kat. LAy (tj. wspétczynnik Los Angeles < 40)

Odpornos¢ na scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. Mpg

Deklarowana

Mrozoodpornos$c¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
7)

Wartos¢é CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmnigj

260

Wodoprzepuszczalnoéé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia ls=1,0; wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100

Inne cechy srodowiskowe

4.5

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

7 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy

przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartosc
nad2|arna
) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w
taklch przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

' Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu

metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.
5.

1.

2.

5. ODCINEK PROBNY

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem
robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
Stwierdzenia czy witasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i

zageszczania,

Okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
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3. Okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m®.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. PRZYGOTOWANIE PODLOZA POD PODBUDOWE POMOCNICZA
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowg pomocniczg z kruszywa niezwigzanego

Podbudowe pomocnhiczg z kruszywa niezwigzanego nalezy uktadaé na:
—  podtozu ulepszonym.

5.6.2. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wéwczas
wykonuje sie w gornej jego warstwie podtoze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespdt warstw
lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowe;.

Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-
04.02.02 ,WARSTWA MROZOOCHRONNA ORAZ WZMACNIAJACA PODLOZE (WYMIANA
GRUNTU)”. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podioza ulepszonego powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

5.7. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA NA WARSTWE PODBUDOWY
POMOCNICZEJ

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z recepta
laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznosc¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkciji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA W WARSTWE PODBUDOWY POMOCNICZEJ

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynia
tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé¢ uktadang warstwe
kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubosc¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazde;
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarka lub ciezkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. ZAGESZCZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé¢ najpierw
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walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. UTRZYMANIE WYKONANEJ WARSTWY

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. ROBOTY WYKONCZENIOWE
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych,
takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt
6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujgce wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie robét podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegblnienie robét Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentacja projektowa i dokumentaciji projektowe;
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dZ|enn§J W tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartos¢ pytbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos¢é CBR po zageszczeniu 10 probek Jw
mieszanki na 10 000 m? '
11 | Inne wtasciwosci mieszanki W ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe W ustalenia Inzyniera Jw.
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| 13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
POMOCNICZEJ

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna
Lp. y gormien czegstotliwos¢ badan i Dopuszczalne odchytki
pomiaréw S
pomiaréw
s +10 cm, -5 cm (r6znice od
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowe))
2 | Rownosc¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]
3 | RGwnosc¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
. 1 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne ’ 10 razy na 1 km tolerancja od spadkéw
projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
Lo ) Przesuniecie od osi
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Roznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie projektowanej +10%,
rzadziej niz raz na 2000 -15%
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” , pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— Zzageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
10. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢

47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

16.  ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czes¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym

10.2. INNE DOKUMENTY

17. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych GDDKIA

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
2016.124 t.j ze zmianami)

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw
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D-04.05.00 WARSTWA WZMACNIAJACA PODLOZE / MROZOOCHRONNA Z GRUNTOW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogéine
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajgcej podtoze /
mrozoochronnej z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wzmacniajgcej podtoze / mrozoochronnej z gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.
1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.2.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogédlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.3.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TARNSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
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Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposoOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposo6b wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.3. ODCINEK PROBNY
Jezeli w ST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania [
zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatédw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m®.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania ulepszonego podioza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. UTRZYMANIE PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLOZA

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowe
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang

przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co

najmniej 7 dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone
do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg

Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania spoiw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
S . - powierzchnia
Lp. [Wyszczegoblnienie badan M|n|malna . | podbudowy
liczba badan lub
na.d2|ennej ulepszonego
dziatce od-
roboczej E)za
przypadajgc
a
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m*
4 | Jednorodno$é i gleboko$¢ wymieszania
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos$¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 Wytrzymatos¢ na Sciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
6 prébek 400 m?
2 3) przy projektowaniu i w
8 Mrozoodpornosé przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu
9 - cementu, mieszanki i przy kazdej
zmianie
. dla kazdego watpliwego
10 | Badanie wody srodta
dla kazdej partii i przy
11 | Badanie wiasciwosci gruntu kazdej zmianie rodzaju
gruntu

1) Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu cementem
6.3.2. Uziarnienie gruntu
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Prébki do badan nalezy pobierac¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc¢ i gtebokos¢é wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza.
Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna
projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos$¢ ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze r6znic sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WYTRZYMALOSCIOWYCH
ULEPSZONEGO PODLOZA STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej
ulepszonego podfoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw g”‘”‘m?'”a czgstptliwoéé
adan i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2| Rownos podun e
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeozne*) 10 razy na 1 km
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5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
)

6 Uksztattowanie osi w planie*

7 Grubos$¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podioza

Szerokosé ulepszonego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podioza

Os ulepszonego podtoza w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze r6znic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI ULEPSZONEGO
PODLOZA
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzyc¢
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikbéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na witasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe ulepszonego poditoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$c¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- rozitozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikédw zgodnie z receptg laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
5. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
8 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
10. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako poditoza
nawierzchni podatnych
11. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.05.01 WARSTWA WZMACNIAJACA PODLOZE / MROZOOCHRONNA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajgcej podtoze / mrozoochronnej z gruntu
stabilizowanego cementem o grubosci 30 cm i 40 cm.

1.2. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy wzmacniajgcej podtoze / mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.3.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.3.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.3.3. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.3.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.2.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.05.00 ,Warstwa wzmacniajgca
podioze / mrozoochronna z gruntoéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne”
pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
04.05.00 ,Warstwa wzmacniajgca podtoze / mrozoochronna z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. CEMENT

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

e Klasa cementu
Lp. | Wt
p asciwosci 325

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej

niz: 16

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5

mniej niz:
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Statosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robét.

2.3. GRUNTY

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012

Lp. | Wtasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,
% (M/m), nie mnigj niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 8 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej |15 PN-B-04481 [2]
niz:
4 Odczyn pH od5do 8 |PN-B-04481 [2]
5 Zgwarto_s.ct czesci organicznych, % (m/m), nie > PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 Zawarto$c¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (M/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. WODA

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu
j€j przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci
na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa.
Brak roznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu.

2.5. DODATKI ULEPSZAJACE
Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace
dodatki ulepszajace:
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- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. GRUNT STABILIZOWANY CEMENTEM
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczeg6l-
nych warstw ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymato$¢ na Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowe; $ciskanie probek mrozood-
nasyconych wodg (MPa)
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach

1 Gorna czes¢ warstwy ulepszenia

stabego podfoza z gruntéw watpliwych
oraz wysadzinowych od 1,0 od 1,5 0,6
do 1,6 do 2,5

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,Warstwa wzmacniajgca podtoze /
mrozoochronna z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,Warstwa wzmacniajgca
podioze / mrozoochronna z gruntoéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.05.00 ,Warstwa wzmacniajgca podtoze /
mrozoochronna z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywane wtedy,
gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w
czasie najblizszych 7 dni.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-
04.05.00 ,Warstwa wzmacniajgca podtoze / mrozoochronna z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” pkt 5.2.
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5.4. SKLAD MIESZANKI CEMENTOWO-GRUNTOWEJ

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 4.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.6
tablica 3, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczeg6lnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. |Kategoria masy suchego gruntu
ruchu ulepszone podtoze
1 KR2 do KR 6 8
2 KR 1 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 3.

5.5. STABILIZACJA METODA MIESZANIA NA MIEJSCU

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyc¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzié jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw
zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu
dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie
jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢é dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na
okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6ing uwage nalezy zwréci¢ na
jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i
mieszanke ponownie dokfadnie wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. STABILIZACJA METODA MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzgdzenia
do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
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ciagtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpic¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. ZAGESZCZANIE

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie ulepszonego podfoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg byé natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowacé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzeh obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. SPOINY ROBOCZE

W miare mozliwosci nalezy unikac¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonane;
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny spos6b nalezy wykona¢ poprzeczng
spoine robocza na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonane;
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgce;j
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Zasady pielegnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00
~Warstwa wzmacniajgca podtoze / mrozoochronna z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.5.

5.11. ODCINEK PROBNY

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Warstwa wzmacniajgca podtoze / mrozoochronna z
gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt 5.3.
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5.12. UTRZYMANIE PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLOZA

Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Warstwa wzmacniajgca podtoze / mrozoochronna z
gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdéine” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.05.00 ,Warstwa wzmacniajaca
podtoze / mrozoochronna z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania gruntéw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,Warstwa wzmacniajaca podtoze / mrozoochronna z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-
04.05.00 ,Warstwa wzmacniajgca podtoze / mrozoochronna z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt 6.3.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY I
ULEPSZONEGO PODLOZA

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych ulepszonego podfoza podano w OST D-
04.05.00 ,Warstwa wzmacniajgca podtoze / mrozoochronna z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt 6.4.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI |
ULEPSZONEGO PODLOZA

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

podano w OST D-04.05.00 ,Warstwa wzmacniajgca podtoze / mrozoochronna z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow

lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Warstwa wzmacniajgca podtoze /
mrozoochronna z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczgce ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,Warstwa
wzmacniajgca podtoze / mrozoochronna z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,Warstwa wzmacniajagca podtoze /
mrozoochronna z gruntoéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki granitowej 15/17 cm i 8/10 cm.

1.2. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej granitowej 15/17 cm i 8/10 cm.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.3.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.3.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.2.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogédlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.3.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. KAMIENNA KOSTKA DROGOWA
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026

W zaleznosci od ksztattow rozréznia sie trzy typy kostki:

- regularna,
- rzedowa,
- nieregularna.

Rozroznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy
kostki: I, 11.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznos$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujace
wielkosci (cm):

- kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe I I wedtug
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj
niz
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 AT 0,2 0.4
w centymetrach, nie wiecej niz
3 Wytrzymatosé na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwieztos¢), liczba uderzen, nie
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mniej niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej 0,5 1,0 PN-B-04101
niz
5 | Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada | catkowit PN-B-04102
sie a

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tagcznikowej

Wymagania dotyczgce wymiarow kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia tablica

2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki
Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegblnienie (cm) dla gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 | 18 | +0,5 | £0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 24 | 27 | £0,7 | £1,0 1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej| - - - - 1,0 0,8 0,7
(czota), nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni
gornej (czota), nie wigksze niz | i i - | 04| £04 | 206
Wypuktosé powierzchni
bocznej, nie wieksza niz i i i i 0.4 0,8 0,8
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej . .
(stopki), nie wieksza niz i i i - | %04 nie bada sie
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny byé bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci
kostki (a), natomiast tgczna ich dlugosc¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o diugosci nie
wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tagczna ich dtugosé nie powinna przekraczac
wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota)
kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.
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Szerokosé lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6
cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej
powierzchni dolnej do gérnej. Cata bryta kostki powinna miescic¢ sie w prostopadtoscianie
zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

e b

o

o

3

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2i 3
kostki regularne;j.

Szerokosé lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6
cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

. g Dopuszczalne
Wyszczegblnienie Wl(ilrl:](;sc odchytki dia
y 9 gatunku
(cm)

12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 + |£0,7( 1,0
0,5
Wymiar b od12|od14 [od16 |od18 | _ . -
do24 | do28 | do 32 | do 36

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 08| 0,7 | 0,6
(czota), nie mnigj niz
Nieréwnosci powierzchni
gérnej (czota), nie wigksze niz i i i i Oi4 +0,61+08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularn
przedstawia rysunek 3.

a

ej
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Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokos¢ nie powinny
by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie
wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegblnienie (cm) dla gatunku
10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 | £1,0 | 1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérnej| - - - - 0,7 0,6 0,5
(czofa), w cm, nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni
gérnej (czota)w cm, nie| ) ) - | £04 ] 206 08
wieksze niz
Wypuktosé powierzchni

bocznej, w cm, nie wieksza niz

Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie

wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni | _ _ _ . +6 +8 +10

dolnej w stosunku do gérnej, w
stopniach, nie wieksze niz

2.3. KRAWEZNIKI
Krawezniki uliczne i najazdowe zastosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 i wg BN-80/6775-03/01.

2.4. CEMENT

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. KRUSZYWO

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-06712.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$c pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekraczaé 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.6. WODA
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1.
Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrddta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé
sie mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakoéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg
powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé
nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i
rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki
regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowag nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY

W dokumentaciji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie z betonu cementowego, warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w ST:
- D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego,

5.3. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni kostkowych zastosowano krawezniki betonowe uliczne,
betonowe najazdowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

5.4. PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastosowano podsypke:
- cementowo-piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej
ST oraz z PN-S-96026.

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa i SST.
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Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosic¢ od
0,20 do 0,25, a wytrzymatosc¢ na sciskanie R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

5.5. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadaé¢ w rézne desenie:
- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi
drogi,
— desen rzedowy uko$ny, ktory otrzymuije sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi
drogi,
- desen w jodetke, ktory otrzymuije sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,
- desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztaicie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci
kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza
tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub
dwéch rzeddéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki
duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o
wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych
dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowa uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie
uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowag
szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosié
od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadac bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé¢ kostki w temperaturze
0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sag przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej nalezy
chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.
a) Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.
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Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin
zaprawag cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem za pomocg np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodag z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w state;
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykryé piaskiem i utrzymywac
w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkosci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobrac¢ w sposéb losowy probke sktadajaca sie z
kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od
4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg
partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy
uznac¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli
chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdine kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno byé dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie
gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie
zalewowej - rOwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancijg
+ 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

I+

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5cm.

6.4.6. Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1,0cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

1 | Spadki poprzeczne

2 | Rzedne wysokosciowe

3 | Uksztaltowanie osi w
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planie
4 | Szeroko$¢ nawierzchni

10 razy na 1 km

Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw,
- wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
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13.
14.
15.

16.

17.

18.

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-68/8931-04

odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.

10.2. INNE DOKUMENTY
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej o wysokosci 8 cm.

1.2. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.3.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.

1.3.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od
terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.3.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.3.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania og6lne” pkt 1.2.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA
Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
a) kostka jednowarstwowa
b) koloru szary, czerwony, grafitowy
¢) wzér Behaton, Holland, Holland integracyjna
d) wysokos$¢ 80mm

2.1.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach
mrozu

Zatg .
Lp. Cecha ozni Wymaganie
k
nor
my
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w C Diugos¢ szerokosé Ro6znica pomie-dzy dwoma po-
mm od zadeklarowanych grubosc¢ miarami gru-bosci, tej samej
wymiarow kostki, kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci
<100 mm 2 2 +3
2100 mm +3 +3 4
1.2 Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
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pofalowania (jesli wypuktosé wklestos¢
maksymalne wymiary

kostki > 300 mm),

przy dtugosci pomiarowej

300 mm 1,5 1,0

400 mm 2,0 1,5

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m®, przy
zamrazanie/rozmraza-nie czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
Z udziatem soli
odladzajgcych (wg klasy
3, zat. D)

2.2 Wytrzymatos¢ na F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
rozciaganie przy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
roztupywaniu obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci

roztupania

2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu F Kostki majg zadawalajgca trwatosé (wytrzymatosé) jesl
na wytrzyma-tos¢) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 Odpornos¢ na scieranie Gi Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 H
oznaczenia H normy) szerokiej Béhmego,

Sciernej, wg zat. H mormy — badanie alternatywne
wg zat. G

normy —

badanie

podstawowe

<23 mm <20 000mm*/5000 mm®

25 Odpornos¢ na I a)

poslizg/poslizgniecie jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b)
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a)

goérna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
b)
nie dopuszcza sie rozwarstwieh w kostkach dwuwarstwowych,
c)
wentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)
kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka
3.3 Zabarwienie (barwiona producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

moze by¢ warstwa
Scieralna lub caty
element)

c)

ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploataciji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.1.2. Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. MATERIALY NA PODSYPKE | DO WYPELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W
NAWIERZCHNI

Na podsypke nalezy zastosowa¢ warstwe podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 4cm.
Do wypetniania spoin w nawierzchni nalezy uzy¢ piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN
13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), skitadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny byé¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PODLOZE | KORYTO

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 4 cm na podbudowie z kruszywa.

5.3. PODBUDOWA

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.04.02 ,PODBUDOWA Z
KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE”.

5.4. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Ustawianie obrzezy powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w ST

Obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow .

5.5. PODSYPKA
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
Podsypke nalezy réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.
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5.6. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Nawierzchnie zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robo6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w

ktorej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych

deseni oraz réznych wymiardéw i ksztattow kostek.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér,
bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja

kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie

ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz

od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi

narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z

ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga

by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki

cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5

mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego

nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie

rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania

materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp.

Wyszczegblnienie

badar i pomiarow Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 punktach

Wg pktu 5.6; odchytki od
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(przymiarem liniowym lub metodg
niwelacji)

dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkdw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja pro-
jektows i specyfikacjg

projektowanej grubosci
+1cm

2 Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodnosc¢ z dokumentacija Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia: +1cm; -
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach cha- 2cm
pomiarowym) rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do 8 mm
tatg czterometrowq)
e) réwnos¢ w przekroju Jw. Przes$wity mie-dzy tatg a
poprzecznym (sprawdzona tatg po-  wierzchnig do
profilowg z po-ziomnica i pomiarze 8 mm
przeswitu kli-nem cechowanym
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-cji)
f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od do-
(sprawdzone me-toda niwelaciji) kumentaciji pro-jektowej
do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od sze-rokosci
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej do £5
liniowym) cm
h) szerokos¢ i gtebokos¢ W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin dziennej dziatki robocze;
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dtug. 10
cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumenta-ciji
desenia ich utozenia projektowej lub decyzji
Inzy-niera
6.3. BADANIA WYKONANYCH ROBOT
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukohAczeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, sciekow prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
5¢ do 59)
4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w Wg pktu 5.5i15.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,

obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i

szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” [5] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuije robét

towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach

kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE — NORMY

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D-06.01.01 SKARPY | TERENY ZIELONE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonczeniem skarp oraz terendéw zielonych poprzez utozenie warstwy humusu o
grubosci 15cm wraz z obsianiem trawa.

1.2. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonczeniem skarp oraz terenéw zielonych nastepujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.3.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.3.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.3.3. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.3.4. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.3.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.2.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Wymagania ogdline” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejsza ST sa:
— ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. ZIEMIA URODZAJNA (HUMUS)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna byé¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

c) zawartosé potasu (K;0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. NASIONA TRAW
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 3.
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3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek,
- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakoéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- ptyt ubijajgcych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed obsypaniem sie ziemi.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. HUMUSOWANIE

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubosé¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac rowki poziome lub pod kagtem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach
co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. OBSIANIE TRAWA | ROSLINAMI MOTYLKOWATYMI
Proces wykonhczenia powierzchni skarp i terendw zielonych poprzez obsianie nasionami traw i

roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu

agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci

od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,

wystawy oraz pochylenia skarp),

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. KONTROLA JAKOSCI HUMUSOWANIA | OBSIANIA

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczac 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i terendw zielonych przez humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1m? wykoriczenia skarp i terenéw zielonych przez humusowanie i obsianie
obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. pielegnacja,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-12074:1998 Urzgadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdékning. Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30 cm na tawie betonowej z oporem
oraz betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 6x20 cm na fawie z kruszywa (zwiru 2/16mm).
1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~WNymagania ogolne” pkt 2.
2.2. STOSOWANE MATERIALY
Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod obrzeza.

2.3. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE - KLASYFIKACJA
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzeh oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 -G,
- gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztait betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
75 6 20
On 100 6 20
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Ow

75 8
100 8

30

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 £12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzeh

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm

2

3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajgcych powierzchnie
go6rne (scieralne)

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢é minimum
5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25

2.5. MATERIALY NA PODSYPKE | DO ZAPRAW
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. MATERIALY NA LAWY
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-B-06250 oraz
zwir wg PN-B-11111.

i B 30.
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2.7. MASA ZALEWOWA
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. SPRZET DO USTAWIANIA OBRZEZY
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT OBRZEZY BETONOWYCH

Betonowe obrzeza chodnikowe mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. WYKONANIE KORYTA

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. PODLOZE LUB PODSYPKA (LAWA)

Podtoze pod ustawienie obrzeza 8/20cm stanowi tawa ze zwiru, o grubosci warstwy 6 cm po
zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem zageszczenie z
polewaniem woda.

tawy betonowe z oporem pod obrzeza 8/30cm wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony

w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows.

5.4. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie obrzeza (8/20cm) wykonuje sie na tawie ze zwiru o grubosci warstwy 6 cm po
zageszczeniu.

Ustawianie obrzezy (8/30cm) na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowe;j
0 grubosci 3 po zageszczeniu.

Spoiny obrzezy nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢ piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin obrzezy
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do obrzezy ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury obrzeza ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng
tawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robédt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza lub podsypki (fawy) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
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- rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-06050
2. PN-B-06251
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021

5. PN-EN 13043:2004
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-03/01

9. BN-80/6775-03/04

10. BN-74/6771-04

Roboty ziemne budowlane
Roboty betonowe i Zzelbetowe
Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingoéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych typu ulicznego o wymiarach 15x30cm, 20x30cm oraz
kraweznikéw betonowych najazdowych 15x22cm i 20x22 na tawie betonowej z oporem. Na tukach
nalezy zastosowac krawezniki fukowe.

Kraweznik powinien by¢ odmiany jednowarstwowej i gatunku 1-G1.

1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt
1.3.

2. MATERIALY

2.1. STOSOWANE MATERIALY
Materiatami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2. KRAWEZNIKI BETONOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
dtugosé +8 12
szerokosc, +3 +3
wysokosé
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow

betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen

Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukios¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie niedobuszczalne
krawedzi i narozy gorne (Scieralne), mm P

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- diugos¢, mm, max 20
- gteboko$¢, mm, max 6
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Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o

wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna byé wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornosciag i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.3. MATERIALY NA PODSYPKE | DO ZAPRAW
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4. MATERIALY NA LAWY
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-B-06250.

2.5. MASA ZALEWOWA
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. TRANSPORT KRAWEZNIKOW
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW
Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase
zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKONANIE KORYTA POD LAWY
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. WYKONANIE LAW
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.3. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej 0 grubosci 3 po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdéw
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
6.1.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomocag przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementédw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.1.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b)  Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
c)  Réwnosc¢ goérnej powierzchni faw.
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Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.

Przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d)  Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie moga wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z tawy.
e)  Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm
na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) réwnosé gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metroéw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod fawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw,
- wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-B-06250

PN-B-06251

PN-B-11113:1996

PN-B-06712

PN-B-10021

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B32250

BN-88/6731-08

BN-74/6771-04

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych.

1.2. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdéw kamiennych najazdowych 20x22 cm na tawie betonowej z oporem.

1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.3.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow OST D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. STOSOWANE MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikédw kamiennych sa:
krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01,
piasek na podsypke,
cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju faw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z ST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
2.3. KRAWEZNIKI KAMIENNE - WYMAGANIA TECHNICZNE

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy i Il wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymato$ciowe I I 1l

1 | Wytrzymatos$é na $ciskanie w stanie

powietrzno-suchym, w kG/cm?, co 1200 1000 600
najmniej
2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, w
cm, nie wiecej niz 0,25 0,5 0.75
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo$¢
L D 13 9 6
uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie wiecej 0,5 1,5 3,0
niz
catkowita dobra wg
5 | Odpornos$¢ na zamrazanie, w nie bada wg PN-B- PN-B-
cyklach sie 01080 [1] | 01080 [1]

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw kraweznikéw kamiennych

Wymiar Dopuszczalne odchytki,

(wcm) cm
wysokosé 2
szerokosc¢ +0,3
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W ocenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i

dtugosé

drogowych, nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01.
2.4. DOPUSZCZALNE WADY | USZKODZENIA

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikow kamiennych podaje

tablica 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj uszkodzen
skrzywienie |licowych 0,3cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza sie
tos¢ powierz- | stykowych -
chni) spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na diugosci 1 m danej
powierzch-ni jedno wgtebienie wielkosci do
5 cm2, nie gte-bsze niz 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wy- konania faktury
wady obrébki | bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez
powierzchni ograni-czen. Wypuktos¢ poza lico pasa
(wgtebienia obrobionego na powierzchni przedniej (od
i wypuktosci) strony jezdni) niedo- puszczalne. Na
powierzchni tylnej (od strony chodnika)
dopuszcza sie wypuktosci poza lico pasa
obrobionego do 3 cm
stykowych | w obrebie pasa diutowanego wgtebienia
niedo- puszczalne, pozostata czes¢
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby i ilos¢ w
usz-kodzenia | prze- 3
kra- wedzii |liczeniu na
narozy im
dtugosé 0,5cm
gtebokos¢ 0,3cm
0,2 cm na dtugosci powierzchni
odchyiki od kata prostego
odchytki w krzywiznie tuku -

2.5. PRZECHOWYWANIE KRAWEZNIKOW

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.

Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podkiadek pomiedzy poszczegd6inymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie
powinna przekraczaé 1,2 m.

2.6. MATERIALY NA PODSYPKE | DO ZAPRAW
2.6.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

2.6.2. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.
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2.6.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.7. MATERIALY NA LAWY | MASA ZALEWOWA
Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.
3.2. SPRZET DO USTAWIANIA KRAWEZNIKOW
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, diugoscia w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Kraweznik moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubosé
tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiadac

wymaganiom wg OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE KORYTA POD LAWY

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. WYKONANIE LAW

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 5. ]
5.4. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

Ustawianie kraweznikow kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami
podanymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptaciji.

6.2.1. Badania kraweznikow
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Badania kraweznikdw kamiennych obejmuja:

- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuije:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie nasigkliwosci woda,

- badanie odpornosci na zamrazanie,

- badanie wytrzymatosci na sciskanie,

- badanie scieralnosci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikdw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzac na polecenie Inzyniera na prébkach
materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach
wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu,
klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikdw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie
sktadajgce sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzac¢ poprzez ogledziny zewnetrzne
zgodnie z wymaganiami tablicy 2 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa z
doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii
metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar
odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne,
policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikow badan laboratoryjnych
nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikdw kamiennych
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
W czasie robét nalezy sprawdzac:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie taw,
— ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne. i
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod fawe,

10.

10.

1.

ook

® N

ew, wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikéw na podsypce,

wypetnienie spoin,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. NORMY
PN-B-01080

PN-B-06050
PN-B-11113:1996
PN-B-06712
PN-B-06720:1985
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-62/6716-04

BN-66/6775-01

Kamien dla budownictwa i drogownictwa.
Klasyfikacja i zastosowanie

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Pobieranie probek materiatéw kamiennych
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki
surowe

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe.
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